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INTRODUCCIÓN 

México es un país de importancia internacional en cuanto a biodiversidad. Con respecto a las tortugas 
marinas no es la excepción, ya que seis de las siete especies que existen, se distribuyen en el territorio 
nacional. Para las tortugas prieta (Chelonia mydas), tortuga caguama (Caretta caretta), tortuga de 
carey (Eretmochelys imbricata), tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga lora (Lepidochelys 
kempii) y tortuga laúd (Dermochelys coriacea), México es clave dentro de su ciclo de vida, como zona 
de alimentación, desarrollo, migración, reproducción o anidación. 

Muchas comunidades costeras han utilizado los recursos con los que cuentan para subsistir desde sus 
asentamientos, por lo cual son parte importante de su cultura y tradiciones. Para los primeros 
asentamientos en Sinaloa, las tortugas marinas formaron parte de estos recursos y fueron utilizadas 
como alimento y derivados, hallando registros de su aprovechamiento en zonas arqueológicas e 
incluso como parte de su cosmogonía. Las poblaciones se mantuvieron estables mientras su consumo 
fue con fines de subsistencia (Márquez, 2014).  

La explotación desmedida de estas especies como recursos, provocó que sus poblaciones fueran 
diezmadas críticamente. Los registros de pesca dirigida a la tortuga golfina en la costa de Sinaloa, 
mencionan una captura promedio de 2,468 toneladas/año de 1963 a 1970. En 1968, Sinaloa ocupó el 
primer lugar a nivel nacional con una captura máxima de 10,262 toneladas/año. Sin embargo, a partir 
de 1969, a nivel nacional la captura fue descendiendo radicalmente, reportando para Sinaloa en 1973, 
solamente 716 toneladas/año (Márquez, 1976). 

Esta sobreexplotación ha contribuido a la notoria disminución de las anidaciones de tortugas marinas, 
lo que obligó a realizar acuerdos y modificaciones, principalmente pesqueras. Como primera medida 
se publicó el “Acuerdo por el que se establece la veda de la Tortuga Marina para las especies del 
litoral del Golfo de México y Mar Caribe, del 12 de julio al 31 de agosto de 1973 y del 1o. de mayo al 31 
de agosto para los años siguientes, etc.” en el Diario Oficial de la Federación, el 13 de julio de 1973. 
Posteriormente en 1990 se publicó el “Acuerdo por el que se establece veda para las especies y 
subespecies de tortuga marina en aguas de jurisdicción Federal del Golfo de México y Mar Caribe, 
así como en las del Océano Pacífico, incluyendo el Golfo de California”, en el Diario Oficial de la 
Federación, publicado el 31 de mayo de 1990.  

Actualmente todas las especies de tortugas marinas se encuentran en una categoría de protección 
tanto a nivel nacional como internacional. A nivel nacional, se encuentran categorizadas como “en 
peligro de extinción” en la “Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protección 
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorías de riesgo y 
especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio-Lista de especies en riesgo”, publicada en el 
Diario Oficial de la Federación el 30 de diciembre de 2010, y en la “Modificación del Anexo Normativo 
III, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protección 
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorías de riesgo y 
especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio. Lista de especies en riesgo, publicada el 30 
de diciembre de 2010”, publicada en el Diario Oficial de la Federación el 14 de noviembre de 2019, así 
como la “Fe de erratas a la Modificación del Anexo Normativo III, Lista de especies en riesgo de la 
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Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protección ambiental-Especies nativas de 
México de flora y fauna silvestres-Categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión 
o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, publicada el 14 de 
noviembre de 2019”, publicada en el Diario Oficial de la Federación el 04 de marzo de 2020 (NOM-059-
SEMARNAT-2010), además de ser especies prioritarias para la conservación en México conforme al 
“Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la 
conservación” publicado en el Diario Oficial de la Federación el 05 de marzo de 2014. 

En el ámbito internacional, la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) las 
categoriza como vulnerables, en peligro o en peligro crítico (UICN, 1995; Seminoff, 2004). Asimismo, se 
encuentran dentro del Apéndice I de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies 
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés, 2023).  

Las playas del Pacífico mexicano albergan a una de las poblaciones más abundantes en el mundo, y 
con mayor capacidad de reclutamiento de crías de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) a la 
población silvestre (Frazier, 1983; Hinestroza y Páez, 2000). Esta especie se encuentra categorizada 
como en peligro de extinción en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y como vulnerable en la lista roja de la 
UICN (Abreu y Plotkin, 2008).  

La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, en los municipios de San Ignacio y Mazatlán, 
Sinaloa, es una playa índice de anidaciones solitarias de la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en 
el límite norte de su distribución en el Pacífico oriental (Abreu y Plotkin, 2008), donde, desde 1975 se 
iniciaron los trabajos de protección y conservación de las tortugas marinas; posteriormente se 
incorporó al Programa Nacional de Conservación de Tortugas Marinas, creado en 1966 con el fin de 
apoyar la regulación pesquera y realizar actividades de investigación y conservación de las especies 
(Márquez et al., 2014). Las acciones de protección y conservación de las especies de tortugas marinas, 
con énfasis en tortuga golfina, cuentan a la fecha con 48 años de operar. En todo este tiempo, la 
anidación de tortuga golfina en la playa se ha incrementado de menos de 200 en 1975 a más de 1,500 
cada año a partir de 2007, con un valor máximo de 2,509 en 2017.  

El riesgo del crecimiento y la modificación en el uso de suelo de áreas costeras, en el municipio de 
Mazatlán, amenaza la calidad e integridad de las funciones ecológicas de los sistemas y la 
productividad natural debido al incremento de desarrollos urbanos y turísticos, por lo cual este estudio 
presenta información para justificar la creación de un Área Natural Protegida (ANP) con categoría de 
Santuario, de competencia federal en los municipios de Mazatlán y San Ignacio, Sinaloa, el cuál 
promoverá la protección y conservación de las especies de tortugas marinas que ahí anidan, en una 
playa con trabajos ininterrumpidos por 48 años. 

Finalmente, con el objetivo de asegurar la calidad de la información, se realizó un procedimiento de 
validación nomenclatural y de la distribución geográfica de las especies utilizando referentes 
actualizados de información especializada, por lo que solo se integran nombres científicos aceptados 
y válidos conforme a los sistemas de clasificación y catálogos de autoridades taxonómicas 
correspondientes a cada grupo biológico. En virtud de lo anterior, es posible que la nomenclatura 
actualizada no coincida con la contenida en los instrumentos normativos a los que se hace referencia 
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en el presente documento, por lo cual, en las listas de especies se realizó una anotación para aclarar 
la correspondencia de los nombres científicos. En cuanto a los nombres comunes, al ser una 
característica biocultural que depende del conocimiento ecológico tradicional de las comunidades 
locales, y debido a que, por efecto del sincretismo cultural, están sujetos a variaciones lingüísticas y 
gramaticales, no existe un marco normativo que regule su asignación, por lo que se priorizó el uso de 
nombres comunes locales recopilados durante el trabajo de campo. 
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I. INFORMACIÓN GENERAL 

A) NOMBRE DEL ÁREA PROPUESTA 

Santuario Playa El Verde Camacho.  

 

B) ENTIDAD FEDERATIVA Y MUNICIPIOS EN DONDE SE LOCALIZA EL ÁREA 

La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se localiza en los municipios de Mazatlán y San 
Ignacio, en el estado de Sinaloa (Figura 2). Hacia el noroeste colinda con Punta Gruesa y estero el 
Tasajal cercanos al poblado de Mármol de Salcido, su límite en el sureste es la playa La Escopama, a 
unos a 4 km al norte de Punta Cerritos, límite urbano de la ciudad de Mazatlán; al oeste con el Océano 
Pacífico y al este con marismas, esteros, la desembocadura del río Quelite y terrenos rústicos. 

 

C) SUPERFICIE 

La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho abarca una superficie total de 128-48-02.40 ha 
(CIENTO VEINTIOCHO HECTÁREAS, CUARENTA Y OCHO ÁREAS, DOS PUNTO CUARENTA 
CENTIÁREAS), de las cuales el 95.1 % de la superficie se encuentra en el municipio de Mazatlán y sólo 
el 4.9 % en el municipio de San Ignacio, Sinaloa (Tabla 1; Figura 2). Su extensión lineal es de 20.9 km de 
playa desde Punta Gruesa hasta la playa La Escopama. 

Tabla 1. Superficie del polígono por municipio 
MUNICIPIO SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE 
San Ignacio 6-26-58.13 4.9 % 

Mazatlán 122-21-44.27 95.1 % 
TOTAL 128.48-02.40 100 % 
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Figura 1. Localización de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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Figura 2. Superficie de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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D) VÍAS DE ACCESO 

La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho presenta múltiples accesos (Figura 3). El ingreso 
al campamento tortuguero, donde se lleva la operación de la propuesta de Santuario El Verde 
Camacho, se encuentra a 34 km desde el puerto de Mazatlán. Para llegar a él, es necesario usar la 
Maxipista Mazatlán-Culiacán hasta el kilómetro 24, donde se toma la lateral para la desviación a la 
carretera estatal a Mármol y se continua en ella otros cuatro kilómetros, tomando una desviación en 
un camino de terracería donde se continúa por otros cuatro kilómetros hasta el campamento 
tortuguero. Este camino no es de acceso público, es transitable la mayor parte del año, y 
ocasionalmente puede llegar a inundarse en temporada de lluvias.  

Para ingresar a la playa existen tres caminos principales, de los cuales derivan caminos secundarios 
con acceso directo a la playa. El primer camino a la playa es a partir de la Maxipista dirección Culiacán-
Mazatlán-Culiacán, se toma la desviación en el kilómetro 21, a partir de ahí se toman cuatro kilómetros 
sobre un camino de terracería conocido como “Tapo Llave” hasta el punto más cercano a la playa en 
vehículo, donde se continúa a pie aproximadamente 300 m.  

El segundo camino es a partir de la Maxipista en dirección Culiacán- Mazatlán, en el kilómetro 17 se 
toma la desviación por aproximadamente dos kilómetros sobre un camino de terracería hasta la playa. 
La última vía de acceso es desde el límite urbano del Puerto de Mazatlán, conocido como Punta 
Cerritos, donde se toma la Av. Ernesto Coppel, la cual es un camino de terracería de aproximadamente 
seis kilómetros, donde se presentan diversos accesos a la playa. 
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Figura 3. Vías de acceso de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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E) MAPA(S) CON LA DESCRIPCIÓN LIMÍTROFE 

El diseño de la poligonal para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, toma como base el 
“Acuerdo por el que se destina al servicio de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, la 
superficie de 307,143.62 metros cuadrados de zona federal marítimo terrestre, localizada en el 
Santuario Playa El Verde Camacho, Municipio de Mazatlán, Estado de Sinaloa, para uso de 
protección”, publicado en el Diario oficial de la Federación el 24 de noviembre de 2012, vinculado con 
la conservación de la biodiversidad y el manejo sustentable de sus recursos naturales. 

Por otro lado, se incorporan áreas de playa arenosa con base en datos históricos de anidación de las 
tortugas marinas.  

Adicionalmente se incluyen superficies con algún tipo de vegetación, como vegetación de duna 
costera, matorral costero, selva baja espinosa, entre otras, cuya función principal es brindar soporte a 
la zona de playa, buscando asegurar la anidación de las tortugas marinas.  

En la delimitación de la poligonal propuesta también se incluyen desembocaduras de ríos o arroyos, 
tal como el río el Verde y el río Quelite, estas desembocaduras localmente se conocen como boca 
barras, y juegan un papel importante como área de reproducción, crecimiento, refugio y alimentación 
de otras especies costeras entre las que destacan: aves residentes y migratorias. 

En la Tabla 2 y en la Figura 4, se muestran las coordenadas extremas donde se localiza la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho, en una proyección UTM, zona 13 Norte, Datum ITRF08. En el 
Anexo 1 se puede consultar el detalle de los vértices que conforman la poligonal de la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho. 

Tabla 2. Coordenadas extremas de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
COORDENADAS EXTREMAS X Y 

MÍNIMA 347,748.931215 m 2,581,717.760100 m 
MÁXIMA 334208.420551 m 2,597,375.130151 m 

 

F) NOMBRE DE LAS ORGANIZACIONES, INSTITUCIONES, ORGANISMOS 
GUBERNAMENTALES O ASOCIACIONES CIVILES PARTICIPANTES EN LA ELABORACIÓN 
DEL ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO 

El presente estudio fue elaborado por la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), 
Órgano Administrativo Desconcentrado de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 
(SEMARNAT). 
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Figura 4. Mapa de la descripción limítrofe de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa.  
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II. EVALUACIÓN AMBIENTAL 

A) DESCRIPCIÓN DE LOS ECOSISTEMAS, ESPECIES O FENÓMENOS NATURALES QUE SE 
PRETENDEN PROTEGER 

1. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

1.1 FISIOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 
La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho pertenece a la provincia Llanura Costera del 
Pacífico, dentro de la subprovincia Llanura Costera de Mazatlán (Figura 5) (INEGI, 2001). La provincia 
se extiende a lo largo de la zona costera del Pacífico unos 900 km aproximadamente en los estados 
de Sonora, Sinaloa y Nayarit.  

El relieve se caracteriza por presentar pendientes poco pronunciadas o nulas, la subprovincia está 
conformada por aluvión y arenas limosas, detritos provenientes de las partes elevadas, como resultado 
de los movimientos de las placas tectónicas asociadas, siendo una de estas la falla de San Andrés, así 
como de los procesos exógenos de alteración y transportes de material de la Sierra Madre Occidental, 
creándose la planicie costera actual, de tal manera que solamente sobresalen algunas de las cimas de 
las cordilleras sepultadas como pequeñas sierras aisladas y que favoreció la formación de deltas y 
paleodeltas, representados por depósitos de terrazas y abanicos, llanuras deltaicas, bermas y dunas, 
zonas de manglar, depósitos de llanura de inundación, así como arenas, limos y arcillas (IMPLAN, 
2020).  

La parte norte de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho limita con Punta Gruesa, el cual 
es un farallón rocoso rematado por una colina de 19.5 m de altura (DIGAOHM, 2023). La altitud sobre 
el nivel del mar en la planicie costera es de 3 m s. n. m. (Rodríguez et al., 2015). En la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho, la franja arenosa, se caracteriza por ser amplia, de poca pendiente 
y limitada en la parte terrestre por esteros y marismas, característica que prefiere la tortuga golfina 
(Lepidochelys olivacea) según Márquez (2002). 

La plataforma continental presenta un fondo marino de 50 m y 30 m de profundidad, entre los 10 y 5 
km de la costa. Las pendientes de la plataforma son suaves (2 a 8 %, dependiendo de la extensión de 
la plataforma) con alternancias de fondos rocosos y arenosos. Un estudio batimétrico realizado entre 
las desembocaduras del río Presidio y el río Quelite, muestra que en la desembocadura del río Quelite 
y en Punta Cerritos, el patrón de las isobatas es más abrupto en sus cambios de profundidad 
(CONANP, 2005). 
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Figura 5. Región fisiográfica de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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La superficie propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho presenta una altitud media de 3 y una 
máxima de 8 m s. n. m. en la porción norte donde hay acantilados y áreas rocosas en el límite con el 
mar. 

De acuerdo con Ortiz (2000) en la zona se presentan cuatros sistemas de geoformas. (Figura 6). 

1. Costa no diferenciada con playa: Es la zona de playa que se localiza al borde continental, se 
percibe como una continuidad de las planicies y llanuras, colinda con la llanura lacustre y/o 
fluvial que le aporta todos sus sedimentos nivelando el terreno, exhibe una estructura tabular 
con echados ligeramente inclinados hacia el mar se presenta en dos porciones del Santuario 
Playa El Verde Camacho, en el extremo sur y en la parte norte cubriendo un 51.25 % de la 
superficie. 

2. Costa erosiva-acumulativa (mixta). Pueden ser formadas por una costa rocosa baja o 
acantilada precedida de una playa, la propuesta de ANP se ubica en la zona central al sur de la 
desembocadura del río Quelite y ocupa un 26.13 % de la superficie. 

3. Costa de barrera acumulativa:  se caracteriza por presentar planicies acumulativas al borde 
del continente limitadas con la playa, puede tener cordones costeros o campos de dunas 
costeras de margen continental. En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se 
localizan en el extremo norte colindante con el sistema lagunar el Verde y cubre un 21.16 % del 
polígono. 

4. Costa rocosa erosiva: Presenta lomeríos aislados de plegamiento en la zona centro sur de la 
propuesta de ANP, son elevaciones con domos de rocas ígneas de color oscuro y estructura 
densa que forma costas rocosas abrasivas o acantilados de fuerte impacto por la acción del 
oleaje, en esta sección la playa es muy estrecha o nula, ocupa el 1.46 % del área de la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho. 
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Figura 6 Geomorfología dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México 
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1.1.1 OCEANOGRAFÍA 
Las características de la zona marino-costera contigua a la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, se encuentran bajo la influencia de masas de agua superficial de las corrientes de California 
y Norecuatorial. En invierno, los vientos dominantes del noroeste generan un transporte litoral. El 
fuerte oleaje que proviene del noroeste y del norte en invierno generan una deriva litoral hacia el sur. 
Por otro lado, durante el verano el oleaje del sur provoca una deriva litoral hacia el norte.  

El complejo patrón de corrientes es modulado entre otros factores, por el perímetro costero y el fondo 
marino. Se tienen registros de velocidades de la corriente de 0.0 a 22.13 cm/seg durante un estado de 
mar del orden de 0 a 30 en la escala Beaufort. La temperatura del mar alcanza sus valores máximos 
de julio a septiembre y su valor mínimo en enero 18-29 °C. Paralelo a la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho, se lleva a cabo un proceso de transporte de sedimentos acarreados por la corriente 
litoral. Este transporte litoral es un importante proceso costero limitado a la zona de rompientes, que 
determina la formación de playas, cordones litorales y barreras arenosas de las lagunas costeras, así 
como los procesos de clausura y apertura de las bocas (CONANP, 2005).  

El régimen de mareas es de tipo mixto, que son aquellas de tipo intermedio, es decir, durante un día 
lunar se presentan dos pleamares y una bajamar o dos bajamares y una pleamar (DIGAOHM, 2023). 
De 1999 a 2021, la pleamar máxima registrada en Mazatlán es de 1.930 m, el nivel medio del mar es de 
0.596 m, y la bajamar mínima registrada es de -0.770 m (SEMAR, 2023). 

1.2 GEOLOGÍA 
La provincia de la Llanura costera del Pacífico está caracterizada por una planicie con modificación 
de deltas que se han formado en las desembocaduras de ríos, como son: Mayo, El Fuerte, Sinaloa, 
Culiacán, San Lorenzo y Mocorito (INEGI, 1990). Limita al oeste con el litoral, con acumulaciones 
arenosas, producto de la acción de las corrientes litorales, las mareas y el oleaje que erosionan los 
sedimentos deltaicos y dado lugar a la formación de barras, tómbolos y flechas (Esquivel et al., 2014). 

Se compone de rocas metasedimentarias, intrusivas, volcánicas y depósitos no consolidados, un rango 
de edad que abarca desde el Paleozoico Superior hasta el reciente (Arredondo, 2004).  

Durante el Oligoceno-Mioceno Medio, ocurre un vulcanismo efusivo el cual se define como “Grupo 
Volcánico Superior”. Para el Cuaternario se tienen depósitos de detritos, no consolidados, originados a 
partir de rocas preexistentes, y que pueden ser separados debido a su ambiente de depósito y 
granulometría en depósitos de limo y arena, aluvión, rocas palustres y de litoral (IMPLAN, 2020). 

En la Llanura Costera del Pacífico existen una serie de afloramientos aislados de secuencias 
paleozoicas marinas, constituidas principalmente por areniscas, lutitas, limolitas y calizas; en algunas 
localidades se presentan afectadas por diversos grados de metamorfismo (Esquivel et al., 2014). En la 
parte de influencia de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, dominan las rocas 
sedimentarias del período cuaternario de la era Cenozoica, que han dado lugar a la formación de 
suelos de origen lacustre con depósitos finos originados en las lagunas marginales desarrolladas a lo 
largo de la costa. También existen suelos de origen aluvial, formados por depósitos fluviales de llanura 
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de inundación. Los sedimentos que los forman son principalmente limo-arenosos, por su parte en la 
zona centro-norte dominan las rocas metamórficas (Briseño, 2004). 

De acuerdo con la carta geológica minera F13-1 Mazatlán, (SGM, 1999) en la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho se presentan cinco unidades geológicas. 

Qhoeo: Son depósitos recientes de rocas sedimentarias y se encuentran en los valles fluviales de en 
los fondos de los cuerpos de agua, ocupa un 35.50 % del área de la propuesta de Santuario Playa El 
Verde Camacho en la desembocadura del río Quelite. 

QtpB: Son afloramientos de rocas ígneas de composición basáltica, ubicados en el extremo norte de 
la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho (Punta Gruesa) y forma una porción de costa rocosa 
que han sido disectados por la abrasión del oleaje y ocupa tan solo el 0.12 % de la superficie. 
 
TmplCgp: son conglomerados poligenéticos de rocas sedimentarias se ubican al norte de la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho en la región del estero el Tasajal y representa el 35.05 
% del Santuario. 
 
KiGd-Tn: Son afloramientos de rocas ígneas intrusivas granodiorita y tonalita principalmente y se 
ubican en la porción centro sur de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho en la 
inmediación de la marisma el Guayabal y el estero Tapahuito, ocupan un 21.41 % de la superficie. 
 
TRsJiLu-Ar: Son afloramientos de rocas sedimentarias lutita-arenisca que pertenecen a la formación 
el Venadillo se localizan en el extremo sur de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho y 
cubre una superficie de 7.92 %. 
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Figura 6. Geología dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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1.3 TIPOS DE SUELOS 
El área de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho edafológicamente corresponde a una 
zona de acumulación de material suelto alrededor del límite de acción del oleaje y del arrastre fluvial 
y eólico; es un ambiente dinámico de gran variabilidad en su expresión morfológica y en sus 
características sedimentológicas las cuales, en algunos casos, pueden variar de una temporada a otra. 
Las unidades principales están formadas por sedimentos que forman de depósitos aluviales, lacustres, 
eólicos y de litoral, compuestos por arcillas, limos y arenas finas principalmente. 

Los suelos predominantes en toda la propuesta de ANP  son derivados de materiales no consolidados 
provenientes de deposiciones y acumulaciones litorales por la acción del oleaje y del arrastre fluvial y 
eólico que corresponden conforme a la clasificación de suelos de la WRB (2022) a tres tipos de suelos, 
los cuales son el Regosol (66.08 %), Vertisol (24.96 %) y Solonchak con tan solo el 8.96 % de la superficie. 
(Figura, 8). 

Regosol: Son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados alterados y de textura fina que 
carecen de un horizonte móllico o úmbrico. El perfil es de tipo AC (horizonte superficial y material 
rocoso). No existe horizonte de diagnóstico alguno excepto un ócrico superficial. La evolución del perfil 
es mínima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formación. Se ubican a lo largo 
de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho distribuidos en la porción central y norte del 
polígono. (WRB 2022). 
 
Vertisol: Son suelos de con una alta proporción de arcillas expandibles. Estos suelos forman profundas 
y anchas grietas desde la superficie hacia abajo cuando se secan. Están distribuidos en las partes 
aledañas de los cuerpos de agua, esteros, marismas y márgenes de ríos dentro de la propuesta de ANP. 
 
Solonchak: Son suelos con una alta concentración de sales solubles en algún momento del año. Están 
asociados a las áreas inundables de los esteros y marismas en la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho se localizan en la porción central en las inmediaciones del sistema lagunar El Verde. 
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Figura 7. Edafología dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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1.4 HIDROLOGÍA 
La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se encuentra dentro de la región hidrológico-
administrativa “Pacífico Norte” (CONAGUA, 2020a), región hidrológica No. 10 Sinaloa (CONAGUA, 
2020b) (Tabla 3), dentro de la subcuenca río Quelite “RH10Af” (INEGI, 2023a; IMPLAN, 2020). 

Tabla 3. Cuencas de región hidrológica No. 10 Sinaloa. 

No. 
REGIÓN HIDROLÓGICA 

ADMINISTRATIVA 
REGIÓN 

HIDROLÓGICA 
CUENCA 

1 

III 
Pacífico Norte 

No. 10 Sinaloa 

Río Piaxtla-Río Elota-Río Quelite 

2 Río San Lorenzo 

3 Río Culiacán 

4 Río Mocorito 

5 Río Sinaloa 

6 Bahía Lechuguilla – Chuira Navachiste 

7 Río Fuerte 

8 Estero de Bacorehuis 

 

El río Quelite (Figura 8) es la corriente más importante y principal fuente de agua dulce de la zona 
(Esquivel et al., 2014; IMPLAN, 2020). La cuenca del río Quelite, es la más pequeña de la región 
hidrológica 10 y drena 835 km2 hasta la estación hidrométrica El Quelite, localizada a unos 12 km de su 
desembocadura, con un escurrimiento medio anual promedio de 106.4 hm3/año, y descarga sus aguas 
en la parte media de la Playa El Verde Camacho hacia el océano Pacífico (CONAGUA, 2020c; IMPLAN, 
2020).  

Sistemas lagunares-estuarinos 

El área de la propuesta cuenta con 9 sistemas estuarinos y marismas de tamaño variable, que al 
conectarse temporalmente al mar aportan un pulso significativo de energía a la zona costera 
adyacente (Briseño, 2004). Destacan tres por su tamaño e influencia en la zona, destacando por su 
importancia “El Verde Camacho”.  
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Figura 8. Hidrología en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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Sistema Lagunar Estuarino El Verde Camacho 

Es alimentado por el flujo estacional del río Quelite. Tiene una superficie de 47 ha extendidas a lo largo 
de 7 km paralelos a la costa. El río Quelite desemboca en la parte media del sistema, dividiéndolo en 
dos canales angostos. Los extremos de ambos canales se encuentran comunicados con extensas 
llanuras de inundación o marismas: El Amapal en el norte (aprox. 113 ha) y El Guayabal (aprox.227 ha) 
en el sur. La comunicación del estero con el mar a través de la boca principal es intermitente durante 
la época de lluvia (julio-octubre) (CONANP 2005).  

Estero La Escopama 

Tiene una superficie de 190 ha, con una longitud aproximada de 3.5 km, y una amplitud de 800 a 150 
m. Es un cuerpo de agua somero (profundidad promedio anual: 0.62 m) localizado al sur (CONANP, 
2005). 

Estero Salinitas 

Es un sistema con un espejo de agua más reducido que la marisma que lo circunda en una proporción 
de 1:3 (CONANP, 2005). Sin embargo, tiene más de tres años que no se encuentra en funcionamiento.  

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LA ZONA DE CAPTACIÓN  
Los humedales, lagunas costeras y el río Quelite, desempeñan una función importante para el 
mantenimiento del manto freático, capaz de soportar la extracción de agua para consumo doméstico 
de los pueblos y comunidades del sitio, así como para la irrigación del valle agrícola del río Quelite. 
Estos humedales, contribuyen junto con la duna costera de la Playa El Verde Camacho, a la 
estabilización y mantenimiento de la línea de costa, a la protección contra inundaciones y huracanes, 
salvaguardando los asentamientos humanos cercanos al sitio (Briseño, 2004). La recarga natural de la 
cuenca del río Quelite tiene una infiltración por lluvia de 14.3 hm3/año, considerando el valor de 750 
mm anuales como valor medio anual de la precipitación, sobre una superficie de 478 km2 
correspondientes al valle del acuífero y aplicando un coeficiente de infiltración de 0.04 (CONAGUA, 
2020c). 

Las lluvias son un factor de riesgo, y provocan que las corrientes del río Quelite y de los arroyos, 
ocasionen un incremento significativo en los escurrimientos hacia las cuencas concentradoras de 
arroyos que drenan en los cuerpos de agua y llanuras de inundación contiguos a la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho. Al elevarse el nivel del agua en estos cuerpos receptores, la fuerte 
presión hidrostática fragmenta la barrera costera hasta en seis sitios diferentes a lo largo de la playa 
El Verde. Al disminuir el flujo de los escurrimientos dulceacuícolas, el efecto de la dinámica de la 
corriente litoral cierra las bocas de la barra y se reinicia el periodo de recuperación de playas arenosas 
(CONANP, 2005). 

Escurrimiento subterráneo: La única unidad geohidrológica con posibilidades altas de funcionar 
como acuífero corresponde al valle del río Quelite. Este valle, compuesto de material aluvial limo-
arenoso, originado por el paso de las corrientes es sustentado por un acuífero de tipo libre. El agua se 
extrae por medio de pozos y norias. En los pozos, el nivel estático varía de 2 a 6 m. La calidad del agua 
es dulce, tolerable, predominando la familia cálcica, magnésica, sódica bicarbonatada. Los usos 
principales son los de riego para la agricultura y doméstico. También se identificaron la 
predominancia de áreas con posibilidades bajas y una proporción menor de áreas con posibilidades 
medias (Briseño, 2004). 
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Escurrimiento superficial: En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, las unidades de 
permeabilidad alta, sólo predominan en el valle del río Quelite, cuyos suelos son de origen aluvial con 
gran contenido de arena y conglomerados recientes. El coeficiente de escurrimiento (que representa 
el agua precipitada que drena o se acumula superficialmente) alcanza valores con coeficiente de 
escurrimiento de 0 a 5 %, de 5 a 10 % y de 10 a 20 %, no encontrándose áreas para escurrimientos 
mayores a 20 % (Briseño, 2004). 

1.5 FACTORES CLIMÁTICOS 
De acuerdo al sistema de clasificación climática de Köppen, modificado por García (2004) el clima de 
la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho es semiárido cálido con lluvias en verano (BS1(h’)w), 
con una temperatura media anual mayor de 22 °C y una temperatura del mes más frío mayor de 18 
°C (IMPLAN, 2020; INEGI, 2005). 

Para realizar una caracterización más local de las condiciones de temperatura y precipitación se 
analizaron datos de dos estaciones meteorológicas próximas la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho (CONAGUA, 2023) (Tabla 4 y Figura 9). 

Tabla 4. Datos de precipitación y temperatura de las estaciones cercanas a la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho, Sinaloa, México. 

Estación Elementos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

25062 
Mazatlán 

(obs)   
latitud: 

23°13'00" n. 
Longitud: 
106°24'38" 
w.  Altura: 

4.0 m s.n.m. 

Temp. máx 
normal 

25.9 26 26.5 28 30 32.4 33.2 33.4 33.1 32.4 29.9 26.9 29.8 

Temp. media 
normal 

20.5 20.6 21.2 23 25.7 28.8 29.4 29.4 29.1 28 24.6 21.6 25.2 

Temp. min 
normal 

15 15.2 16 18 21.3 25.2 25.5 25.3 25.2 23.6 19.3 16.3 20.5 

Precipitación 6.3 7.8 1 0.3 0.4 7.7 81.3 88.5 86.1 23.8 12.5 3.6 319.3 

 25021 
Dimas 

Latitud: 
23°43'26" N. 
Longitud: 
106°46'54" 

W.  
Altura:19.0 

m. snm 

Temp. máx 
Normal 

25.8 26.2 26.7 28.7 30.6 32.4 33.4 33.5 33.1 31.6 29.9 27.3 29.9 

Temp. media 
Normal 

18.9 19.3 19.5 21.7 23.6 26.8 28.2 28.4 28 26.5 23.1 20.2 23.7 

Temp. mín 
Normal 

11.9 12.3 12.3 14.6 16.6 21.3 23 23.4 22.9 21.3 16.3 13.1 17.4 

Precipitación 34.9 7.9 4.4 2 0.5 15.4 105.8 127.9 107.9 72.2 21.6 21.4 521.9 

 

De acuerdo con los datos analizados en la Tabla 4 y en la Figura 9 se observa que el mes más frío es 
enero con una temperatura media de 19.7 °C y el más cálido es agosto con 28.9 °C. Las lluvias de 
carácter conectivo típicas de verano son producto del calentamiento de las masas de aire que 
ascienden verticalmente y son asociadas con gran nubosidad, lo que viene a proveer de intensas 
lluvias los meses de julio, agosto y septiembre (Rodríguez et al., 2015). Por el contrario, los meses más 
secos son abril y mayo. 

La sequía meteorológica es un fenómeno natural, que ocurre de forma casual y temporal por una 
reducción importante en los montos de la precipitación, por lo tanto, se produce una disminución en 
la disponibilidad de agua con respecto a los valores normales. CONAGUA (2019) cataloga la zona de la 
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playa como una zona donde se han presentado sequías moderadas a severas por un largo periodo, 
presentándose en los meses de febrero a junio (CONANP, 2005). Estos eventos de sequía ocasionan 
graves desequilibrios hidrológicos, además de estar ligados a fenómenos de degradación del suelo y 
deforestación. 

Los vientos dominantes del Noroeste soplan de enero a marzo y del Oeste-Noroeste dominan de abril 
a diciembre. Del Oeste soplan vientos durante todo el año. La velocidad media de los vientos es de 2.6 
a 3.5 m/s. Los valores menores son 2.4 a 2.8 m/s y se presentan de junio a octubre, y de diciembre a 
abril alcanzan los valores máximos (3.2 a 4.6 m/seg) (CONANP, 2005).  

 
Figura 9. Climograma de estaciones cercanas a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, 

México. 
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Figura 10. Clima en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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2. CARACTERISTICAS BIOLÓGICAS 

En el polígono de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho habitan al menos 363 taxones 
nativos: 43 plantas vasculares, dos invertebrados y 318 vertebrados (Tabla 5). Esta riqueza representa 
el 5 % de las especies registradas en el estado de Sinaloa. Del total, cinco plantas y 30 vertebrados son 
endémicos; además, cuatro plantas y 55 vertebrados se encuentran en alguna categoría de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Además, cuatro plantas y 31 vertebrados son especies 
prioritarias para la conservación en México. Cabe mencionar que el total de especies reportado no 
incluye a cuatro plantas exóticas, 11 plantas exóticas-invasoras y tres especies de vertebrados exóticos-
invasores registrados hasta el momento en el sitio. 

Tabla 5. Número de especies registradas en la propuesta de Santuario de Playa El Verde Camacho, Sinaloa, 
México. 

Grupo 
taxonómico 

Número de especies 

Sinaloa1 
Propuesta de Santuario 

Playa El Verde Camacho4 
Endémicas 

En 
categoría 
de riesgo5 

Prioritarias6 

Plantas vasculares 3,8822 43 (1 %) 5 4 4 

Platelmintos 5503 1 (< 1 %) 0 0 0 

Artrópodos 1,614 1 (< 1 %) 0 0 0 

Anfibios 33 8 (24 %) 3 2 0 

Reptiles 95 19 (20 %) 8 13 6 

Aves 422 266 (63 %) 17 36 23 

Mamíferos 107 25 (23 %) 2 4 1 

TOTAL 6,703 363 (5 %) 35 59 34 
1Llorente-Bousquets y Ocegueda (2008). 2Vega-Aviña et al.,  (2021). 3Salgado-Maldonado (2005). 4El número entre paréntesis 
indica la representatividad, expresada en porcentaje, del grupo taxonómico respecto a la riqueza estatal de especies. 5Conforme 
a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 6Conforme al Acuerdo en el DOF (2014). 

La integración de la lista de especies (Anexos 2 y 3), así como la descripción de los tipos de vegetación 
y los grupos taxonómicos, es el resultado del análisis y sistematización de información científica 
obtenida en publicaciones científicas y en bases de datos como el Sistema Nacional de Información 
sobre Biodiversidad (SNIB) de la CONABIO, del Global Biodiversity Information Facility (GBIF) y de 
colecciones científicas. Para asegurar la calidad de la información se ejecutó un procedimiento de 
validación nomenclatural y biogeográfica con fuentes de información especializada. En el Anexo 2 se 
integra la lista de especies aceptadas y válidas conforme a los sistemas de clasificación y catálogos de 
autoridades taxonómicas correspondientes a cada grupo taxonómico. En el Anexo 3 se enlistan los 
taxones con categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho. En ambas listas se indican con símbolos las especies 
endémicas, en categoría de riesgo, prioritarias, exóticas y exóticas-invasoras. 

2.1 TIPOS DE VEGETACIÓN 
La diversidad de las comunidades vegetales depende de la topografía, el suelo y el clima. El estado de 
Sinaloa se ubica entre las provincias fisiográficas Llanura Costera del Pacífico, que cubre 40 % de la 
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superficie estatal y la Sierra Madre Occidental, que cubre el 60 % de la superficie del estado, lo que 
favorece un gradiente vasto de altitudes desde el nivel de mar hasta los 2,800 m s. n. m. (INEGI, 2017; 
Vega-Aviña et al., 2021). 

Particularmente para la zona costera sinaloense se han caracterizado tres tipos de vegetación: la selva 
baja espinosa caducifolia que generalmente se encuentra en forma de manchones rodeando las 
lagunas del litoral; la vegetación acuática y subacuática, por lo regular en sitios saturados de agua, en 
donde se encuentran los manglares y tulares, entre otros; y la vegetación halófila que se distribuye a 
lo largo del litoral, característica de suelos con altos contenidos de sales solubles (Rubio y Beltrán, 
2003). 

Es de resaltar que, la diversidad de comunidades vegetales presentes en la propuesta del Santuario 
Playa El Verde Camacho es uno de los valores ambientales relevantes que justifican la conservación 
del área, por lo que a continuación, se presenta la metodología aplicada para la identificación, 
clasificación y nomenclatura de los tipos de vegetación. 

METODOLOGÍA 
Para la obtención de la cobertura del uso de suelo y vegetación para la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho en mención, se realizaron procesos de fotogrametría, fotointerpretación, análisis 
geoespacial y trabajo de campo. El proceso se realizó conforme a lo siguiente: 

Insumos 
• Polígono del área de estudio.  
• Imagen multiespectral de alta resolución SENTINEL-2 del Programa Copernicus, el cual forma 

parte del Programa de Observación de la Tierra de la Agencia Espacial Europea (ESA), 
resolución de 10 metros con 13 bandas. 

• Imágenes de terreno para los tipos de vegetación. 
• Clasificación de Uso del suelo y Vegetación Serie VII del INEGI, escala 1: 250,000, como línea 

base. 
• Archivos vectoriales de referencia, tales como datos topográficos en diversas escalas 

dependiendo de la zona de trabajo, red nacional de caminos, cuerpos de agua, escurrimientos 
perennes e intermitentes, entre otros. 

• Imágenes multitemporales del visualizador Google Earth. 

Análisis y procedimientos 
Identificación y trabajo de gabinete. 

 
• Con base a la zona de estudio se identifican los tipos de vegetación, como referente se utiliza 

el conjunto de datos vectoriales de la carta USV serie VII.  

Trabajo de campo 
 

• Se realizan los recorridos de campo los cuales se georreferencian mediante aplicaciones 
(Apps) con el acompañamiento de especialistas en botánica y guías locales que apoyan en la 
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identificación in situ de las especies representativas de cada tipo de vegetación. Dependiendo 
la accesibilidad se abarca la mayor superficie posible. 

 
Procesamiento de la información de campo y análisis de percepción remota multi espectral y 
comparativa con los insumos. 

• Para el uso de las imágenes satelitales se aplicó un re-muestreo en la resolución espacial, 
homogenizando las diferentes resoluciones de las 13 bandas a 10 m. Con base en lo anterior, 
se realizaron diversas composiciones de bandas multiespectrales para poder identificar y 
delimitar a una escala adecuada, en función del vigor, textura, patrones de la cobertura vegetal 
y realce de diversas coberturas, como los cuerpos de agua, los caminos, las escorrentías y la 
infraestructura. Se procesaron imágenes satelitales SENTINEL-2 correspondiendo a escenas 
del segundo trimestre del año 2022, cuyas características se describen en la Tabla 6. 
 

Tabla 6. Características de SENTINEL-2. 

Banda 
Resolución 
espacial (m) 

Longitud 
de onda 

(nm) 
Descripción 

B1 60 443 ultra 
azul 

Costa y aerosol 

B2 10 490 Azul 

B3 10 560 Verde 

B4 10 665 Rojo 

B5 20 705 

Visible e Infrarrojo 
Cercano (VNIR) 

B6 20 740 

B7 20 783 

B8 10 842 

B8a 20 865 

B9 60 940 

Onda Corta Infrarroja 
(SWIR) 

B10 60 1375 

B11 20 1610 

B12 20 2190 
Fuente: Copernicus (2023). 

• El caminamiento georreferenciado (track) en conjunto con la identificación de las especies 
representativas y en asociación con la fotointerpretación, permite identificar las 
particularidades de la vegetación del sitio, extrapolando los tipos de vegetación con las 
texturas y patrones. 

• En algunos casos se ocupan los vectores de referencia para complementar el análisis y la 
definición de conjuntos de estructuras de vegetación y uso de suelo. 

• El trazo a partir de la foto interpretación siempre es apegado a una escala base con relación 
a la unidad mínima cartografiable definida por el analista y en relación con los diversos 
análisis comparativos de los insumos. Esta escala dependerá de la calidad del material base 
y la extensión territorial de la zona de estudio.  
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Resultado 
Mediante un sistema de información geográfica se elabora el mapa de uso del suelo y vegetación y el 
cálculo de superficies finales. 

Descripción de los tipos de vegetación: 
En cada transecto se observaron y registraron las características fisonómicas, de estructura y 
desarrollo de la vegetación; asimismo, se identificaron las especies vegetales presentes y dominantes. 
Los datos primarios obtenidos en campo se procesaron para determinar y describir los tipos de 
vegetación conforme a la clasificación establecida por Miranda y Hernández-X. (1963) para la 
vegetación de México. Se describieron algunas condiciones ecológicas, la fisonomía y la composición 
florística dominante por cada tipo de vegetación.  

Conforme a lo anterior, en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se presentan los 
siguientes tipos de vegetación: 1) Vegetación de duna costera, 2) Selva baja espinosa caducifolia, y 3) 
Manglar. 

Tabla 7. Superficie de los tipos de vegetación en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, 
México. 

Tipos de vegetación y usos del suelo 

Superficie 

Hectáreas 
(ha) 

Porcentaje 
(%) 

Suelo desnudo (playa arenosa) 115.67 90.03 % 

Vegetación de dunas costeras 10.08 7.85 % 

Selva baja espinosa caducifolia 2.65 2.06 % 

Manglar 0.08 0.06 % 

TOTAL 128.48 100.00 % 
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Figura 11. Tipos de vegetación presentes en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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Vegetación de dunas costeras 
Este tipo de vegetación es el de mayor extensión en cobertura de la propuesta de Santuario Playa El 
Verde Camacho con 7.85 % de la superficie, equivalente a 10.08 ha. Se trata del tipo de vegetación más 
cercano a la franja litoral, por lo que posee un continuo aporte de briza y humedad marina. Se 
desarrolla sobre sustratos arenosos inestables, con pocas partículas de arcilla que retengan la 
humedad y los nutrientes, así como escaso nitrógeno por la nula descomposición de materia orgánica. 
El agua de lluvia se filtra rápidamente dejando una superficie seca donde muy pocas semillas pueden 
germinar, por lo que las plantas que habitan en las dunas generalmente son de raíces profundas. 
Cuando las dunas se cubren de vegetación, esta evita que por la acción de los constantes vientos, la 
arena se disperse hacia las comunidades vegetales anexas, asimismo, las raíces fijan la arena y se 
acumula materia orgánica, lo que inicia la formación de suelo. La vegetación que logra colonizar estas 
zonas se caracteriza por ser halófita, de hojas crasas y hierbas rastreras. Esta comunidad vegetal, 
dentro de la propuesta del Santuario Playa El Verde Camacho está representado por Distichlis spicata, 
Sesuvium portulacastrum, Uniola pittieri, Canavalia maritima, Ipomoea pes-caprae y Pectis 
multiflosculosa en la zona de playa, mientras que en la zona de transición se presenta Pachycereus 
pecten-aboriginum. 

Selva baja espinosa caducifolia 
Este tipo de vegetación ocupa el 2.06 % de la superficie de la propuesta del Santuario Playa El Verde 
Camacho, equivalente a 2.65 ha. Esta selva, por su cobertura, es la de mayor extensión en el estado de 
Sinaloa, se presenta en la planicie costera a lo largo del estado, desde el nivel del mar hasta los 300 m 
s. n. m. Es una comunidad vegetal mixta, cuyas formas son suculentas y cubiertas por espinas, aunque 
se caracteriza por el predominio de leguminosas espinosas bajas (de 4 a 8 m) y preponderantemente 
de hojas caedizas. Se desarrolla en suelos profundos, en terrenos planos o con poca pendiente, en 
climas subáridos o en los francamente áridos, con temperatura media anual superior a los 18 °C y 
precipitación menor a los 700 mm. Algunas de las especies que se desarrollan en esta comunidad 
vegetal son Jatropha curcas, Bursera simaruba, Pachycereus pecten-aboriginum y Prosopis juliflora. 

Manglar 
Este tipo de vegetación es el de menor extensión de cobertura de la propuesta del Santuario Playa El 
Verde Camacho con 0.06 % de la superficie, equivalente a 0.08 ha. Se desarrolla en superficies 
permanentes o estacionalmente inundables con especies vegetales adaptadas a estas condiciones. 

El manglar es un tipo de vegetación dominado por especies vegetales arbóreas o arbustivas, 
conocidas como mangles. Se cataloga como un tipo de humedal costero, ya que se encuentra en las 
desembocaduras de ríos, lagunas costeras y esteros, con la particularidad de estar influenciado por 
agua salada proveniente del mar y agua dulce proveniente del escurrimiento de las cuencas 
hidrológicas a través de ríos y arroyos. Estas condiciones de inundación y agua salobre han propiciado 
en los mangles adaptaciones muy específicas para sobrevivir en estos ambientes. Son comunidades 
de halófitas facultativas que pueden crecer en ambientes desde dulceacuícolas (con 0 % de salinidad) 
hasta ambientes hipersalinos (entre 40 y 90 % de salinidad), pero que alcanzan su máximo desarrollo 
en condiciones salobres (aproximadamente a 15 % de salinidad) (Flores et al., 2003; 2007). Las zonas 
donde se distribuye este tipo de vegetación corresponden a suelos fangosos que se ubican en orillas 
bajas y en pequeñas hondonadas donde existe un drenaje poco eficiente. La distribución del manglar 
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en México está regida principalmente por la temperatura, pues esta comunidad sólo prospera en 
zonas cálidas. 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho las especies presentes son el mangle rojo 
(Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro (Avicennia 
germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus) (Figura 12). 

Este ecosistema en la propuesta del Santuario Playa El Verde Camacho, al tratarse de un manglar en 
buen estado de conservación provee de servicios ecosistémicos ampliamente conocidos, juega un 
papel importante como zonas de amortiguamiento contra las inundaciones y amortiguan el efecto 
erosivo del oleaje provocado por los huracanes y tormentas tropicales, funciona como vaso regulador 
de las inundaciones en época de lluvias y aportan agua durante el estío (Flores et al., 2003; 2007). 
Además, es relevante mencionar que este ecosistema mantiene conectividad con el Santuario Playa 
Huizache-Caimanero, lo que es importante para el mantenimiento de la movilidad, refugio e 
intercambio genético de las especies que ahí habitan. 

 
Figura 12. Manglar en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 

 

2.2 BIODIVERSIDAD 

2.2.1 FLORA 

Plantas vasculares (División Tracheophyta) 
El estado de Sinaloa presenta 3,882 especies de plantas vasculares distribuidas en 206 familias y 1,169 
géneros, lo que corresponde al 17 % de la flora vascular mexicana (Vega-Aviña et al., 2021). 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se encuentran 43 especies nativas de plantas 
vasculares distribuidas en 20 familias (Anexo 2). Entre las familias con mayor diversidad de especies se 
encuentran: Asteraceae con seis, y Fabaceae y Poaceae con cinco especies cada una. 

Entre las especies registradas destacan cinco especies que son endémicas de México, como la 
margarita costera (Zinnia maritima), nopal aceituna (Opuntia rileyi), cardón espinoso (Pachycereus 
pecten-aboriginum), ceituna (Sarcomphalus amole) y Chromolaena sagittata. 
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Además, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se presentan cuatro especies en categoría de 
Amenazada: mangle negro (Avicennia germinans), mangle botoncillo (Conocarpus erectus), mangle 
blanco (Laguncularia racemosa) y el mangle rojo (Rhizophora mangle), que además son 
consideradas especies prioritarias para la conservación en México. 

Finalmente, hay registro de cuatro especies exóticas, como el zacate de agua (Cyperus iria) y el sorgo 
de halepo (Sorghum halepense), además de 11 especies exóticas-invasoras, por ejemplo, el chicote de 
Madagascar (Cryptostegia grandiflora), higuerilla (Ricinus communis), junco (Arundo donax) y el 
zacate pata de gallina (Eleusine indica). 

2.2.2 FAUNA 

Invertebrados 
Los invertebrados son el grupo de animales más numeroso a nivel mundial, de hecho, se calcula que 
este grupo representa alrededor del 95 % de las especies animales existentes. Su importancia es tal 
que forman parte del reciclaje de materia orgánica y son la base de numerosas cadenas alimentarias 
en los ecosistemas (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008). 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho sólo se tiene registro de un platelminto de la 
clase Monogenoidea: Microcotyloides incisa y de un artrópodo, el malacostráceo conocido como 
isópodo come lengua (Cymothoa exigua). 

Lo anterior, revela la necesidad de más estudios de diversidad que revelen el número potencialmente 
mayor de invertebrados en la propuesta de ANP. 

Anfibios (Clase Amphibia) 
En México los anfibios tienen una diversidad actual de 411 especies pertenecientes a 16 familias con 
representantes de los tres órdenes: Anura (ranas y sapos), Caudata (salamandras y tritones) y 
Gymnophiona (cecilias), lo que lo posiciona como el quinto país con mayor riqueza en el mundo. 
Además, el 70 % de los anfibios mexicanos son endémicos (252 especies) (Suazo-Ortuño et al., 2023).  

En el estado de Sinaloa se han registrado 33 especies de anfibios, lo que representa el 8 % de la 
diversidad nacional (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008). Y en el área de la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho se registraron ocho especies de anfibios, todos del orden Anura, con la familia 
Bufonidae como la de mayor riqueza específica, con cuatro especies (Anexo 2). Esta cifra representa 
el 24 % de la diversidad estatal de anfibios. 

Entre los anfibios presentes, destacan dos especies que se encuentran como Sujetas a protección 
especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, el sapo boca angosta oliváceo (Gastrophryne 
olivacea) y la rana leopardo de Forrer (Lithobates forreri) (Anexo 3). Asimismo, son relevantes tres 
especies que son endémicas de México: el sapo jaspeado (Incilius marmoreus), el sapito de Mazatlán 
(Incilius mazatlanensis) y la ranita verduzca (Agalychnis dacnicolor). 

Por otra parte, en la actualidad, los anfibios mexicanos están sufriendo la peor crisis de extinción de 
toda su historia; se considera que el 43 % de las especies están amenazadas o críticamente 
amenazadas. Entre los factores causantes de esta crisis global de extinción destacan: 1) la pérdida del 
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hábitat; 2) la contaminación; 3) la sobreexplotación; 4) la introducción de especies exóticas; y 5) 
enfermedades infecciosas causadas por hongos (Parra-Olea et al., 2014). 

Reptiles (Clase Reptilia) 
El grupo de los reptiles en México es el segundo con mayor riqueza a nivel global, con el registro de 
1,073 especies, de las cuales más de la mitad son endémicas del país (52 %) (Suazo-Ortuño et al., 2023). 
En el estado de Sinaloa se han registrado 95 especies de reptiles, lo que representa casi el 9 % a nivel 
nacional (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008).   

En el área de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se han registrado 19 especies nativas 
de 10 familias y tres órdenes (14 escamosos, cuatro tortugas y un cocodrilo). Entre las familias 
presentes, Phrynosomatidae es la de mayor riqueza específica, con cinco especies. Dicha diversidad 
representa el 20 % respecto a la riqueza estatal de Sinaloa.  

Entre los registros, destacan 13 especies (63 % del total) que están catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Seis están como Sujetas a protección especial, por ejemplo, el huico alpino 
(Aspidoscelis costatus), la víbora de cascabel (Crotalus basiliscus) y la cascabel de cola negra (Crotalus 
molossus). Cuatro están como Amenazadas, por ejemplo, la culebra chirrionera (Masticophis 
flagellum), la culebra de agua (Thamnophis cyrtopsis) y la lagartija cola de cebra o cachora 
(Callisaurus draconoides). Y las tres tortugas marinas que además de estar en la categoría de En 
peligro de extinción, son especies prioritarias para la conservación en México, la tortuga golfina 
(Lepidochelys olivacea), la tortuga laúd (Dermochelys coriacea) y la tortuga prieta (Chelonia mydas) 
(Anexo 3). 

Asimismo, seis de los reptiles presentes son prioritarios para la conservación, entre ellos, el cocodrilo 
de río (Crocodylus acutus) (Figura 10), la iguana verde (Iguana iguana) y la iguana negra (Ctenosaura 
pectinata). 

En cuanto a endemismos, en el área de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se tienen 
registradas ocho especies con distribución restringida a México, como el abaniquillo pañuelo del 
Pacífico (Anolis nebulosus), la lagartija espinosa de panza azul (Sceloporus nelsoni) y la tortuga de río 
(Kinosternon integrum), entre otras. 

Cabe mencionar que en la propuesta de ANP se han registrado varamientos ocasionales de otras dos 
tortugas marinas, la tortuga caguama (Caretta caretta) y más raramente de la tortuga de carey 
(Eretmochelys imbricata), por lo que sólo se consideran como registros accidentales y no forman 
parte de la herpetofauna reportada en la zona. 
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Figura 13. Ejemplares de cocodrilo de río (Crocodylus acutus) avistados en el recorrido de campo en la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 

 

Por otro lado, cabe mencionar la presencia de tres culebras y tres víboras que prestan el servicio 
ambiental del control de plagas, por ejemplo, la culebra chirrionera roja (Masticophis flagellum) y la 
cascabel de cola negra (Crotalus molossus), debido a que ayudan a mitigar las poblaciones de ratones, 
insectos y otros animales que se reproducen extremadamente rápido (Ashem, 2017; Islam et al., 2023), 
o bien, fungen como controladoras de calidad de otras especies, al eliminar individuos enfermos, 
contagiosos, con defectos congénitos, débiles o viejos, así como colaboran en la propagación indirecta 
de semillas por medio de las excretas de sus presas herbívoras (Balderas-Valdivia et al., 2021). 

Tortugas marinas 
En general, las tortugas marinas cumplen funciones ecológicas muy importantes, ya que transportan 
energía de hábitats marinos altamente productivos, como las áreas de pastos marinos, a hábitats 
menos productivos como las playas arenosas (Bjorndal, 1997). Además, son parte esencial de la 
alimentación de los tiburones y los grandes peces, que se encuentran en la parte superior de la 
pirámide alimenticia (CONANP, 2018). 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho anidan tres especies de tortugas marinas, que 
son la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), la tortuga prieta (Chelonia mydas) y ocasionalmente la 
tortuga laúd (Dermochelys coriacea), especies que conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 se 
encuentran como en peligro de extinción y además son especies prioritarias para la conservación.  

A nivel mundial, la UICN clasifica a la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) como vulnerable (Abreu-
Grobois y Plotkin, 2008), a la tortuga prieta (Chelonia mydas) como en peligro (Seminoff, 2004) y a la 
tortuga laúd (Dermochelys coriacea) como vulnerable (Wallace et al., 2013), así como todas están 
incluidas en el Apéndice I de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2023).  

Las labores de conservación y protección de las tortugas marinas en la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho, iniciaron por la alta abundancia de anidación de la tortuga golfina (Lepidochelys 
olivacea).  
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Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) 
Es una de las especies más pequeñas de tortugas marinas y en la actualidad es considerada la especie 
más abundante. Las tortugas golfinas presentan un caparazón con 5 a 9 escudos laterales, de 
coloración gris olivo, en ocasiones con tonos amarillentos. Su plastrón es color amarillo crema. Su 
cabeza es mediana, ligeramente triangular y presentan dos pares de escamas prefrontales, con un 
pico córneo no aserrado. Dorsalmente la coloración es verde olivo a gris, la cabeza y las aletas son del 
mismo color (Márquez, 1990). Tienen una o dos uñas en cada aleta. El peso de las tortugas adultas va 
de los 33 a 52 kg. Su alimentación es omnívora, preferentemente carnívora (Peralta y Luna, 2016a). 

Las tortugas golfinas que habitan en el Pacífico Norte alcanzan su madurez sexual en promedio a los 
13 años, con un rango entre los 10 y 18 años (Zug et al., 2006). El cortejo y la cópula ocurre en el mar, 
generalmente frente a las playas de anidación a no más de 1 km de distancia (Kopitsky et al., 2000). 
Su ciclo reproductivo más frecuente es el bianual, y cada tortuga puede presentar de dos a tres 
desoves en la misma temporada, con un promedio de 100 huevos por nidada. El periodo de incubación 
de las nidadas de manera natural es de 45 días (Peralta y Luna, 2016a). 

Esta especie es de hábitos de anidación nocturnos, aunque ocasionalmente puede hacerlo de día, 
sobre todo si predominan los vientos fuertes o bien, si anida de manera masiva, fenómeno que se 
conoce como arribada o arribazón, en el cual cientos y hasta miles de hembras llegan a la playa de 
manera sincronizada para desovar (Peralta y Luna, 2016a). 

En la mayor parte del Pacífico mexicano, la temporada de anidación solitaria ocurre de julio a enero, 
sin embargo, las anidaciones pueden ocurrir durante todo el año. Mientras que la temporada de 
arribadas va del mes de mayo a marzo del siguiente año, aunque ocasionalmente se han presentado 
en los últimos años arribadas en el mes de abril. Ya sea de manera solitaria o en arribada, se han 
identificado los meses de septiembre y octubre como los meses pico de anidación (Peralta y Luna, 
2016b). 

La tortuga golfina tiene una distribución circumtropical que abarca el Este y el Oeste del Pacífico, el 
Océano Índico y ambos lados del Océano Atlántico (Varo et al., 2015). Migra por las aguas de zonas 
tropicales y algunas zonas subtropicales de 80 países (Abreu y Plotkin, 2008). 

Por otro lado, ha habido un incremento en los registros de la población anidadora desde la veda total 
y permanente. Si bien es cierto que ha habido esfuerzos de orden nacional e internacional en 
diferentes ámbitos para contrarrestar las amenazas para las diferentes poblaciones de tortugas tanto 
en el hábitat terrestre como marino, hoy en día aún persisten el saqueo de huevos en playa, la matanza 
de hembras para el aprovechamiento de la carne, la piel y el huevo de vientre; la pesca dirigida y la 
pesca incidental. Otras amenazas se han vuelto más frecuentes en los últimos años como el tránsito 
de embarcaciones frente a la playa durante las arribadas, y sobre todo la modificación del hábitat de 
anidación o el impacto a los ecosistemas costeros como consecuencia del crecimiento poblacional y 
del auge turístico (Peralta y Luna, 2016b). 
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Tortuga prieta (Chelonia mydas) 
Es la tortuga más grande de la familia Cheloniidae. Su caparazón tiene forma de corazón, mide 
típicamente 120 cm de largo y puede pesar hasta 225 kg (CIT, 2008). Presenta cuatro pares de escudos 
laterales que a veces son irregulares, su cabeza es redonda con mandíbula aserrada, mide 
aproximadamente 15 cm de ancho y se distingue fácilmente por poseer un par de escamas 
prefrontales y cuatro escamas detrás de cada ojo (CONANP, 2009). El carapacho tiene un 
característico color oscuro y una escotadura pronunciada en la parte posterior del carapacho, que le 
da su forma característica. La coloración en adultos vistos dorsalmente es característicamente negra, 
el carapacho va de gris a negro con patrones de coloración en radios de café a olivo (Delgado, 2016). 

Su dieta es omnívora de cría a juvenil, pero se vuelve esencialmente vegetariana en el estado adulto. 
Posee un pico relativamente ancho, eficiente para el pastoreo (Frazier, 1999). 

La edad de madurez sexual se ha estimado entre cuatro y 13 años, aunque puede variar entre 
individuos o poblaciones (Hirth, 1971). El cortejo y la cópula ocurren en el mar, generalmente a no más 
de 1 km de distancia de la playa de anidación. En general el ciclo de anidación se repite cada dos años, 
pero depende del intervalo de remigración que va en un rango de uno a 9 años dependiendo de la 
especie (Lutz y Musick, 1997). 

Su temporada de anidación en el Pacífico mexicano es de agosto a enero, con picos de anidación en 
octubre y noviembre (Márquez, 1990). La mayoría de las anidaciones ocurren de noche.  

Los juveniles permanecen dentro del perímetro de unos pocos kilómetros de la zona costera entre 
ocho a 20 años, mientras transcurre su proceso de maduración. Después de alcanzar la fase de 
madurez y llegar a la edad de primera reproducción, los adultos migran de sus áreas de alimentación 
a las áreas de anidación (Hirth, 1997). 

La tortuga prieta vive en aguas templadas, subtropicales y tropicales a lo largo del mundo. Es más 
común encontrarlas cerca de la costa continental e islas, en bahías y costas protegidas, especialmente 
en áreas con lechos de pasto marino, muy pocas veces son vistas en mar abierto (CONANP, 2009).  

La tortuga prieta es parte de la maquinaria de los ecosistemas marinos, costeros y fluviales, 
contribuyendo a su productividad, estabilidad y salud (Bjorndal, 1997). Sin embargo, una de las 
principales amenazas para la especie es la caza intencional de adultos, así como el saqueo intensivo 
de sus huevos, la captura incidental con diversas artes de pesca y la pérdida o degradación de su 
hábitat de anidación por el desarrollo costero. De hecho, su carne es considerada como un manjar 
exótico, y aún se consume a pesar de ser ilegal (CONANP, 2009).  

Tortuga laúd (Dermochelys coriacea) 
Es la única especie viviente de la familia Dermochelyidae y es la más grande de todas las tortugas 
marinas. Sólo presentan escamas al nacer. El caparazón carece de escudos y está cubierto por una 
piel suave de textura coriácea de color negro y moteada de blanco, tiene siete quillas longitudinales 
en el caparazón y cinco en el plastrón (Pritchard, 1971).  
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El largo de su caparazón puede medir hasta 1.80 m y las hembras pueden pesar hasta 500 kg 
(Pritchard, 1971). La cabeza tiene forma triangular, de hasta 25 cm de ancho; presenta dos cúspides 
maxilares conspicuas. En la parte dorsal presentan una mancha rosa característica de cada individuo 
y que puede ser usada como marca de identificación individual (McDonald y Dutton, 1996). 

La tortuga laúd se especializa en presas de zooplancton gelatinoso, medusas, pirosomas y sifonóforos 
(Davenport, 1998). Sus zonas de alimentación se encuentran en aguas frías, donde la temperatura 
oscila entre los 5 ° y 15 °C (Davenport, 1997). 

Su tiempo estimado para la madurez sexual es de 14 a 20 años (Zug y Parham, 1996). El cortejo y la 
cópula no se observa cerca de las playas de anidación y en general las hembras presentan un periodo 
de remigración de dos a tres años o más (Boulon et al., 1996). En las playas del Pacífico mexicano, la 
temporada de anidación es de octubre a marzo, con picos de anidación entre los meses de diciembre 
y enero. Cada hembra pone en promedio cinco nidadas al año, pero pueden poner hasta 11 veces, en 
un intervalo de 10 días entre cada una (Sarti et al., 2007). Una vez terminada la temporada de 
anidación, las hembras migran hacia el sur llevando una ruta claramente definida (Eckert y Sarti, 1997). 

Las tortugas laúd tienen el área de distribución más extensa de todos los reptiles vivientes (Pritchard 
y Trebbau, 1984) y se ha registrado su presencia en todos los océanos del mundo, desde aguas 
templadas hasta tropicales, aunque prefiere playas tropicales para anidar. 

Aves (Clase Aves) 
Las aves proporcionan una amplia variedad de servicios ecosistémicos como el control de plagas de 
insectos en cultivos, polinización, dispersión de semillas, limpieza de ecosistemas, entre otros (BirdLife 
International, 2018). 

Se estima que existen más de 10,000 especies de aves en el planeta (Clements et al., 2022) y de 1,100 a 
1,128 especies para México pertenecientes a 26 órdenes, 95 familias y 493 géneros (Navarro-Sigüenza 
et al., 2014; Berlanga et al., 2022; Prieto-Torres et al., 2023). Esta gran diversidad de especies se debe a 
múltiples factores como la posición de México entre dos regiones biogeográficas, la Neártica y la 
Neotropical y la compleja orografía (Navarro-Sigüenza et al., 2014). 

En el estado de Sinaloa se tiene registro de 422 especies de aves (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 
2008). En tanto que en el área de propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se tienen 
registradas 266 especies de aves de 22 órdenes y 51 familias. De éstas, 126 son migratorias de invierno, 
126 son residentes, 13 transitorias y una es migratoria de verano. Dicha cifra representa el 63 % de las 
aves del estado de Sinaloa (Anexo 2). Las familias con mayor representación de especies son 
Scolopacidae con 23, Tyrannidae con 18 y Laridae con 16 especies.  

Asimismo, se registran 36 especies en alguna categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010; 24 están como Sujetas a protección especial, como el gavilán caracolero (Rostrhamus sociabilis), 
la garza tigre mexicana (Tigrisoma mexicanum) y colorín sietecolores (Passerina ciris); Nueve están 
como Amenazadas, como la pava cojolita (Penelope purpurascens), el avetoro norteño (Botaurus 
lentiginosus) y el playerito occidental (Calidris mauri), y tres están como En peligro de extinción, como 
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el loro corona lila (Amazona finschi), la garza rojiza (Egretta rufescens) y la chara sinaloense o chara 
de Beechy (Cyanocorax beecheii) (Anexo 3).  

Además, la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho es hábitat de 17 taxones endémicos, como 
el vencejo nuca blanca (Streptoprocne semicollaris), el saltapared sinaloense (Thryophilus sinaloa) y 
el trogón citrino (Trogon citreolus); y de 23 especies prioritarias para la conservación en México, por 
ejemplo, el pijije ala blanca (Dendrocygna autumnalis), águila pescadora (Pandion haliaetus) y la 
espátula rosada (Platalea ajaja) (Anexo 2). 

Cabe mencionar que cinco aves presentes son importantes polinizadores: el colibrí canelo (Amazilia 
rutila), colibrí barba negra (Archilochus alexandri), colibrí cabeza violeta (Calypte costae), colibrí pico 
ancho (Cynanthus latirostris), y colibrí picudo (Heliomaster constantii) (Nava-Bolaños et al., 2021). 

Adicionalmente, se han registrado tres especies exóticas invasoras, las cuales son la garza ganadera 
(Bubulcus ibis), la paloma común (Columba livia) y el gorrión (Passer domesticus). 

En la Figura 14 se aprecian algunas especies de aves presentes durante el recorrido de campo a la 
propuesta de Santuario, como caracara quebrantahuesos (Caracara plancus), el zopilote aura 
(Cathartes aura), el pelícano café (Pelecanus occidentalis), el ostrero americano (Haematopus 
palliatus), la monjita americana (Himantopus mexicanus), el aguililla negra menor (Buteogallus 
anthracinus), el pijije ala blanca (Dendrocygna autumnalis) y la garza morena (Ardea herodias).   
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a.  b.  

c.  d.  

e.  
f.  

g.  h.  
Figura 14. Algunas de las especies de aves registradas en el recorrido de campo en la propuesta de Santuario 

Playa El Verde Camacho, Sinaloa. a. caracara quebrantahuesos (Caracara plancus), b. zopilote aura (Cathartes 
aura), c. pelícano café (Pelecanus occidentalis), d. ostrero americano (Haematopus palliatus), e. garza morena 

(Ardea herodias), f. monjita americana (Himantopus mexicanus), g. aguililla negra menor (Buteogallus 
anthracinus), h. pijije ala blanca (Dendrocygna autumnalis).  



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 
45 de 191 

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN a DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

 

Mamíferos (Clase Mammalia) 
En México los mamíferos forman un grupo altamente diverso que ubica al país en el tercer lugar 
mundial con 564 especies silvestres, aproximadamente el 10 % de la diversidad mundial total 
(Sánchez-Cordero et al., 2014).  

En el estado de Sinaloa se tiene registro de 107 especies de mamíferos, lo que representa el 19 % de la 
mastofauna mexicana. En el área de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho existe registro 
de 25 especies clasificadas en siete órdenes y 14 familias que representan el 23 % de la diversidad 
estatal de Sinaloa. Los órdenes más representativos son Carnivora con 11 especies y Rodentia con cinco 
(Anexo 2). En tanto que las familias con mayor riqueza específica son Felidae con cuatro especies y 
Procyonidae y Cricetidae con tres especies cada una. 

Destacan cuatro especies incluidas bajo alguna categoría de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Dos están como Amenazadas: el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) y el tejón 
(Taxidea taxus); y dos están como En Peligro de extinción: el ocelote (Leopardus pardalis) y el tigrillo 
(Leopardus wiedii). También destaca el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), como especie 
prioritaria para la conservación en México. 

Asimismo, 14 especies de mamíferos incluyen en su dieta semillas y frutos, lo cual los hace relevantes 
como dispersores y, por tanto, su protección es imperante para el mantenimiento de la cobertura 
forestal regional. En tanto que ocho especies se consideran controladoras de plagas, debido a su dieta 
insectívora estricta, por ejemplo, el murciélago (Balantiopteryx plicata), el murciélago orejas de 
embudo (Natalus mexicanus) y el armadillo (Dasypus novemcinctus), entre otros.   

Cabe mencionar que se han dado avistamientos ocasionales de lobo marino de California (Zalophus 
californianus), por lo que se considera como una especie accidental en la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho. 

B) RAZONES QUE JUSTIFIQUEN EL RÉGIMEN DE PROTECCIÓN 

El instrumento de política ambiental con mayor eficacia para la conservación de la biodiversidad de 
nuestro país son las áreas naturales protegidas. De acuerdo con la “Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente” (LGEEPA), publicada en el Diario Oficial de la Federación el 28 
de enero de 1988 y su última reforma, cuyo artículo 44 establece que las ANP son: “ARTÍCULO 44.- Las 
zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nación ejerce soberanía y jurisdicción, en las 
que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser 
humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas, 
quedarán sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demás ordenamientos aplicables”. 

El éxito de las ANP como una herramienta para la conservación se basa en que están manejadas para 
proteger los valores ambientales que contienen. Para que el manejo sea efectivo debe estar hecho a 
la medida de las demandas y características específicas del sitio, debido a que cada ANP posee una 
variedad de características biológicas y sociales, presiones y usos particulares (CONANP-PNUD, 2019). 
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Conservar la riqueza natural de México a través de las ANP, es una de las estrategias más efectivas 
para mitigar el cambio climático y sus efectos sobre la población y los recursos naturales, así como 
para contribuir a la adaptación, evitar el cambio de uso de suelo y la pérdida de carbono. Se calcula 
que cerca del 15 % del carbono del mundo está almacenado en los sistemas de áreas protegidas 
(CONANP-PNUD, 2019). 

Así, con base en el análisis y sistematización de la información técnica y científica recopilada para la 
zona, así como los recorridos realizados en campo para el registro de la biodiversidad y valores 
ambientales (Anexo 4), la CONANP ha determinado que la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, cumple con lo establecido en el artículo 45 de la LGEEPA, fracciones I a V que señala: 

“ARTÍCULO 45.- El establecimiento de áreas naturales protegidas, tiene por objeto: 

I. Preservar ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeográficas y 
ecológicas y de los ecosistemas más frágiles, así como sus funciones, para asegurar el 
equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecológicos.  

II. Salvaguardar la diversidad genética de especies silvestres de las que depende la continuidad 
evolutiva; así como asegurar la preservación y el aprovechamiento sustentable de la 
biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que están en peligro 
de extinción, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a 
protección especial. 

III. Asegurar la preservación y el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas, sus 
elementos, y sus funciones; 

IV. Proporcionar un campo propicio para la investigación científica y el estudio de los 
ecosistemas y su equilibrio; 

V. Generar, rescatar y divulgar conocimientos, prácticas y tecnologías, tradicionales o nuevas 
que permitan la preservación y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del 
territorio nacional.” 

En este sentido los principales beneficios a los ecosistemas que conlleva la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho como ANP son: 

• Preservar una superficie de 115.67 ha de playa arenosa en buen estado de conservación, 
representando el 90.03 % de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, para la 
anidación de tres especies de tortugas marinas: tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), 
tortuga laúd (Dermochelys coriacea) y la tortuga prieta (Chelonia mydas). La conservación de 
esta superficie de playa aumenta la extensión de playas con categoría de Santuario en el 
estado de Sinaloa, brindando conectividad entre los Santuarios Playa Ceuta y Santuario Playa 
Huizache Caimanero.  

• Salvaguardar la diversidad genética de especies silvestres, de las cuales la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho cuenta con 62 especies enlistadas dentro de la NOM-
SEMARNAT-059-2010 y en otros listados internacionales como la lista roja de la UICN: tres 
especies de tortugas marinas clasificadas como en peligro crítico, una población saludable de 
cocodrilos silvestres también se encuentra entre las especies conspicuas del sitio, especies de 
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aves terrestres y acuáticas, y especies de la flora regional silvestre. Además, de dar soporte a 
una comunidad compleja de otras especies de la vida silvestre.  

• Salvaguardar la diversidad genética de tres especies de tortugas marinas, de las seis presentes 
en México, que son la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga laúd (Dermochelys 
coriacea) y la tortuga prieta (Chelonia mydas), todas son especies migratorias que llegan a 
este sitio para su reproducción o para complementar fases críticas de su ciclo biológico. 

• Asegurar la preservación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, por ser una 
playa índice de anidación solitaria de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en el estado de 
Sinaloa, en el Pacífico mexicano, reconocida por la Convención Interamericana para la 
Protección y Conservación de las Tortugas Marinas (CIT), por sus trabajos continuos de 
protección desde 1975, mediante los cuales han protegido 59,266 nidadas y 3,515,228 neonatos 
han sido incorporados a la población silvestre. 

• Por otro lado, la fauna de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho es de 363 especies 
(dos especies de invertebrados y 318 vertebrados: ocho de anfibios, 19 de reptiles, 266 de aves 
y 25 de mamíferos), de las cuales 35 especies son endémicas, 59 están en alguna categoría de 
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (32 están sujetas a protección especial, 19 
están amenazadas y ocho están en peligro de extinción) y 37 son especies prioritarias para la 
conservación en México.  

• El área propuesta da sustento a una comunidad de 127 especies de aves migratorias, que 
representan el 48 % de la avifauna de la propuesta, y que llegan a este sitio para su 
reproducción o para complementar fases críticas de su ciclo biológico; así como de 126 
especies residentes y 13 transitorias, que usan este sitio para su reproducción y desarrollo.  

C) ESTADO DE CONSERVACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS, ESPECIES O FENÓMENOS 
NATURALES 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho el esfuerzo continuo de protección y 
conservación de la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) inició en 1975. Desde entonces y hasta el 
2022 los esfuerzos de conservación se han realizado de manera ininterrumpida, con el registro de 
59,266 nidadas (Figura 15) y 3,515,228 neonatos incorporados a la población silvestre.  

Estos datos surgen de un esfuerzo constante de protección y conservación, aunado al manejo 
sistematizado y estandarizado de la información, a través del Banco de Información de Tortugas 
Marinas (BITMAR) y de la Base de Datos del Programa Nacional de Conservación de las Tortugas 
Marinas de la CONANP (DGVS, 1978-2004), que se actualiza constantemente. Además, sirven para el 
análisis y comparación de las tendencias de la población de tortuga golfina con comportamiento de 
anidaciones solitarias, con aquellas con comportamiento de arribada, así como para comparar 
tendencias con otras playas índices como La Escobilla, Oaxaca.  

Como se aprecia en la Figura 15, la tendencia en la protección de nidadas ha aumentado desde los 
inicios de los trabajos de conservación. Un incremento de las anidaciones también se ha observado 
en playas de anidación colindantes al norte y sur de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, como las Playas de Mazatlán, Isla de la Piedra y Playas del municipio de San Ignacio, y el 
Santuario Playa Huizache-Caimanero (DOF, 2022a). 
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Figura 15. Tendencia histórica de anidación de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) en la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 

 

Existen ciertas características en las playas que definen cuál o cuáles son las especies más probables 
que aniden. Se dice que la tortuga golfina prefiere playas abiertas, continentales, aisladas, con poca 
pendiente (cerca de 5 ºC), de mediana energía y generalmente limitadas en su parte terrestre por 
esteros o marismas, (Márquez, 2002). Además, la preferencia en la selección del sitio de anidación 
depende de cada especie, por lo que la tortuga golfina además prefiere playas de barrera arenosa y 
generalmente solo llega a anidar a la primera berma de la playa (Figura 16) (Márquez, 2002). 

 
Figura 16. Sitios de anidación según la conducta de las diferentes especies. Fuente: Chacón et al., (2007). 
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En la Figura 17, se aprecia la distribución de la abundancia de la anidación en la playa propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho. Se observan tres zonas de abundancia de anidación de tortuga 
golfina (Lepidochelys olivacea). La sección 1 (línea roja) es la zona donde se registra la mayor 
abundancia de nidadas (mayor al 61 % de la anidación anual), la zona 2 (línea naranja) es una zona de 
anidación media (menor al 34 % de la anidación anual), mientras que la zona 3 (línea amarilla) es una 
zona de baja anidación (mayor al 8 % de la anidación anual). Con base en los datos de anidación de 
1975 a 2022, en la Figura 18 se muestra la distribución de la abundancia de anidación por secciones de 
la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, donde la mayor abundancia se presenta en la 
Sección 1, disminuyendo la abundancia notoriamente hacia las secciones 2 y 3. 
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Figura 17. Distribución de la abundancia de anidación en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, 

Sinaloa. 
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Sección 1: Mayor abundancia; Sección 2: Abundancia media; Sección 3: Abundancia baja.  
 

 

Figura 18. Abundancia y distribución de anidación por sección de playa en la propuesta de Santuario Playa El 
Verde Camacho, Sinaloa. 

 

D) RELEVANCIA, A NIVEL REGIONAL Y NACIONAL, DE LOS ECOSISTEMAS 
REPRESENTADOS EN EL ÁREA PROPUESTA 

Dentro del estado de Sinaloa existen áreas naturales protegidas que ya cuentan con una categoría de 
Santuario de tortugas marinas, las cuales son Playa Ceuta, ubicada al norte de Sinaloa y Playa 
Huizache Caimanero, ubicada al sur de Mazatlán (DOF, 2022a).  

El Gobierno del estado de Sinaloa, contempla a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho en 
el “Decreto  que declara Zona de Reserva Ecológica, y Zona de Refugio de Aves Marinas Migratorias 
y Fauna y Flora Silvestre a las «Islas del Municipio de Mazatlán», Que Son Las Siguientes: Isla Pájaro, 
Isla Venado, Isla Lobo, Islas Cordones, Isla Hermano Del Norte, Isla Hermano Del Sur, Isla Piedra 
Negra, Isla Roca Tortuga y la Playa del Verde Camacho” publicado en el periódico oficial del Estado 
el 26 de abril de 1991 (INE, 2002). Dicho decreto no precisa el cuadro de construcción ni la superficie.  

El sitio Ramsar Playa tortuguera el Verde Camacho, el cual forma parte de la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, se propuso en 2019, como parte de una propuesta de corredor biológico 
llamado “Verde Camacho-Meseta de Cacaxtla-Paco’s reserva de Flora y Fauna”. Este corredor biológico 
conectaría los ecosistemas de las tres áreas, con un garante del beneficio de los servicios ambientales 
que, de manera natural, mitigarían estresores del cambio climático con efectos inmediatos, y a plazos 
mediano y largo (Álvarez et al., 2019). 
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Dentro del Plan Estratégico de Desarrollo Mazatlán 2030 (IMPLAN, 2009), está contemplado el medio 
ambiente, por ser determinante e influir en la vida del ser humano y de las generaciones futuras. Se 
contemplan las Playas, ANP, Zonas de reserva ecológica, manglares, áreas verde urbanas, así como los 
riesgos y el manejo de residuos sólidos. Todos estos se manejan por líneas estratégicas de las cuales 
se han obtenido resultados. 

1.  CONTRIBUCIÓN DEL ÁREA ANTE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

1.1 INTRODUCCIÓN GENERAL: LAS ANP COMO SOLUCIONES AL CAMBIO CLIMÁTICO. 
La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC) identifica dos 
opciones para hacer frente al cambio climático: la mitigación y la adaptación (CMNUCC, 1992). La 
mitigación se refiere a la intervención humana para reducir las emisiones o mejorar los sumideros de 
gases de efecto invernadero; mientras que la adaptación se refiere a procesos de ajuste al cambio 
climático real o esperado y a sus efectos, para moderar el daño o aprovechar oportunidades benéficas 
(IPCC, 2021).  

Tomando en cuenta lo anterior, las ANP además de proteger ecosistemas y especies, son soluciones 
naturales al cambio climático, ya que brindan protección contra eventos hidrometeorológicos 
extremos, contribuyen de manera importante a la captura de carbono y mantienen los servicios 
ecosistémicos, como regulación de la temperatura, secuestro de carbono, provisión de agua, etc. Estos 
sitios representan una oportunidad para conservar el patrimonio natural de México, fortalecer la 
economía y mejorar el bienestar humano, lo que permite que las comunidades más vulnerables estén 
mejor preparadas para enfrentar las amenazas del cambio climático.  

La protección de los ecosistemas, a través del decreto de creación de nuevas ANP, permite mantener 
o mejorar la calidad de los procesos ecológicos, dando como resultado espacios naturales con mayor 
capacidad de recuperación, que podrán amortiguar mejor los impactos del cambio climático y 
mantener los servicios ecosistémicos de los cuales depende la calidad de vida de las comunidades 
humanas que viven dentro y cerca de las ANP. Por otra parte, favorece la conectividad del paisaje, 
atributo que permite que los organismos puedan migrar hacia sitios que tendrán características 
favorables para su supervivencia ante condiciones cambiantes que serán provocadas por el cambio 
climático.  

Además, las áreas naturales protegidas constituyen la estrategia de gestión más efectiva para impedir 
el cambio de uso de suelo, con lo que se evita la liberación de dióxido de carbono a la atmósfera. Estos 
espacios no son los únicos instrumentos de conservación que cumplen estas funciones, sin embargo, 
ofrecen ventajas únicas, ya que tienen fronteras definidas, poseen claridad legal, cuentan con un 
amplio respaldo nacional e internacional, además de ser instrumentos efectivos y de bajo costo. El 
decreto y protección de las ANP contribuye a aumentar la capacidad de adaptación de los 
socioecosistemas y mitigar el cambio climático, a través de los ecosistemas naturales, con la 
participación multisectorial coordinada en los distintos niveles de gobierno (CONANP, 2015).  
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1.2 CONTRIBUCIÓN DE LA PROPUESTA DE SANTUARIO PLAYA EL VERDE CAMACHO, A LA 
MITIGACIÓN DEL CAMBIO CLIMÁTICO. 
La mitigación del cambio climático a través de los ecosistemas en áreas naturales protegidas implica 
evitar las pérdidas de carbono de los ecosistemas; por ejemplo, debido a incendios y degradación, así 
como el mantenimiento de la cobertura para la captación de carbono en suelo y biomasa aérea (CICC, 
2017).  

La propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho corresponde a una zona costera de limitada 
extensión y con forma alargada en donde se encuentra poca vegetación natural dentro del polígono 
(manglar, vegetación hidrófila y selva baja espinosa caducifolia), ya que la mayor parte corresponde a 
playas arenosas. Por tanto, la captura y almacenamiento de carbono como tal, dentro del polígono, 
sería limitada; sin embargo, la protección de la zona costera es muy importante para proteger el resto 
de los ecosistemas tierra adentro con mayor valor para la mitigación.  

La estimación del carbono en la biomasa aérea se realizó con la capa ráster de “Contenido de carbono 
por formación forestal (Tn/ha)” del Inventario Nacional Forestal y de Suelos en su ciclo 2015 a 2020 
elaborado por la Comisión Nacional Forestal (CONAFOR-GSNMF, 2022). La estimación con dicha 
información resulta ser de 46,932 toneladas de carbono para el polígono de la propuesta del Santuario 
Playa El Verde Camacho. Al respecto, es importante considerar que los datos usados para esta 
estimación son más adecuados para una evaluación a nivel nacional y que al utilizarlos en escalas 
menores, los valores obtenidos pueden tener mayor incertidumbre.  

Como complemento a esta información se estimó la cantidad de 11,821 toneladas de carbono 
almacenadas en los primeros treinta centímetros de suelo (Guevara et al., 2020). Esto representa una 
contribución relevante a la mitigación, ya que la planicie costera de Sinaloa es una de las zonas que se 
visualizan con un importante contenido de carbono en los primeros 30 centímetros de profundidad 
del suelo. En este sentido es relevante reconocer que en la zona se encuentran manglares y 
humedales, ecosistemas para los que en general, se reconoce un gran potencial de almacenamiento 
de carbono.  

Considerando lo anterior, el decreto de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho contribuirá 
a conservar los ecosistemas del sitio Ramsar, previniendo los procesos de pérdida de cobertura 
vegetal, y por consiguiente del carbono almacenado en biomasa aérea y suelo. Esto es, la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho ayudará a limitar la presión general sobre los ecosistemas en 
sus inmediaciones. 

La capacidad que tiene la región para la captura y almacenamiento de carbono contribuirá al 
cumplimiento de los compromisos internacionales de México referentes a la mitigación del cambio 
climático. En este sentido, la incorporación de ecosistemas a esquemas de conservación como ANP, 
se considera una acción para la mitigación en la CMNUCC, el Acuerdo de París y en los instrumentos 
de la política nacional en la materia, particularmente en lo referente al incremento de la superficie 
decretada como ANP a nivel federal, contemplado en la “Ley General de Cambio Climático” (LGCC), 
publicada en el Diario Oficial de la Federación el 11 de mayo de 2012 y su última reforma, la Estrategia 
Nacional de Cambio Climático, el “Programa Especial de Cambio Climático 2021-2024” (PECC), 
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publicado en el Diario Oficial de la Federación el 8 de noviembre de 2021, y la Contribución 
Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés). Cabe resaltar que lo anterior empata 
también con instrumentos estatales, pues el estado de Sinaloa cuenta con un Plan Estatal de Cambio 
Climático y una Ley Estatal de Cambio Climático publicado en el Periódico Oficial del estado de 
Sinaloa, el 4 de diciembre de 2020 , siendo ambas herramientas clave que se unen a los compromisos 
nacionales e internacionales en materia de mitigación del cambio climático. 

1.3 CONTRIBUCIÓN DE LA PROPUESTA DE SANTUARIO PLAYA EL VERDE CAMACHO PARA LA 
ADAPTACIÓN ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO. 
En la Tabla 8 se muestran los principales servicios ecosistémicos de la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho que podrían ayudar a reducir la vulnerabilidad ante las mismas. Los servicios 
ecosistémicos que se presentan fueron seleccionados a partir de los listados de Lhumeau y Cordero 
(2012), Locatelli (2016) y Everard y colaboradores (2020).  

Tabla 8. Principales servicios ecosistémicos con los que la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho 
puede contribuir a reducir la vulnerabilidad ante el cambio climático. 

 
SERVICIOS ECOSISTÉMICOS CON QUE LA PROPUESTA DE SANTUARIO PLAYA 
EL VERDE CAMACHO PUEDE CONTRIBUIR A REDUCIR LA VULNERABILIDAD 

DE LA REGIÓN ANTE LOS EFECTOS CLIMÁTICOS 
Protección de la línea de costa y retención de sedimentos. 
Barrera física contra marejadas. 
Captación de agua de lluvia e infiltración. 
Protección ante la evaporación de reservas de agua. 
Regulación de la humedad. 
Provisión de alimentos de fuentes resistentes a sequías. 
Regulación de los flujos hídricos. 
Regulación de la temperatura a través de la sombra y evapotranspiración de la 
vegetación. 
Infiltración de agua. 
Barreras naturales ante corrientes de agua. 
Barrera natural ante vientos. 
Retención de suelos. 
Control biológico de plagas y de vectores de enfermedades. 
Aprovisionamiento de plantas medicinales. 
Mantenimiento de hábitat para evitar contacto con la fauna silvestre. 
Diversidad genética para la diversificación de fuentes de alimento. 
Aprovisionamiento de alimentos en casos de crisis. 

 

Tomando en cuenta la información en la Tabla 8, es posible decir que el establecimiento de la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, aumenta la capacidad de conservar los servicios 
ecosistémicos clave que las selvas bajas caducifolias, playas arenosas, el mar, los manglares y 
humedales de la zona proporcionan a la población, sus actividades económicas y la infraestructura 
estratégica. 
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Además, el establecimiento de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho contribuirá a que 
los ecosistemas de la región tengan mayor capacidad de hacer frente a los efectos adversos del 
cambio climático, ya que a través de la conservación se espera que los hábitats cuenten con mayor 
integridad en su estructura y función para proveer las condiciones necesarias para las distintas 
especies que los conforman, además de permitir así la conectividad con otros ecosistemas para 
favorecer el movimiento de las especies en un contexto de cambios en el clima (Mansourian et al.,  
2009). A su vez, los ecosistemas en buen estado de conservación pueden tener mayor capacidad de 
recuperarse de eventos como las sequías, inundaciones, marejadas, ciclones tropicales, proliferación 
de plagas y enfermedades e incendios forestales, aunque por su diversidad de especies sensibles a 
perturbaciones pueden tener una menor resistencia (Côté y Darling, 2010). Este es el caso de las 
tortugas marinas, para las que se reconoce que resulta esencial asegurar la conservación de las playas 
en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, mientras el nivel del mar no afecte 
significativamente los sitios de anidación, permitiendo que las especies cuenten con espacios para su 
reproducción, manteniendo así la diversidad genética que les permita adaptarse a las nuevas 
condiciones ambientales. 

E) ANTECEDENTES DE PROTECCIÓN DEL ÁREA 

En 1975 se iniciaron las labores de protección y conservación de tortugas marinas en la Playa El Verde 
Camacho, por grupos universitarios del Instituto Oceanológico del Pacifico, actualmente Centro 
Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR), del Instituto Politécnico Nacional. Las actividades se 
realizaron en 8 kilómetros de playa.  

En 1976 se establece el primer campamento Tortuguero, el cual estaba elaborado rústicamente por 
materiales como láminas y madera. Estaba ubicado al costado sur de la desembocadura del río 
Quelite, el cual fue lugar de operación del personal encargado de la protección y vigilancia de tortugas 
en la zona. En este mismo año la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), se suma a las 
labores de protección y conservación con la Estación de Ciencias del Mar y Limnología.  

En el año de 1977, el campamento Tortuguero el Verde, se incorpora al Programa Nacional de Tortugas 
Marinas, del Instituto Nacional de la Pesca, a través del Centro de Investigaciones Pesqueras de 
Mazatlán. No obstante, las labores de conservación en Playa El Verde Camacho continuaron. En 1990 
se inicia la construcción de un campamento tortuguero formal, inaugurándose el 5 de diciembre de 
1991 como Estación de Investigación y Protección de Tortugas Marinas el Verde Camacho por parte de 
la Secretaría de Pesca, Instituto Nacional de Pesca (INP) y el Centro de Investigaciones pesqueras de 
Mazatlán. El trabajo se realiza de manera conjunta con el CICIMAR y las comunidades de El Recreo, 
Mármol, el Verde y la Plazuela en el municipio de Mazatlán. 

El 26 de abril de 1991 se publicó el Decreto Estatal en el estado de Sinaloa que declara “Zona de Reserva 
Ecológica, y Zona De Refugio de Aves Marinas Migratorias y Fauna y Flora Silvestre a Las «Islas del 
Municipio de Mazatlán», que son las siguientes: Isla Pájaro, Isla Venado, Isla Lobo, Islas Cordones, Isla 
Hermano Del Norte, Isla Hermano del Sur, Isla Piedra Negra, Isla Roca Tortuga y La Playa del Verde 
Camacho” (INE, 2002). En sus artículos menciona:  
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“ARTICULO PRIMERO.- Se establece zona de reserva ecológica, y zona de refugio de aves 
marinas migratorias y fauna y flora silvestre a […] La Playa del Verde Camacho en los 
106°36’00'’ de LW y 23°27’30'’ y 23°20’40'’. 

ARTICULO SEGUNDO.- En toda la extensión de las Islas y Playas a que se refiere el artículo 
anterior y a efecto de que se cumpla la función protectora, queda estrictamente 
prohibido en todo tiempo cazar, capturar, perseguir, molestar o perjudicar en cualquier 
forma a las aves y demás animales que habitan temporal o permanentemente dichas 
áreas.  

ARTICULO TERCERO.- Queda igualmente prohibido en todas estas islas la destrucción o 
modificación de la vegetación.  

ARTICULO CUARTO.- Así también queda prohibido cualquier tipo de construcción ya sea 
esta habitacional, turística, industrial, etc. cuando por necesidades urgentes 
debidamente comprobadas mediante la realización de estudios efectuados por 
organismos nacionales e internacionales tengan que realizar algún tipo de edificación o 
equipamiento para investigaciones solamente ecológicas, se podrán llevar a cabo las 
actividades correspondientes siempre y cuando el Gobierno del Estado en coordinación 
con la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología y el ayuntamiento de Mazatlán expidan 
la autorización respectiva, estipulando en ella con toda precisión las condiciones bajo las 
cuales se conceda.” 

En el año 2000 el INP transfiere el Programa Nacional a la Secretaría de Medio Ambiente, Recursos 
Naturales y Pesca (SEMARNAP, ahora SEMARNAT), quedando la operación a cargo de la Dirección 
General de Vida Silvestre. 

El 2 de febrero de 2004 se reconoce como Humedal de Importancia Internacional No. 1349 “Playa 
tortuguera el Verde Camacho”, al sitio se delimita desde Punta Cerritos a Punta Gruesa (Mármol), de 
oeste a este abarca desde la isolínea batimétrica de las 5 brazas al contorno de la maxipista Mazatlán-
Culiacán. Se localiza al norte de Mazatlán, tiene una superficie aproximada de 6,450.26 ha, y 25 km en 
el perímetro costero (Briseño, 2004). 

A partir de 2005, el Programa Nacional de Tortugas Marinas es transferido a la CONANP, operando, 
entre otras playas, la Playa El Verde Camacho. 

E 24 de noviembre de 2012 se publicó en el Diario Oficial de la Federación el “Acuerdo por el que se 
destina al servicio de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, la superficie de 307,143.62 
metros cuadrados de zona federal marítimo terrestre, localizada en el Santuario Playa El Verde 
Camacho, Municipio de Mazatlán, Estado de Sinaloa, para uso de protección”. 

En el año de 2012, la Playa El Verde Camacho fue certificada por parte del Instituto Mexicano de 
Normalización y Certificación (IMNC) como playa de "uso prioritario para la conservación", ya que se 
encuentra libre de residuos sólidos y es lugar de desove de la tortuga golfina (SECTUR, 2014), 
cumpliendo con los requisitos y especificaciones de sustentabilidad enunciados en la “Norma 
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Mexicana NMX-AA-008-SCFI-2016 Análisis de Agua.- Medición del pH en Aguas Naturales, Residuales 
y Residuales Tratadas.- Método de prueba- (Cancela a la NMX-AA-008-SCFI-2011)” relacionada con la 
“Declaratoria de vigencia de la Norma Mexicana NMX-AA-008-SCFI-2016”, publicada en el Diario 
Oficial de la Federación el 9 de septiembre de 2016. Ha estado acreditada como playa limpia 
Sustentable en 2016-2018 y 2020-2022, siendo en el periodo de 2020-2022 la Playa El Verde Camacho 
la más extensa del mundo en la categoría de “Prioritaria para la Conservación” (El Debate, 2021; 
CONAGUA, 2022).  

Es considerada una playa índice de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) y tortuga laúd 
(Dermochelys coriacea) ante la Convención Interamericana para la Protección y Conservación de las 
Tortugas Marinas (CIT, 2018), por su trabajo continuo con tortugas marinas, lo cual brinda datos de 
abundancia para conocer las tendencias poblacionales de estas especies. 

De 2017 a 2020 formó parte del proyecto “Fortalecimiento del Manejo del Sistema de Áreas Protegidas 
para mejorar la conservación de especies en riesgo y sus hábitats” del Proyecto del Programa de las 
Naciones Unidas en México, en colaboración con Global Enviromental Foundation (PNUD/GEF). Este 
proyecto se enfocaba en especies en riesgo, siendo la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) la 
especie por la cual fue otorgado.  

F) UBICACIÓN RESPECTO A LOS SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACIÓN 
DETERMINADAS POR LA COMISIÓN NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA 
BIODIVERSIDAD (CONABIO) 

Entre las herramientas para establecer prioridades de conservación que contribuyan con 
conocimiento para orientar y fortalecer la protección in situ y el manejo sustentable de los hábitats y 
especies de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se encuentran las regionalizaciones 
ecológicas y los sitios prioritarios, las cuales facilitan la selección, armonización y creación de sinergias 
entre los diversos instrumentos complementarios requeridos para conservar y usar de manera 
sustentable el patrimonio natural mexicano (Koleff et al., 2009).  

Dichas herramientas han sido determinadas y publicadas por instituciones académicas y de gobierno 
como la CONABIO, junto con cartografía temática, la cual fue analizada para determinar aquellas con 
algún porcentaje de intersección en la superficie de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, y se describen a continuación: 

REGIONES ECOLÓGICAS 

Las regionalizaciones permiten identificar áreas importantes por la riqueza de especies y 
endemismos, asimismo, son fundamentales para proponer estrategias para su conservación, ya que 
para su determinación se consideran criterios biogeográficos, los servicios ambientales, el efecto del 
cambio climático global y las actividades antropogénicas. Lo anterior, con el objetivo de conformar 
herramientas de planeación espacial que guíen la conservación y manejo sustentable de la 
biodiversidad (Fu et al., 2004; Liu et al., 2018; Flores-Tolentino et al., 2021). 
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En ese sentido, en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho están presentes las siguientes 
dos regionalizaciones ecológicas. 

a) Ecorregiones Terrestres de México 
Las ecorregiones terrestres consisten en unidades biogeográficas que contienen un conjunto 
distintivo de comunidades naturales que comparten una gran mayoría de especies, dinámicas y 
condiciones ambientales (Olson et al., 2001). 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, la ecorregión terrestre nivel I que coincide con 
la totalidad de superficie es la de Selvas Cálido-Secas. Esta ecorregión cubre el 16 % del territorio 
nacional, su vegetación característica es de selvas bajas caducifolias y subcaducifolias, lo que implica 
un marcado patrón estacional y una diferencia fisonómica entre las estaciones seca y húmeda 
(SEMARNAT, 2010). 

Al interior de la ecorregión de Selvas Cálido-Húmedas, la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho forma parte de la ecorregión terrestre de nivel II: Planicie Costera, Lomeríos y Cañones del 
Occidente, la ecorregión terrestre de nivel III: Lomeríos de Sonora y Sinaloa y Cañones de la Sierra 
Madre Occidental con Matorral Xerófilo y Selva Caducifolia y la de nivel IV denominada Lomeríos con 
matorral xerófilo y selva baja caducifolia de Sinaloa y Sonora (Figura 19).  
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Figura 19. Propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, en la Ecorregión terrestre Selvas Cálido-

Secas. 
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b) Ecorregiones Marinas de América del Norte 
El proyecto de ecorregiones marinas de América del Norte se llevó a cabo al amparo de la Comisión 
para la Cooperación Ambiental (CCA) entre diversos especialistas, instituciones, dependencias 
gubernamentales y organismos de Canadá, Estados Unidos de América y México, con el objetivo de 
mejorar el conocimiento del medio marino y su planeación (Wilkinson et al., 2009). 

De la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, 125.25 ha equivalentes al 97 %, forman parte de 
la Ecorregión Marina 18 denominada “Golfo de California” (EM-18), en la subregión denominada “Zona 
Nerítica del Mar de Cortés Oriental” (Figura 20). La EM-18 se caracteriza por ser un mar parcialmente 
cerrado conocido por sus excepcionalmente elevados niveles de biodiversidad y elevada 
productividad primaria (Wilkinson et al., 2009).  

De acuerdo con Wilkinson y colaboradores (2009), la productividad de la ecorregión es elevada (>300 
g C/m2/año) y figura entre los ecosistemas marinos más productivos del mundo. Lo anterior, se debe 
en parte a dos principales mecanismos naturales de fertilización en el norte del golfo de California: la 
mezcla de marea alrededor de las islas de mayor tamaño y las surgencias inducidas por el viento a lo 
largo de la zona centro-este del Golfo. 

Por otro lado, entre las actividades humanas con efectos negativos para la biodiversidad de la EM-18 
están la pesca de altamar, que afecta de manera negativa a especies con una tasa de fertilidad baja, 
como diversas especies de tiburones. Las construcciones que se desarrollan en forma acelerada y con 
escasa vigilancia ecológica, que incluyen nuevas marinas para una creciente flota naviera recreativa; 
destinados principalmente a residentes e inversionistas estadounidenses y canadienses (Wilkinson et 
al., 2009). 
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Figura 20. Propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, en la Ecorregión marina Golfo de 

California. 
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1. SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACIÓN Y RESTAURACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD 

Desde 2005, la CONABIO, en coordinación con especialistas de diversas instituciones académicas y de 
investigación, organizaciones de la sociedad civil y dependencias gubernamentales de los tres niveles 
de gobierno, determinaron los sitios prioritarios para la conservación y restauración de la 
biodiversidad, cuyo objetivo es reconocer a los factores de amenaza y riesgo que deben ser tomados 
en cuenta en el manejo de la diversidad biológica (CONABIO, 2021a).  

La identificación de dichos sitios es una herramienta básica para facilitar la selección, armonización y 
creación de sinergias entre los diversos instrumentos complementarios requeridos para conservar y 
usar de manera sustentable el patrimonio natural mexicano (Koleff et al., 2009). En ese sentido, la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho cuenta con cuatro tipos de sitios prioritarios que se 
describen a continuación. 

a) Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservación de la Biodiversidad 
La CONABIO en coordinación con otras instancias, identificó los Sitios Prioritarios Terrestres para la 
Conservación (SPT) en nuestro país, mismos que son resultado del análisis de diversos elementos de 
la biodiversidad como tipos de vegetación críticos, riqueza de especies, especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, modelos de nicho ecológico y factores de amenaza como deforestación, 
degradación ambiental, tráfico ilegal de especies, contaminación y establecimiento de especies 
exóticas invasoras, que en conjunto incrementan el riesgo de extinción de las especies. El resultado 
fue la identificación de 2,413 sitios de extrema, alta o media prioridad a lo largo de todo el país 
(CONABIO, 2021a).  

En ese sentido, toda la superficie de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho forma parte 
de los SPT. Del total, 77.56 ha (60.40 %) son de prioridad alta y 50.92 ha (39.60 %) son de prioridad media 
(Figura 21). 
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Figura 21. Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservación de la Biodiversidad en la Propuesta de Santuario 

Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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b) Sitios Prioritarios Marinos para la Conservación de la Biodiversidad 
Los Sitios Prioritarios Marinos para la Conservación de la Biodiversidad (SPM) son ecosistemas de 
importancia crítica debido a que, a pesar de ser áreas importantes para la fauna marina, se encuentran 
amenazadas por la contaminación, la actividad pesquera sin criterios ecológicos, el crecimiento 
urbano, el aumento en la demanda por recursos turísticos o alimenticios, entre otros. Así pues, éstos 
deben planificarse adecuadamente (CONABIO, 2007). 

El 100 % de la superficie de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, forma parte del SPM-
32 denominado Corredor Pesquero Bahía Santa María – Sistema Lagunar Huizache – El Caimanero, 
que corresponde a 128.48 ha (Figura 22). En el Sitio Prioritario, los bosques de manglar proveen un 
ambiente productivo muy importante para el soporte de la pesca comercial (CONABIO, 2007). 

Por otro lado, de acuerdo con la ficha técnica del SPM-32, el sitio es considerado “muy importante” 
debido a que es un área de alimentación, refugio, reproducción y anidación, desarrollo y crecimiento 
para diferentes especies, como son las tortugas marinas, entre ellas la tortuga golfina (Lepidochelys 
olivácea). Es zona migratoria de lobo marino (Zalophus californianus), zona de reproducción del 
cocodrilo de río (Crocodylus acutus), así como la zona costera es hábitat durante el invierno para aves 
playeras, acuáticas migratorias y residentes (CONABIO, 2007). 

Por otro lado, la CONABIO (2007) describe las actividades reales y potenciales que generan un impacto 
en el SPM-32. En cuanto a la modificación del entorno, son de alto impacto las poblaciones costeras y 
puertos pesqueros, la tala de manglar, el relleno de áreas, los dragados, el cambio de barreras y 
construcción de marinas, la construcción de granjas camaroneras sobre o adyacentes a la zona de 
manglar. Por otra parte, en cuanto a contaminación, los drenes agrícolas, el uso de pesticidas y 
plaguicidas son de alto impacto. Asimismo, existen prácticas inadecuadas como la alta actividad 
cinegética, sobre especies de patos; la presión sobre peces y crustáceos por la pesca artesanal y por 
recolección de especies exóticas, arrastres y pesca ilegal. 
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Figura 22. Sitio Prioritario Marino para la Conservación de la Biodiversidad (SPM-32) Corredor Pesquero Bahía 

Santa María – Sistema Lagunar Huizache – El Caimanero en la Propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, Sinaloa. 
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c) Sitios Prioritarios Acuáticos Epicontinentales para la Conservación de la Biodiversidad 
Las aguas epicontinentales incluyen diversos ecosistemas interconectados por flujos del agua y 
movimientos de especies. Estas conexiones ecológicas son fundamentales para el mantenimiento de 
la biodiversidad y los servicios ambientales que provee a las comunidades humanas, no sólo a nivel 
local y regional, sino global (CONABIO, 2021b). 

Bajo la coordinación de la CONABIO se identificó un conjunto de Sitios Prioritarios Acuáticos 
Epicontinentales para la Conservación de la Biodiversidad (SPAE), debido a la creciente preocupación 
sobre el mantenimiento de la biodiversidad de las aguas epicontinentales y para reducir los riesgos 
que enfrentan las especies que allí habitan. Lo anterior, se fundamenta en evidencias sobre la pérdida 
de hábitats, la contaminación de cuerpos de agua, la sobreexplotación, la alteración de los flujos de 
agua por presas, bordos y canales, y la introducción de especies exóticas, entre otros (Lara-Lara et al., 
2008; Lira-Noriega et al., 2015; CONABIO, 2021b). 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho hay 72.92 ha que son consideradas SPAE y que 
representan aproximadamente el 56.80 % del polígono, de éstas, 36.74 ha (28.6 %) son de prioridad 
extrema y 36.18 ha (28.2 %) son de prioridad media (Figura 23). 
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Figura 23. Sitios Prioritarios Acuáticos Epicontinentales para la Conservación de la Biodiversidad en la 

propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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d) Sitios de Atención Prioritaria para la Conservación de la Biodiversidad 
Derivado de la necesidad de exponer un panorama nacional de las prioridades de conservación y 
restauración de la biodiversidad a una escala más fina y detallada, la CONABIO identificó los Sitios de 
Atención Prioritaria para la Conservación de la Biodiversidad (SAP) con el objetivo de promover 
acciones y estrategias de desarrollo territorial sustentable en el país (CONABIO, 2021c). 

Los SAP se diseñaron considerando los Sitios Prioritarios Terrestres, los Acuáticos Epicontinentales y 
la representatividad ecorregional, entre otras variables, para identificar los espacios naturales en buen 
estado de conservación que cuentan con elevada diversidad biológica y que albergan especies de 
distribución restringida, endémicas o amenazadas, así como ecosistemas vulnerables y adyacentes a 
las áreas naturales protegidas (CONABIO, 2021c). 

El 27 % del polígono de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, que equivale a 34.78 ha, 
forma parte de la red de SAP. De estas, 14.19 ha son de prioridad extrema, 6.49 ha son de prioridad alta 
y 14.10 ha son de prioridad media (Figura 24). 

Por último, la identificación de sitios de importancia para la conservación de la biodiversidad del país 
es una herramienta básica para facilitar la selección, armonización y creación de sinergias entre los 
diversos instrumentos complementarios requeridos para conservar y usar de manera sustentable el 
patrimonio natural mexicano (Koleff et al., 2009). 
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Figura 24. Sitios de Atención Prioritaria para la Conservación de la Biodiversidad en la propuesta de Santuario 

Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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G) CONECTIVIDAD ECOLÓGICA 

La conectividad del paisaje es esencial para la supervivencia de todas las especies porque les permite 
el movimiento, dispersión e intercambio poblacional (Bennet, 1998). La conectividad estructural se 
refiere a la variedad y arreglo espacial de los usos de suelo y vegetación que conforman el paisaje 
(elementos) y que facilitan o restringen el movimiento y flujo de genes entre parches de hábitat (Hilty 
et al., 2021). En tanto que la conectividad funcional es cuando se verifica el comportamiento de las 
especies en respuesta a los elementos del paisaje para completar sus ciclos de vida, así como su 
desplazamiento en caso de cambios abruptos en los factores ecológicos (Parrish et al., 2003; Taylor et 
al., 2006). 

En los paisajes fragmentados, en donde hay deterioro ecológico originado por la falta de continuidad, 
la conectividad se reduce drásticamente para muchas especies y la viabilidad de sus poblaciones 
queda comprometida. Los efectos negativos son más rápidos en aquellas especies con distribución 
restringida y con poca capacidad de dispersión (Quintana, 2014; Rico, 2017), como es el caso de la ranita 
verduzca (Agalychnis dacnicolor), la lagartija espinosa de panza azul (Sceloporus nelsoni), la tortuga 
de río (Kinosternon integrum), la chara sinaloense o chara de Beechy (Cyanocorax beecheii), el loro 
corona lila (Amazona finschi) y la ardilla (Sciurus colliaei), que habitan en la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho. 

De acuerdo con Ritters y colaboradores (2000), la fragmentación de las selvas y bosques a nivel 
mundial es alta, siendo las selvas los ecosistemas más fragmentados a nivel global. En México, hasta 
el 2011, las selvas fueron el tipo de vegetación más afectada por la degradación, ya que sólo el 36 % de 
su superficie original (11.4 millones de hectáreas) aún se conservaba como selva primaria. Entre 2002 
y 2011, los estados que perdieron con mayor velocidad su vegetación natural se encuentra Sinaloa (0.62 
%) ocupando el cuarto lugar (SEMARNAT, 2016).  

Por otro lado, los manglares son de los más amenazados en el mundo por la modificación de la 
hidrología y deforestación, ocasionados principalmente por la urbanización, agricultura, acuacultura 
y desarrollo costero, además de que el cambio climático es una de las principales amenazas para los 
humedales costeros (CONANP, 2020). La deforestación de los manglares se ha incrementado a gran 
velocidad en las últimas décadas y actualmente es considerada más grave que la deforestación de las 
selvas tropicales. En los últimos 20 años, se ha perdido el 25 % de los manglares a nivel mundial (5 
millones de hectáreas). De esta pérdida, México pertenece a los diez países con mayores problemas 
de deforestación, con una tasa promedio anual de 10,000 ha (CONANP, 2015). 

Para contrarrestar los efectos negativos de la fragmentación y aumentar la conectividad del paisaje, 
es conveniente evolucionar del paradigma tradicional de gestión aislada de las áreas protegidas hacia 
uno de redes en contexto paisajístico antrópico, de modo que, al aumentar la cantidad de áreas 
protegidas cercanas entre sí, se facilitan los flujos entre ecosistemas y se permite la persistencia de los 
procesos ecológicos a escalas mayores (Matteucci, 2010; Hilty et al., 2021; Moyano et al., 2021), por lo 
que disminuye la tasa de extinción y se contribuye a aportar mayor valor para la conservación en 
comparación con hábitats aislados (Primack et al., 2001; Ramón et al., 2020). Bajo esta visión, las áreas 
naturales protegidas representan nodos de conectividad en paisajes diversos, donde se integran 



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 
71 de 191 

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN a DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

además zonas de relevancia ecosistémica y de alta biodiversidad que no necesariamente están bajo 
algún régimen de conservación. 

En ese contexto, la CONANP-PNUD (2019) propusieron los corredores bioclimáticos para la 
conservación de la biodiversidad, que consideran los gradientes en el clima y otros factores que 
facilitan el movimiento de las especies, como la presencia de vegetación primaria y el costo de 
desplazamiento de las especies debido al impacto humano, los cuales describen áreas clave para 
mantener y fomentar la conectividad dentro y entre las áreas naturales protegidas. 

Es así como la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se une mediante corredores 
bioclimáticos (CONANP-PNUD, 2019) con el Área de Protección de Flora y Fauna Meseta de Cacaxtla, 
con el Santuario Playa Ceuta y el Santuario Playa Huizache Caimanero. Asimismo, se encuentra a 
aproximadamente 6 km del Área Destinada Voluntariamente a la Conservación (ADVC) Paco’s Reserva 
de Flora y Fauna y a 86 km el ADVC, Reserva El Chirimole, lo que fortalece la conectividad al interior 
de la red de áreas naturales protegidas de Sinaloa y fomenta la conectividad estructural y funcional 
de sus ecosistemas (Figura 25). 

Dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, existen manglares, humedales de agua 
dulce, salobre y marina, los cuales son utilizados como área de reproducción, crecimiento, refugio y 
alimentación por una alta diversidad de especies, entre las que destacan: peces, aves residentes y 
migratorias, otros reptiles además de las tortugas y mamíferos terrestres clasificados como especies 
en riesgo. Estas zonas, en conjunto con los presentes dentro del Área de Protección de Flora y Fauna 
Meseta de Cacaxtla, Área de Protección de Flora y Fauna Islas del Golfo de California, Santuario Playa 
Ceuta y Santuario Playa Huizache Caimanero, fungen como incubadoras de diversas especies de 
peces que se desarrollan y habitan en las aguas protegidas del Área de Protección de Flora y Fauna 
Islas del Golfo de California, con una dinámica ecológica clave de dispersión y movilidad que mantiene 
poblaciones saludables de especies marinas de peces. 

Al conjugar las regionalizaciones y sitios prioritarios previamente identificados, se puede fortalecer la 
administración de las áreas naturales protegidas para definir las líneas de acción sobre el territorio, 
impulsar la calidad del paisaje y aumentar la resiliencia de la propuesta de ANP y sus comunidades 
ante el cambio climático global. 

Finalmente, la identificación de sitios de importancia para la conservación de la biodiversidad del país 
es una herramienta básica para facilitar la selección, armonización y creación de sinergias entre los 
diversos instrumentos complementarios requeridos para conservar y usar de manera sustentable el 
patrimonio natural mexicano (Koleff et al., 2009).  
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Figura 25. Conectividad ecológica dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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H) DESIGNACIONES INTERNACIONALES  

El área de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, coincide con una porción de la 
designación de la “Playa Tortuguera el Verde Camacho” (Figura 26), considerado un humedal de 
importancia internacional por parte de la Convención sobre los Humedales Ramsar, el cual fue 
designado el 2 de febrero de 2004, con el número de sitio 1349. La superficie que abarca el sitio es de 
6,454 ha con las coordenadas 23°24'N 106°31'W.  

Acorde a la justificación de la aplicación para sitios Ramsar, se cumplen con los siguientes criterios: 

CRITERIO 2: Por su función como área de sustento para varias especies en diferentes categorías de 
riesgo e incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en otros listados internacionales como el listado 
del Anexo I de CITES y aquellas especies contempladas en la UICN. Destacándose la fauna presente 
como las tres especies de tortugas marinas incluidas en el Anexo I de CITES: la tortuga golfina 
(Lepidochelys olivacea), también amenazada según la UICN; la tortuga de carey (Eretmochelys 
imbricata) y la tortuga laúd (Dermochelys coriacea), ambas consideradas en peligro crítico por la 
UICN; y finalmente la presencia de la tortuga prieta(Chelonia mydas) considerada bajo la categoría 
En Peligro de Extinción, al igual que las antes citadas, actualmente por la NOM-059-SEMARNAT-2010. 
Esta zona también da sustento a otras especies amenazadas, tales como aves, serpientes, cocodrilos, 
iguanas y venados, entre otros. 

CRITERIO 4: El área da sustento a una comunidad diversa de especies migratorias que llegan a este 
sitio para su reproducción o para complementar fases críticas de su ciclo biológico; así como de 
especies residentes que usan este sitio para su reproducción y desarrollo. Se resalta a las cuatro 
especies de tortugas marinas que se reproducen y alimentan en el área. Es uno de los últimos sitios 
de Sinaloa que ofrece refugio y alimento a fauna silvestre como por ejemplo los mamíferos terrestres, 
venado, jabalí o pecarí, lince y gato montés. Una población saludable de cocodrilos también se 
encuentra entre las especies conspicuas del sitio. 

CRITERIO 8: Por la importancia de los esteros: El Verde, Escopama y Salinitas, son áreas de desove, 
crianza, reproducción y alimentación de especies costeras, migran hacia las ricas zonas estuarinas 
para su desarrollo y alimentación. Las especies más abundantes y de mayor importancia económica 
son: el róbalo, corvina rayada, pargos coconaco, amarillo, colorado y flamenco o lunarejo y mojarras. 
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Figura 26. Ubicación de Sitio Ramsar y del Acuerdo de destino a favor de la CONANP en la propuesta de 

Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa, México. 
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III. DIAGNÓSTICO DEL ÁREA 

A) CARACTERISTICAS HISTÓRICAS Y CULTURALES 

1. HISTORIA DEL ÁREA 

Las culturas prehispánicas que se asentaron en la planicie Sinaloense alcanzaron un alto grado de 
desarrollo, de las cuales los Totorames eran la cultura ubicada en la faja costera al sur del río Piaxtla 
hasta Nayarit (Miller, 1983). Eran sedentarios, y sus principales asentamientos estaban en Aztatlán, 
Sentispac y Chametla.  

Todas las culturas prehispánicas sinaloenses se asentaban en lugares estratégicos. Practicaban la 
pesca y consumían productos del mar, esteros y ríos. Al principio, la pesca solo la practicaban para 
satisfacer las necesidades de alimento y se realizaba de manera manual sin instrumentos; por lo cual 
los grupos étnicos, debían conocer el comportamiento de las especies y de la influencia del 
ecosistema (Villalobos, 2019).  

En la actualidad las representaciones de tortugas en México son omnipresentes en los acervos 
artesanales y artísticos. Este acervo cultural es resultado de una tradición mesoamericana que desde 
hace tres mil años arrancando en el período Preclásico y hasta el contacto con Europa hace 500 años 
durante el período Posclásico (Figura 27), ha hecho de la tortuga una metáfora trascendental, 
resultando una narrativa simbólica y ritual que abarca desde el norte de México hasta Centroamérica 
por tres milenios (Montero, 2023).  

 

Figura 27. La tortuga para los mayas como un ser fantástico que surca los cielos en el Códice Madrid, lámina 17 
a. 

 

La tortuga como alimento 
Más allá del plano utilitario y ritual la tortuga desde tiempos remotos forma parte de la dieta humana, 
es un excelente proveedor de proteínas. En el Códice Florentino Libro XI, f 64 D (Figura 28) apreciamos 
el aprovechamiento que se hace de las tortugas de mar a las que los nahuas del centro de México 
denominaban chimalmichi, que quiere decir “rodela pez”, porque tiene redonda la concha como 
rodela y dícese “pez” porque tiene dentro pescado (Sahagún, 2009): 
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Para tomar a estas tortugas o galápagos espéranlos de noche a que salgan 
fuera del agua, y entonces corren a ellos los pescadores, y buélvenlos la concha 

abajo y la barriga arriba, y luego a otro y después a otro, y así trastornan 
muchos de presto. Y ellos no se pueden volver; quédanse así, y el pescador 

cógelos, a las veces veinte, a las veces quince. 
 

 

Figura 28. Captura prehispánica de tortugas marinas para su consumo según el Códice Florentino, Libro XI, f 
64 d. 25 

 
También contamos con la referencia que explica el consumo del huevo de tortuga, es un texto del 
mismo documento: el Códice Florentino (Figura 29): 

Hay tortugas y galápagos. Llámanlos áyotl. Son buenos de comer, como las 
ranas. Tienen conchas gruesas y pardillas, y la concha de debajo es blanca. Y 

cuando andan y cuando comen echan de fuera los pies y las manos y la cabeza 
y cuando han miedo enciérranse en la concha. Crían en la arena. Ponen huevos 
y entiérranlos debajo de la arena, y allí se empollan y nacen. Son de comer estos 

huevos y son más sabrosos que los de las gallinas. 

 
Figura 29. Consumo prehispánico del huevo de tortuga marina según el Códice Florentino, Libro XI, f 63 v. 
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2. ARQUEOLOGÍA 

Dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho no existen registros arqueológicos, sin 
embargo, en el municipio de Mazatlán, son pocos los trabajos que hay respecto a arqueología y la 
mayoría corresponden a trabajos de salvamento, por la construcción de obras de infraestructura, 
pública o privada, como las construcciones carreteras de San Blas-Mazatlán (Grave, 2000), o del 
gasoducto El Oro-Mazatlán (Grave, 2019a). Otros vestigios y hallazgos se encuentran en gran parte de 
las cuencas de ríos, siendo la cuenca del río Quelite una de ellas, por lo cual no se descarta que en 
algún momento puedan encontrarse vestigios dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, acarreados por la corriente. Sin embargo, la afectación de los vestigios en estas zonas es 
alta debido, por las excavaciones que se llegan a presentar, como es el caso de la instalación de la 
tubería para el riego (Grave, 2014). 

Grave (2019b) reporta en su Proyecto Arqueológico Sur de Sinaloa (PASS), tres puntos con vestigios en 
la localidad de El Verde Camacho, en la cuenca baja del río Quelite, ubicados a 2 km aproximadamente 
de la desembocadura de este, y de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho. El material 
arqueológico que se reporta en este proyecto se encuentra muy fragmentado, y se recuperó una 
regular cantidad de cerámica, un poco de concha de almeja y dos fragmentos de manos de metate 
de granito, un fragmento de navajilla de obsidiana y una lasca de pedernal. 

Grave (2014) reportó hallazgos de cerámica entre la zona de Cerritos hasta la población de Mármol, 
haciendo necesaria un mecanismo para reconocer arqueológicamente esta zona debido a la 
acelerada construcción de inmuebles, en lo que se conoce como “Nuevo Mazatlán”. Asimismo, Grave 
(2019b) reportó que, en un acantilado a orillas del mar, en las cercanías de Mármol, se encuentra un 
sitio con petrograbados.  

B) ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS RELEVANTES DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBIENTAL 

1. POBLACIÓN Y VIVIENDA 

Si bien al interior de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho no se registran asentamientos 
humanos, el 95.1 % de la propuesta se ubica en el municipio de Mazatlán por lo que el análisis 
socioeconómico se realiza sobre la información de esta demarcación para aproximar los valores 
socioeconómicos que influyen en esta. Asimismo, ya que la superficie que correspondiente al 
municipio de San Ignacio, son solo 6-26-58.13 ha (4.9 %) en la que no se advierte influencia de 
asentamientos humanos, solo se presentan los datos del municipio referido. 

De acuerdo con el censo de población y vivienda de 2020 (INEGI, 2021a), el municipio de Mazatlán 
alberga una población de 501,441 habitantes, lo que representa el 16 % de la población estatal, y ocupa 
el segundo lugar a nivel estado con más habitantes, después de Culiacán. El municipio de Mazatlán 
presenta una tasa de crecimiento de 1.4 % (INEGI, 2021a), el 88 % de la población del municipio de 
Mazatlán está concentrada en el puerto de Mazatlán, polarizando su distribución y solo existen cuatro 
localidades con más de 2,500 habitantes. De las 388 localidades del municipio, 362 localidades tienen 
una población de menos de 500 habitantes, considerándose en zonas rurales (INEGI, 2020). Las 
localidades aledañas a la propuesta se encuentran en su mayoría dentro de las comunidades con 



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 
78 de 191 

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN a DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

menos de 500 habitantes y solo dos comunidades presentan una población mayor con 562 y 510 
habitantes. 

En el municipio de Mazatlán, el 51.1 % lo representan mujeres y el 48.9 % los hombres. De los 18 
municipios de Sinaloa, Mazatlán ocupa el lugar 14 en cuanto a población mayor a 65 años con solo el 
8.9 % de su población (Figura 30).  

 
Figura 30. Pirámide poblacional del municipio de Mazatlán, Sinaloa (INEGI, 2021b). 

 

Las viviendas habitadas en el municipio son 854,816, con una tasa de crecimiento anual de 1.9 %. De 
éstas Mazatlán ocupa el segundo lugar estatal con 152,884 viviendas habitadas, lo que representa el 
17.9 %. El material predominante en pisos a nivel estado es el cemento o piso firme, sin embargo, para 
este censo, este material disminuyó, creciendo el uso de pisos de madera, mosaico u otros 
recubrimientos. El piso de tierra ocupa el último lugar y continúa descendiendo respecto a los 2 censos 
anteriores, representando para el municipio de Mazatlán solo el 1.6 %.  

La disponibilidad de servicios en los hogares, como son: Agua entubada, drenaje, servicio sanitario, y 
energía eléctrica se encuentra arriba del 94.9 % (Figura 31). 

 

 
Figura 31. Disponibilidad de servicio y equipamiento en el municipio de Mazatlán, Sinaloa (INEGI, 2021b). 
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Las comunidades pequeñas y ranchos cercanos a la zona de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho no cuentan con servicios básicos. Solamente la comunidad de El Recreo y Mármol, cuentan 
con agua entubada y drenaje, en cuanto a la energía eléctrica, la distribución es parcial, debido a que 
la mitad de la comunidad no cuenta con este servicio.  A pesar de contar con obras de drenaje, éste 
descarga directamente al mar, debido a que no existe una planta de tratamiento o captadora de 
desechos.  

2. MIGRACIÓN  

En el estado de Sinaloa, 21,776 habitantes nacieron en otro país, ocupando el lugar 18 a nivel nacional. 
Las principales causas estatales de migración son: familia, estudios, inseguridad u otra, siendo la 
principal causa el trabajo.  

De la población del municipio de Mazatlán, 3,908 personas son nacidas en otros países, ocupando el 
segundo lugar estatal, después de Culiacán. Este municipio ocupa el primer lugar en emigración por 
“Cambio u oferta de trabajo” representando el 20.3 %, y no ocupa lugar representativo en cuanto a 
inmigración. La mayor cantidad de migrantes que ingresó a Mazatlán en los últimos cinco años 
provino de Estados Unidos (1,009 personas), Cuba (136 personas) y Canadá (70 personas) (INEGI, 2021a). 
Las principales causas de migración al municipio de Mazatlán en los últimos años fueron familiares 
(581 personas), vivienda (235 personas) y económicas (136 personas).  

Por ende, la migración se concentra en la cabecera municipal de Mazatlán, mientras que las 
poblaciones rurales son principalmente “expulsoras de población” dado que migran de sus 
localidades hacia la zona urbana, principalmente de Mazatlán (IMPLAN, 2013).  

3. EDUCACIÓN  

De la población mayor de 15 años, el 41.1 % cuenta con educación básica, el 30.4 % con educación 
superior, el 26.1 % con educación media superior, el 2.3% no tiene escolaridad y el 0.1 % no se especifica 
(Figura 32). La tasa de alfabetización del municipio es de 99.3 % para las edades de 15-24 años, mientras 
que para 25 años o más es de 97.7 %. 

 
Figura 32. Población según nivel de escolaridad, de 15 años y más, en el municipio de Mazatlán, Sinaloa (INEGI, 

2021b). 
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4. OCUPACIÓN Y EMPLEO  

La población económicamente activa (PEA) la integran todas las personas de 12 y más años que 
realizaron algún tipo de actividad económica (población ocupada), o que buscaron hacerla en los dos 
meses previos a la semana que se hizo la encuesta (población desocupada abierta). La PEA del estado 
de Sinaloa es de 98.5 %, y ocupa el séptimo lugar a nivel nacional. Para el municipio de Mazatlán la 
PEA es de 62.5 % y la Población No Económicamente Activa (PNEA) es del 37.2 % encabezada por 
estudiantes, seguidos de personas dedicadas al hogar y posteriormente personas jubiladas o 
pensionadas (INEGI, 2021b) (Figura 33).  

 
Figura 33. Características económicas en el municipio de Mazatlán, Sinaloa (INEGI, 2021b). 

 

Dentro del municipio de Mazatlán, el 80.0 % de la población se encuentra afiliada a algún servicio de 
salud, ocupando el mayor porcentaje el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) con el 68.7 %. El 
resto de los servicios de salud se encuentra debajo del 15 %. 

5. PIB ESTATAL 

El Producto Interno Bruto (PIB) es un indicador económico que refleja el valor monetario de todos los 
bienes y servicios finales producidos por un país o región en un determinado periodo de tiempo. Para 
Sinaloa, el 77.2 % del PIB en el año 2020, se concentra en tres municipios, ocupando Mazatlán el 
segundo lugar con 19.2 % (71 mil 049 MDP). Cabe resaltar que el estado de Sinaloa aportó el 2.25 % del 
PIB nacional en 2021 lo cual contrasta con su participación del 2006, que se situó en 2.12 % (Figura 34).  
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Figura 34. Participación del PIB de Sinaloa en el PIB nacional. 
 

El estado de Sinaloa se divide en cuatro regiones de PIB. El municipio de Mazatlán se encuentra en la 
Región Sur, junto con los municipios de San Ignacio, Concordia, Rosario y Escuinapa. Esta región es la 
segunda economía del estado en cuestión de aportación al PIB. Para 2020, su economía produjo 
81,556 millones de pesos, representando el 22 % del PIB real estatal. El municipio de Mazatlán es el 
municipio clave de la Región Sur, representando el 87.1 % de la misma. De este porcentaje el sector 
primario produjo con 6,242 MDP (8 %); la Industria obtuvo una producción de 12,937 MDP (16 %); el 
Comercio con 19,647 MDP (24 %); y el sector Servicios 42,730 MDP (52 %) (CODESIN, 2022). 

El PIB de Sinaloa se conforma en un 10 % de actividades primarias (agricultura, cría y explotación de 
animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza), de actividades secundarias con un 20.30 %, siendo 
las actividades con mayor aportación la construcción, la industria manufacturera y la industria 
alimentaria, mientras que las actividades terciarias aportan el 68.74 % conformado en su mayoría por 
el comercio al por mayor, servicios inmobiliarios y transportes, correos y almacenamientos. 

 

Figura 35. PIB de Sinaloa por actividad económica. 
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Unidades económicas  
De acuerdo con el Directorio Estadístico Nacional de Unidades Económicas (DENUE), en el municipio 
de Mazatlán se encuentra un total de 16,213 unidades económicas de las cuales la mayoría se dedican 
al comercio al por menor con 6,843 unidades (INEGI, 2022). 
 

Las actividades económicas que se realizan en el municipio de Mazatlán se enlistan en la Tabla 9, y se 
puede apreciar el número de unidades económicas registradas para cada actividad, de mayor a 
menor (INEGI, 2009.) 

Tabla 9. Actividades económicas del municipio de Mazatlán, Sinaloa.  

Fuente: INEGI (2009). 

 

 

 

ACTIVIDAD ECONÓMICA 
UNIDADES 

ECONÓMICAS 
46     Comercio al por menor 6843 

81     Otros servicios excepto actividades gubernamentales 2434 
72     Servicios de alojamiento temporal y de preparación de alimentos y 

bebidas 
1774 

31 - 33 industrias manufactureras 1379 
62     Servicios de salud y de asistencia social 830 

43     Comercio al por mayor 659 
54     Servicios profesionales, científicos y técnicos 478 

56     Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 
remediación 

403 

53     Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 333 
11     Agricultura, cría y explotación de animales, aprovechamiento forestal, 

pesca y caza (sólo pesca, acuicultura y servicios relacionados con las 
actividades agropecuarias y forestales) 

279 

71     Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 
recreativos 

204 

61     Servicios educativos 201 
23     Construcción 138 

48 - 49 transportes, correos y almacenamiento 117 
52     Servicios financieros y de seguros 106 
51     Información en medios masivos 35 

21     Minería * 
22     Generación, transmisión y distribución de energía eléctrica, 

suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final 
* 

55     Corporativos * 
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A pesar de ser Mazatlán el municipio con la economía más diversificada de Sinaloa y un nivel superior 
de desarrollo urbano ha perdido terreno frente a otros municipios como Culiacán y Ahome. A pesar 
de que ha ganado fuerza como destino turístico, ha perdido fuerza como destino industrial y pesquero 
(IMPLAN, 2013). 

6. POBREZA Y MARGINACIÓN  

El coeficiente de GINI representa la distribución de los ingresos de los habitantes, en concreto, la 
inequidad entre estos. Índices más cercanos a 0, representan más equidad entre sus habitantes, 
mientras que valores cercanos a 1, expresan máxima inequidad entre su población. La desigualdad 
social de acuerdo con el coeficiente de GINI es de 0.33 % en el municipio de Mazatlán. Este porcentaje 
ocupa el tercer lugar a nivel estatal. 

En 2020, el 19.7 % de la población se encontraba en situación de pobreza moderada y solo el 1.22 % en 
situación de pobreza extrema. La población vulnerable por ingresos fue de 8.45 %, mientras que la 
población vulnerable por carencias sociales alcanzó un 33.9 %. Las principales carencias fueron por 
acceso a la seguridad social, por acceso a la alimentación y por acceso a los servicios de salud. El 36.7 
% de la población se encuentra como no vulnerable (Figura 36) (DATAMEX, 2023).  

 
Figura 36. Distribución según condición de pobreza en el municipio de Mazatlán, Sinaloa. (DATAMEX, 2023). 
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C) USOS Y APROVECHAMIENTOS, ACTUALES Y POTENCIALES DE LOS RECURSOS 
NATURALES 

1. PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONÓMICAS DESARROLLADAS A NIVEL MUNICIPAL Y ESTATAL 

Al interior del polígono propuesto como Santuario Playa El Verde Camacho no se desarrollan 
actividades económicas, sin embargo, con el fin de reconocer la importancia económica de los 
recursos naturales asociados a este, y conforme a lo señalado en el apartado III. B) Aspectos 
socioeconómicos relevantes desde el punto de vista ambiental, se revisan los principales usos que le 
da la población del municipio de Mazatlán a sus recursos naturales, en virtud de que el 95.1 % de la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se ubica en este municipio. 

El municipio de Mazatlán sustenta su economía en el comercio, turismo y pesca a diferentes escalas. 
Durante el 2022 las ventas internacionales de Mazatlán fueron de US$268 M. Los productos con mayor 
nivel de ventas internacionales en 2022 fueron: filetes y demás carne de pescado (incluso picada), 
frescos, refrigerados o congelados (US$46.9 M), las demás hortalizas preparadas o conservadas 
(excepto en vinagre o en ácido acético), sin congelar, excepto los productos de la partida 20.06 
(US$44.6 M) y crustáceos; con cáscara o no, vivos, frescos, refrigerados, congelados, secos, salados o 
en salmuera; ahumado, cocido o no antes o durante el ahumado (US$41.5 M)(DATAMEX, 2023). El 
principal destino comercial es Estados Unidos seguido de España (Figura 37). 

Las compras internacionales del municipio de Mazatlán en 2022 fueron de US$245 M, las cuales 
crecieron un 1.45 % respecto al año anterior. Los productos con mayor nivel de compras 
internacionales en 2022 fueron: preparaciones y conservas de pescado; caviar y sus sucedáneos 
preparados con huevas de pescado (US$44.7 M), redes de mallas anudadas, en paño o en pieza, 
fabricadas con cordeles, cuerdas o cordajes; redes confeccionadas para la pesca y demás redes 
confeccionadas, de materia textil (US$13.9 M) y partes de los aparatos de las partidas 88.01 u 88.02 
(US$4.72 M) (DATAMEX, 2023). 

 
Figura 37. Principales productos de ventas internacionales y destinos comerciales en el municipio de 

Mazatlán, Sinaloa, en el 2022. (DATAMEX, 2023). 
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En las zonas rurales y centros de población cercanos a la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, la economía está sustentada por la agricultura, ganadería, pesca artesanal y acuicultura. La 
productividad de los sistemas naturales sostiene una compleja trama trófica, esta abundancia de 
especies dependen del aporte energético que proveen las lagunas costeras y humedales, lo cual da 
soporte a las pesquerías artesanal, ribereña y costera-marina, importante para la economía regional, 
debido a que esta zona abastece al mercado local de Mazatlán de peces y mariscos para consumo 
doméstico y comercial. Asimismo, en los cuatro sistemas lagunares más grandes, adyacentes a la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se practica la acuacultura de manera extensiva 
(CONANP, 2005), enfocándose principalmente a la cría de camarón.  

Otro tipo de pesca presente en la zona adyacente a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho 
es la pesca deportiva, pesca de ostión de piedra (esteros y marismas), la pesca artesanal y la pesca 
independiente, en la cual se obtiene pesca de escama, langosta y ostión.  

Cercano al polígono, en su parte terrestre, la selva seca y espinosa es utilizada en actividades 
agrosilvopastoriles. Existe renta de terrenos a empresas, para la siembra de sus productos, cambiando 
el uso de suelo actual. También se extrae madera para leña, carbón, estacones para construcción y 
soportes para cultivos agrícolas (CONANP, 2005).  

Las comunidades más cercanas como Mármol, el Recreo, entre otras se dedican a la agricultura, 
donde se siembra principalmente chile, tomate, maíz y forrajes (Esquivel et al., 2014). 

La ganadería también es una práctica presente a baja escala. La comunidad de El Verde ubicada fuera 
de la propuesta del ANP se dedica a la ganadería y a la venta de la leche, la cuál es vendida a la 
comunidad de El Quemado, en la cual se elaboran quesos, que son vendidos en las comunidades 
cercanas o en el puerto de Mazatlán.  

Desde hace varios años se le ha dado un valor ambiental y paisajístico a la Playa El Verde, resaltando 
sus atributos naturales y siendo utilizada como un sitio de recreación y de turismo. En el sur, en el área 
continua a la propuesta de polígono, existen hoteles de importancia económica como son el “Pueblo 
bonito Emerald Bay” y el “Diamond Bay Boutique Resort”.  

Otra economía que está tomando importancia es la relativa a bienes raíces por el desarrollo 
inmobiliario y crecimiento presente sobre todo en la parte sur, aledaña a la propuesta de santuario. 
Sin embargo, también se está presentando en los límites del polígono hacía la parte terrestre, donde 
se están construyendo zonas residenciales como la “Puerta de Mazatlán”.  

Otras actividades que se realizan dentro del polígono de la propuesta son las denominadas “turismo 
de naturaleza”, el cual inició por la organización comunitaria de la localidad de El Recreo, a través de 
una cooperativa denominada “Cooperativa Servitur Rural Santuario El Verde” (SERVITUR), y 
actualmente se encuentra otra cooperativa en proceso de creación, los cuales han sido aliados 
estratégicos del proyecto, principalmente de tortugas marinas. 
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2. USOS TRADICIONALES 

Como se ha mencionado anteriormente, las prácticas de pesca son parte primordial en las 
comunidades aledañas a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, teniendo sus orígenes 
desde los primeros pobladores indígenas de la zona, y las cuales se realizan en las lagunas, esteros y 
parte marina adyacentes a la propuesta, utilizándola solo como paso.  

Actualmente las principales prácticas pesqueras que pueden englobarse como tradicionales, son las 
consideradas artesanales, y se llevan a cabo tanto en los esteros o marismas, así como en la zona 
marina. Entre ellas están la pesca con atarraya, pesca con hilo, pesca por tapos, pesca en lancha con 
palanca, pesca con arpón, chinchorro, y pesca de ostión (mangle o marino). Sin embargo, algunas de 
estas artes de pesca ya no se encuentran permitidas actualmente como son el chinchorro, o están 
sujetas a cierto tipo de veda o permiso como sería la pesca del ostión.  

Otra tradición, que se inició aproximadamente hace dos décadas, es una cabalgata ganadera familiar, 
la cual se realiza cada año en el mes de febrero, recorriendo 18 km, iniciando en el rancho Chuchupira 
y llegando a la localidad de Las Habas. Esta cabalgata familiar, es el evento más esperado por el sector 
ganadero y se suman jinetes de todos los sectores y edades. Se tiene registro de que en esta cabalgata 
han participado 2,500 personas.  

En su camino atraviesan por la playa arenosa de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho. 
Dicho evento ocurre durante la temporada baja de anidación de tortugas marinas, sin embargo, existe 
un impacto debido al tránsito con caballos en la playa.  

3. USOS Y APROVECHAMIENTOS POTENCIALES DE LOS RECURSOS NATURALES EN LOS 
POLÍGONOS PROPUESTOS  

Servicios ambientales 
Los servicios ecosistémicos son aquellos que son provistos por los ecosistemas y su biodiversidad 
asociada, y son esenciales para la supervivencia de los sistemas naturales y biológicos intrínsecamente 
relacionados (SEMARNAT, 2021) de tal forma que proporcionan beneficios tangibles e intangibles. 
Como se mencionó previamente, los ecosistemas que se protegerán a través de esta propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho se encuentran en buen estado de conservación, por lo que la 
población se seguirá beneficiando con la provisión de estos servicios. 

Por lo anterior, el establecimiento de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho coadyuvará 
en la disminución de las amenazas de intervención que pudieran suscitarse en la región, así como a 
los efectos del cambio climático a través del adecuado manejo del área (CONANP-PNUD, 2019), a fin 
de asegurar el equilibrio ecológico y la continuidad de los procesos evolutivos y ecológicos que en ella 
se desarrollan, de tal forma que sea posible garantizar que las generaciones futuras tengan acceso a 
los diversos servicios ambientales de provisión, regulación, soporte y cultura al menos en la misma 
medida que las generaciones presentes. 

En este sentido, se busca la permanencia de dichos servicios ambientales, entre los que se 
encuentran, de manera enunciativa, más no limitativa, los siguientes: 
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• Protección: barrera física contra marejadas y protección de la línea de costa, retención de 
sedimentos. Barrera natural ante vientos.  

• Soporte: sustento de los procesos de funcionamiento de los ecosistemas, incluyendo ciclo de 
nutrientes y agua, retención y formación de suelos, así como la regulación del clima local, y el 
control de plagas y vectores de enfermedades. 

• Regulación: filtración de agua al subsuelo a través de las llanuras. 
• Cultura: medio para realizar actividades culturales, artísticas, espirituales y de recreo, realizadas 

a través de la observación y disfrute de la belleza escénica. 

Además de ser hábitat de más de 363 especies de vida silvestre, de las cuales 35 (cinco plantas y 30 
animales) son endémicas y 59 (cuatro plantas y 55 animales) están incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 

Turismo de bajo impacto ambiental  
Dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se han realizado actividades de turismo 
de naturaleza, las cuales son realizadas por miembros de la comunidad de El Recreo, por medio de la 
cooperativa SERVITUR. Se realizan visitas de grupos no mayores a 12 personas, solamente en la 
temporada de octubre a enero, debido a que no coincide con la temporada de anidación más fuerte. 
Parte de estas visitas se llevan dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho y otras en 
las zonas adyacentes al mismo.  

Las actividades que realiza la cooperativa son:  

• Plática de educación ambiental: Explicar las actividades que se llevan a cabo en el 
campamento. Se utiliza la sala de interpretación dentro del campamento tortuguero y la zona 
de palapa. 

• Actividades: Se pueden realizar dos actividades por grupo, las cuales pueden ser: 
o Recorrido en panga: Se realiza sobre un brazo del estero El Verde, adyacente a la 

propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho. Para 10 personas máximo.  
o Recorrido en kayak: Se realiza en un brazo del Estero el Verde, adyacente a la propuesta 

de Santuario Playa El Verde Camacho.  
o Recorrido en bicicleta: Se realiza en los senderos de acceso al campamento tortuguero, 

adyacentes a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho.  
o Sendero: Se realiza el recorrido sobre los senderos de acceso al campamento, 

adyacentes a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, aproximadamente por 
1 km en donde se realiza avistamiento de aves. 

o Recorrido en cuatrimoto: Se realiza en los senderos de acceso al campamento, 
adyacentes a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, nunca sobre la playa. 
Es la actividad que menos se lleva a cabo, por dar preferencia a las otras 3.  

• Liberación de crías: Se realiza una liberación de crías si las condiciones son adecuadas para la 
actividad, en conjunto con personal técnico del campamento tortuguero, siguiendo las 
indicaciones de la NOM-162-SEMARNAT-2012. 
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La cooperativa solo acepta un grupo por día y el acceso es controlado ya que solo se puede ingresar 
por el camino cuyo tránsito es autorizado solo para el personal del campamento tortuguero.  

Los desechos generados por las actividades son separados por los miembros de la cooperativa, 
utilizando la basura orgánica como composta,  separando la inorgánica, reciclando materiales como 
PET y lata, y llevando el resto de los residuos a su disposición final al puerto de Mazatlán.  

Otras actividades que se realizan como turismo de bajo impacto es el surfeo por turistas tanto 
nacionales como extranjeros.  

Educación ambiental 
Se refiere a la formación escolar y extraescolar que comprende la asimilación de conocimientos, la 
formación de valores, el desarrollo de competencias y conductas con el propósito de garantizar la 
preservación de la vida, a fin de lograr conductas más racionales a favor del desarrollo social y del 
ambiente. Un ANP en cualquiera de sus categorías es ideal para el desarrollo de este fin. 

El personal técnico del campamento tortuguero ha realizado estas actividades cada temporada con 
el fin de concientizar a la población sobre los temas de conservación y protección de las tortugas 
marinas. Cuentan con una sala de interpretación dentro del campamento en la cual se cuenta con 
material visual para dichas actividades. Asimismo, tienen una botarga de tortuga marina la cual se 
utiliza principalmente en actividades con niños.  

El interés que ha tenido a lo largo de los años la cooperativa SERVITUR, no se ha enfocado únicamente 
en la playa y en su apoyo al campamento tortuguero. Su interés por transmitir el trabajo que realizan 
con la conservación de las especies de tortugas marinas los llevó a construir el “Centro de Promoción 
de Cultura Ambiental El Verde Camacho”. En este centro se imparten pláticas de educación 
ambiental, principalmente a gente de las localidades aledañas, ya que se ha identificado que existe 
desconocimiento de las tortugas marinas.  

Investigación científica  
Esta actividad se ha llevado a cabo desde los inicios de las actividades del campamento tortuguero. 
Diversos actores, como organizaciones de la sociedad civil, instituciones públicas, organismos 
privados y la academia, han generado conocimiento aplicable para la conservación y el manejo de la 
propuesta, y de los ecosistemas en general. 

Son varios los proyectos de investigación que se han realizado en el área de la propuesta, 
principalmente respecto de la flora y fauna dentro del polígono. Sobresalen la UNAM y la Universidad 
Autónoma de Sinaloa (UAS).  

D) SITUACIÓN JURÍDICA DE LA TENENCIA DE LA TIERRA 

Con base en el análisis territorial de los tipos de propiedad, en la poligonal de la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, se ha podido identificar tenencia pública. 
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En lo que refiere a la propiedad privada, se prevé la existencia de ésta al interior de la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho, tanto en la franja de playa arenosa fuera de la Zona Federal 
Marítimo Terrestre (ZOFEMAT) como en el área posterior a la duna costera.  

La poligonal de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se constituye de superficies 
correspondientes a la ZOFEMAT destinadas a la CONANP mediante el “Acuerdo por el que se destina 
al servicio de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, la superficie de 307,143.62 metros 
cuadrados de Zona Federal Marítimo Terrestre, localizada en el Santuario Playa El Verde Camacho, 
Municipio de Mazatlán, Estado de Sinaloa, para uso de protección”, publicado en el Diario Oficial de 
la Federación el 24 de noviembre de 2012. 

Adicionalmente, el resto de la franja de playa arenosa, incluyendo las desembocaduras de ríos y 
arroyos, y considerando su dinámica costera, se considera ZOFEMAT. 
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Figura 38. Tenencia de la tierra en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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E) PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN QUE SE HAYAN REALIZADO O QUE SE PRETENDAN 
REALIZAR 

En la tabla 10, se enlistan los trabajos de investigación realizados por diversas instituciones académicas 
para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, los cuales se han realizado desde 1975, y 
dieron origen al conocimiento del área, así como a continuar con las investigaciones dentro de la Playa 
y de las zonas aledañas. 

Tabla 10. Proyectos de investigación realizados en la Propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, 
Sinaloa. 

NO. 
ORGANIZACIÓN O 

UNIVERSIDAD 
TÍTULO AUTOR (ES) AÑO 

TESIS DE LICENCIATURA 

1 

Centro Interdisciplinario 
de Ciencias Marinas, 
Instituto Politécnico 

Nacional, La Paz, B.C.S. 

Aspectos Biológicos y Protección de 
la tortuga golfina Lepidochelys 

olivacea en las playas de El Verde, 
Sin. (Temporadas 1975-1977) 

Briseño Dueñas 
Raquel 

1980 

2 

Centro Interdisciplinario 
de Ciencias Marinas, 
Instituto Politécnico 

Nacional, La Paz, B.C.S. 

Variaciones estacionales del 
zooplancton en el estero El Verde, 
Sinaloa, México. Tesis profesional. 

Sánchez O., L., 1980 

3 

Centro Interdisciplinario 
de Ciencias Marinas, 
Instituto Politécnico 

Nacional, La Paz, B.C.S. 

Composición y abundancia de la 
ictiofauna del estero El Verde, 

Sinaloa. 
Chan G., R 1980 

4 
Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Participación de las halófitas en el 
aporte de materia orgánica a los 
sistemas lagunares estuarinos de 

boca efímera. 

Mora F., M. P., 1989 

TESIS DE MAESTRÍA 

5 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Estudio preliminar sobre la 
productividad primaria y la 

dinámica de los nutrientes en el 
estero El Verde, Mazatlán, Sin. 

México. 

Galindo R., J. G., 1981 

6 
Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Estudio de la ocurrencia y 
diagénesis reciente de minerales de 
azufre en la laguna costera tropical. 

Ortega R., P 1983 

7 

Centro Interdisciplinario 
de Ciencias Marinas, 
Instituto Politécnico 

Nacional, La Paz, B.C.S. 

Variabilidad fenotípica en crías de 
Tortuga marina Lepidochelys 

olivacea. 

Michel Morfin 
Jesús Emilio 

1995 

8 

Facultad de Ciencias del 
Mar, Universidad 

Autónoma de Sinaloa, 
Mazatlán, Sinaloa. 

Variación genética de la región 
control del ADN mitocondrial de 
poblaciones de la tortuga golfina 

Lepidochelys olivacea en el Pacífico 
oriental e implicaciones para su 

conservación. 

Briseño Dueñas 
Raquel 

1998 

9 
Universidad Autónoma 

de Chapingo. 

El ecoturismo el estero "El Verde 
Camacho", Sinaloa: Análisis de una 

propuesta de desarrollo. 
Tapia H. F. J. 2000 

TESIS DE DOCTORADO 
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NO. 
ORGANIZACIÓN O 

UNIVERSIDAD 
TÍTULO AUTOR (ES) AÑO 

10 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Importancia ecológica de la 
materia orgánica y su 

biodegradación en el estero El 
Verde, Sinaloa, México.  

Fernando 
González Farías. 

2002 

11 Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Aporte de materia orgánica por los 
principales productores primarios a 
un ecosistema lagunar estuarino de 

boca efímera. 

Flores V., F. J., 1985 

OTRAS PUBLICACIONES 

12 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Consideraciones preliminares de la 
abundancia estacional del 

ictioplancton en el estero de El 
Verde, Sinaloa. 

Sánchez O., L. Y A. 
Ramírez F., 1978 

13 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Índices de abundancia de la 
ictiofauna del estero El Verde, 

Sinaloa, México. 

Chan G., R. Y A. 
Ramírez F 1978 

14 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Abundancia relativa y alimentación 
de Mugil curema (Valencienes) y 
Mugil cephalus Linnaeus, en el 

estero de El Verde, Sinaloa. 

Chan G., R. Y A. 
Ramírez F 

1978 

15 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Contribución al conocimiento de la 
dinámica poblacional de 

Galeichthys caerulescens (Gunther) 
Arios liropus (Bristol) (Pisces: 
Ariidae) de El Verde, Sinaloa 

Melchor A., J. M. Y 
A. Ramírez 

1978 

16 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

El estero El Verde, Sinaloa: su fauna 
y el problema de protección. 

Flores V., F. J., R. 
Briseño D., A. M. 
Van Der Heiden, 
M. E. Hendrickx 

1980 

17 
Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

La fauna malacológica del estero El 
Verde, Sinaloa, México. 

Toledano G., A., 1981 

18 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Fauna Survey of the decapod 
crustacean, reptiles and coastal 

birds of the Estero El Verde, Sinaloa, 
México, with some notes on their 

biology. 

Hendrickx, M.E., 
F.J. Flores-

Verdugo, A.M. Van 
der Heiden y R. 
Briseño-Dueñas 

1983 

19 
Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Aspectos ecológicos y 
comunidades de moluscos en el 
estero El Verde, Sinaloa, México. 

Toledano G., A., 1983 

20 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Estudio de la fauna marina y 
costera del sur de Sinaloa, México. 

V. Contribución al conocimiento de 
los crustáceos planctónicos del 

estero El Verde. 

Hendrickx M., E. Y 
L. Sánchez O 

1983 

21 
Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Inmigración de larvas de Penaeus 
spp. en relación con la producción 

pesquera y factores abióticos en los 
del Verde y Agua Dulce, Sinaloa, 

México. 

Núñez P., A. Y B. 
Camacho A 

1984 

22 
Universidad Nacional 
Autónoma de México, 

INP. 

A simplified method for 
determining sex in hatchling sea 

turtles. 

Van der Heiden, 
A.M., R. Briseño-

1985 
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NO. 
ORGANIZACIÓN O 

UNIVERSIDAD 
TÍTULO AUTOR (ES) AÑO 

Dueñas y D. Ríos-
Olmeda 

23 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología. 

Structure, litter fall, decomposition 
and detritus dynamics of 

mangroves in a Mexican coastal 
lagoon with an ephemeral inlet. 

Flores-Verdugo, 
F.J., J.W. Day and 

R. Briseño-Dueñas 
1987 

24 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Caracterización citogenética de 
Gobionellus microdon (Perciformes: 

Gobiidae). 

Peralta S., G. J. Y 
M. Uribe A., 

1987 

25 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología. 

Phytoplancton production and 
seasonal biomass variation of 
Ruppia maritima in a tropical 

mexican lagoon with an ephemeral 
inlet. Estuaries. 

Flores-Verdugo, 
F.J., J.W. Day, L. 

Mee and R. 
Briseño-Dueñas 

1988 

26 Universidad Autónoma 
de Baja California. 

Carbon budget and detritus 
dynamics in a coastal tropical 

lagoon with ephemeral inlet on the 
Pacific coast of Mexico. 

(Presupuesto de carbón y dinámica 
del detritus en una laguna costera 

tropical con boca efímera en la 
costa del Pacífico de México). 

Flores-Verdugo, 
F.J., J.W. Day, L. 

Mee and R. 
Briseño-Dueñas 

1988 

27 FACIMAR, UAS. 
Características hidrológicas de un 

encierro de camarón en el estero El 
Verde Camacho, Sinaloa. 

Arzola G., J. F., L. M. 
Flores C. Y M. De J. 

Audeves C., 
1997 

28 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología. 

Las tortugas y sus playas de 
anidación en México. 

Briseño Dueñas, R. 
y F. A. Abreu 

Grobois. 
1998 

29 
Secretaria de Turismo, 
Consejo Ecológico de 

Mazatlán, Facimar-UAS. 

Diagnóstico para Instrumentar en 
Corredor Ecoturístico El Verde 

Camacho, Sinaloa. 

Tapia H. F. J., D. 
Benítez P., M. I. 
Borrego, R E. 

Morán. 

1998 

30 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología. 

Las Tortugas Marinas de Sinaloa. 
Briseño Dueñas 

Raquel 
2002 

31 UAS. 
El estero El Verde Camacho, 

Sinaloa: una propuesta de corredor 
ecoturístico. 

Bojórquez S., R. M. 
Cuan K. Y J. R. 

Ramírez Z., 
2005 

32 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Tortugas Marinas: De Recurso 
Natural a Especies en Riesgo. 

Briseño Dueñas 
Raquel 

2006 

32 FACIMAR, UAS. 

Alternativas para el 
aprovechamiento de los crustáceos 

decápodos del estero El Verde 
Camacho, Sinaloa, México. 

Arzola G., F., L. M. 
Flores C. 

2008 

33 
Comisión Nacional de 

Áreas Naturales 
Protegidas, SEMARNAT. 

Situación Actual de la tortuga 
golfina en playas de anidación 

solitaria en el Pacífico. 

Briseño Dueñas 
Raquel 

2009 
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NO. 
ORGANIZACIÓN O 

UNIVERSIDAD 
TÍTULO AUTOR (ES) AÑO 

34 
Comisión Nacional de 

Áreas Naturales 
Protegidas, SEMARNAT. 

Prioridades en la Conservación de 
Tortugas Marinas. 

Raquel Briseño 
Dueñas y Adrián 

Maldonado Gasca 
2009 

35 
Comisión Nacional de 

Áreas Naturales 
Protegidas, SEMARNAT. 

Manejo y Conservación de la 
Tortuga Golfina. 

Raquel Briseño 
Dueñas y Ernesto 

Alvabera 
2009 

36 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México 
Comisión Nacional de 

Áreas Naturales 
Protegidas, SEMARNAT. 

Conservación y Turismo: Una 
estrategia complementaria de la 
actividad pesquera en el estero El 

Verde Camacho, Mazatlán Sin. 

Raquel Briseño 
Dueñas, Daniel 
Ríos Olmeda y 
Carlos Cázares 

Quintero 

2010 

37 

Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología, 

Universidad Nacional 
Autónoma de México. 

Interpreting signs of Olive Ridley 
recovery in the eastern Pacific. 

Plotkin, P.T., 
Briseño-Dueñas, 

R.; Abreu-Grobois, 
F.A 

2012 

38 

Instituto de Ciencias del 
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De las investigaciones realizadas en la propuesta de ANP, en la Figura 39 se pueden ver los porcentajes 
que representan de acuerdo con el tema. Entre otros temas, el 33 % corresponde a tortugas marinas, 
el 19 % a fitoplancton y producción primaria (PP), el 14 % a necton, el 11 % a bentos, el 8 % a zooplancton, 
el 3 % a ecoturismo, el 6 % a hidrología, el 3 % a turismo y el 3 % a temas de aves.  
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Figura 39. Porcentaje de proyectos de investigación por tema en la propuesta de Santuario Playa El Verde 

Camacho, Sinaloa. 
 

F) PROBLEMÁTICA ESPECÍFICA QUE DEBA TOMARSE EN CUENTA 

Las playas arenosas son dinámicas y presentan movimientos naturales de acreción y de erosión. Los 
procesos erosivos se detonan principalmente por causas humanas consecuencia de la interrupción 
del aporte del sedimento a la costa, de la intervención en la playa con estructuras o construcciones 
que impidan el movimiento natural de la arena, o por desarrollar actividades incompatibles con la 
protección de la playa (CONSELVA, 2023).  

Dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, una de las problemáticas más fuertes 
es el cambio de uso de suelo generado por la construcción de casas y crecimiento de la actividad 
turística. Este auge de desarrollo del “Nuevo Mazatlán” en la zona aledaña a la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, son amenazas importantes para las poblaciones de tortugas marinas, debido 
a que la modificación de la duna costera por el cambio de uso de suelo presenta pérdida de playa 
donde las tortugas puedan desovar, situación que ocurre en la parte sur del polígono donde la playa 
se reduce completamente. Además, se tiene el primer caso de una propiedad derribada por el mar en 
el año 2022. Situación que desgraciadamente continuará ocurriendo dado que las propiedades 
construyen con estudios inadecuados, y sin manifestaciones de impacto ambiental, además de que 
muchas veces también se invade zona federal (Anexo 4, Figura 56).  

El uso de artes de pesca inadecuados y prohibidos, tanto en la pesca artesanal o a gran escala, como 
el uso del chinchorro, redes de arrastre por embarcaciones que se dedican a obtener camarón o 
sardina, así como los encierros en las embarcaciones de atuneros, ejercen un impacto directo sobre 
las especies de tortugas marinas y en la zona marina aledaña a la propuesta de Santuario Playa El 
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Verde Camacho, debido a que coinciden con la presencia de tortugas muertas o que varan en la playa 
por presentar golpes.  

Durante la visita a campo el 10 de marzo de 2023 (Anexo 4) fue posible avistar 2 embarcaciones con 
redes de arrastre, así como chinchorros, ambos muy cerca de la costa (Figura 40; Figura 41).  

  

Figura 40. Presencia de chichorro cerca de la costa, solo se observa la boya del dispositivo.  
Observación de visita de campo el 10 de marzo de 2023. 

 

  

Figura 41. Presencia de embarcaciones con redes de arrastre cerca de la costa, frente al campamento 
tortuguero de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho.  

Observación de visita de campo el 10 de marzo de 2023. 
 

El saqueo de nidadas es un fenómeno que se llega a presentar durante la temporada de anidación de 
las especies de tortugas marinas en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, sin embargo, 
el porcentaje es muy bajo, casi nulo.  

El crecimiento turístico de Mazatlán se intensificó desde la inauguración total de la Maxipista 
Mazatlán-Culiacán, reduciendo el tiempo de recorrido a 3 horas, Aunado a esto, la renta de vehículos 
todo terreno, como racer, cuatrimoto y camioneta 4x4, es un problema en las playas de anidación, a 
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pesar de no estar permitido es una práctica que se realiza sin control. Con estos vehículos las tortugas 
pueden sufrir algún percance, dejándolas gravemente heridas, además, su tránsito por la playa 
compacta la arena dificultando encontrar áreas adecuadas para la anidación.  

Durante la temporada de lluvias, el crecimiento del cauce del río Quelite, acarrea a su paso los 
desechos de localidades lejanas a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, así como las 
descargas de la agricultura y acuacultura de la zona. Estas descargas llegan a la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho, por el cruce de este cauce a través de la franja de playa arenosa, y 
se dispersan por el mar. No solo son desechos plásticos y basura en general, que pueden perjudicar 
directamente a las tortugas marinas, en especial a las crías, sino que las descargas de la agricultura y 
ganadería pueden contaminar la playa arenosa y reducir la calidad de la arena.    

La cacería furtiva de venado, armadillo, jabalí, tejón etc. y aves acuáticas, es una problemática presente 
en la zona aledaña a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho.  

1. VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMÁTICO 

1.1 ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO REGIONALES, TENDENCIAS CLIMÁTICAS HISTÓRICAS Y DE 
EVENTOS METEOROLÓGICOS EXTREMOS 
Para comprender la vulnerabilidad al cambio climático en una región, es indispensable identificar las 
problemáticas climáticas que se han suscitado en el territorio, sus tendencias y los eventos extremos 
que se han presentado. Y a su vez, es necesario considerar los escenarios de cambio climático que 
afectarán los patrones de temperatura y precipitación y aumento del nivel del mar bajo diferentes 
contextos de emisión de gases de efecto invernadero y horizontes temporales. A continuación, se 
presenta esta información relevante para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, ubicado 
en la costa de San Ignacio y Mazatlán, Sinaloa. 

1.1.1 TENDENCIAS CLIMÁTICAS HISTÓRICAS 
En Mazatlán y los alrededores existen registros de variables meteorológicas recopilados por estaciones 
climáticas convencionales de la base de datos climatológica nacional (CLICOM, siglas de clima 
computarizado), administrada por el Servicio Meteorológico Nacional de México (SMN, 2010).  

Con la intención de analizar las tendencias generales en el clima histórico se utilizó la información de 
las estaciones y se construyeron gráficas de tendencias de la precipitación, temperatura máxima, 
mínima y media, para las estaciones de referencia de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho (Figura 42). De esta figura se puede deducir que las cuatro variables tienen una tendencia 
negativa, es decir, la media de los valores tiende a disminuir con el paso de los años; sin embargo, esta 
tendencia es muy pequeña y se puede apreciar muy poco. 
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Figura 42. Valores de temperatura promedio mensual (°C) máxima (línea roja), mínima (línea azul) y media 
(línea morada) y de la precipitación acumulada mensual (mm) (línea verde) para la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, Sin. en el periodo de 1960 a 2018. La línea negra punteada dentro de las gráficas 

representa la línea de la tendencia. 
Fuente: SMN (2010). 

 

1.1.2 TENDENCIAS HISTÓRICAS DE EVENTOS HIDROMETEOROLÓGICOS EXTREMOS 
Con base en la información más reciente, hay evidencia de la afectación del cambio climático inducido 
por el ser humano, en muchos de los fenómenos meteorológicos y climáticos extremos, en todas las 
regiones del mundo. Las olas de calor se han vuelto más frecuentes e intensas en la mayoría de las 
regiones, desde la década de 1950; también se han observado un aumento en las sequías agrícolas y 
ecológicas, en algunas regiones (IPCC, 2021). 

Sobre las proyecciones a nivel regional, se espera que las temperaturas altas extremas continúen 
aumentando, se produzcan ciclones tropicales con mayor precipitación y que las tormentas severas 
se vuelvan más extremas. Asimismo, se espera una disminución de la precipitación media anual y de 
verano, en todas las subregiones, pero con una gran incertidumbre en cuanto a la cantidad (IPCC, 
2021). 

1.1.2.1 SEQUÍAS Y ONDAS DE CALOR 
De acuerdo con el Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED), el municipio de 
Mazatlán, que se ubica en la costa, cercano a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, tiene 
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un grado alto de peligro por sequía y ondas de calor (CENAPRED, 2021). En 22 años solamente ha 
habido dos declaratorias de desastre por sequía y para el caso de las ondas de calor se han realizado 
dos declaratorias de emergencia (CENAPRED, 2021). 

Entre 2003 y 2022, en el municipio de Mazatlán, que como se mencionó previamente, se encuentra 
en la costa, se han presentado meses y quincenas con condiciones que van desde anormalmente 
secas hasta de sequía moderada, severa y extrema. La duración de periodos continuos de sequía ha 
variado de días a meses. Asimismo, los periodos en donde mayoritariamente se han presentado 
eventos de sequía son: de abril a junio de 2006 y de abril a junio de 2021. Y el periodo más largo en el 
que se presentó algún evento de sequía ininterrumpido fue de mayo de 2020 a julio de 2021. 

1.1.2.2 CICLONES TROPICALES 
Debido a su posición geográfica, la zona de propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se ubica 
en la zona de influencia de las tormentas y huracanes que se crean en el Océano Pacífico, si bien la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se encuentra en una porción relativamente pequeña, 
los efectos de una tormenta tropical podrían afectar de manera directa o indirecta la propuesta de 
ANP. Lo anterior, debido a que se propicia un alto régimen de nubosidad y precipitación que se 
manifiesta en lluvias torrenciales y vientos intensos durante su ocurrencia. Por tal motivo, se habilitan 
albergues temporales para las personas, en ocasiones esta recarga hídrica repentina provoca 
desprendimientos de tierra sobre todo en las zonas de laderas, y desbordamiento de ríos, con 
inundaciones asociadas, que nivelan su cauce al pasar la tormenta. El CENAPRED considera que el 
municipio de Mazatlán tiene un grado muy alto de peligro por ciclones tropicales y en el documento 
de reporte de peligros naturales se menciona que se ha registrado una declaratoria de desastre por 
ciclón tropical y cinco declaratorias de emergencia (CENAPRED, 2021). 

De acuerdo con el Servicio Meteorológico Nacional (SMN) (SEMARNAT, 2022) y la Administración 
Nacional Oceánica y Atmosférica de los Estados Unidos de América (NOAA, por sus siglas en inglés, 
2023) el municipio de Mazatlán se ha visto afectado por 34 eventos meteorológicos (Figura 43), se 
destacan las tormentas más intensas: Willa en 2018 que impactó como huracán categoría 3, Olivia en 
1975 el cual impactó como huracán categoría 3 y Lane en 2006 que también impactó como huracán 
categoría 3. Los efectos de los eventos meteorológicos no necesariamente se dan al tocar tierra. La 
influencia de las bandas nubosas de dichos eventos, también presentan perturbaciones y 
alteraciones, como es el caso del huracán “Kay”, el cual tocó tierra en Baja California Sur, sin embargo, 
la abundante humedad y las marejadas consecuentes de este evento afectaron notoriamente en la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho. La Tabla 11 enlista la información de las tormentas 
que afectaron la región. 
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Figura 43. Tormentas tropicales que han afectado el municipio de Mazatlán.  
Fuente: NOAA (2023). 

 
Tabla 11. Eventos meteorológicos registrados en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa.  
Categorías: Escala de vientos para huracanes Saffir-Simpson. Huracán categoría 5 (H5), Huracán categoría 4 

(H4), Huracán categoría 3 (H3), Huracán categoría 2 (H2), Huracán categoría 1 (H1), Tormenta tropical (TT), 
Depresión tropical (DT).  

 

NOMBRE AÑO CATEGORÍA 
VIENTO MÁXIMO 

SOSTENIDO (KM/H) 
MUNICIPIO/ LOCALIDAD 

KAY 2022 H2 120 Bahía Asunción, BCS. 
NORA 2021 H1 75 Mazatlán, Sin. 

PAMELA 2021 H1 120 
3 km al Suroeste de Dimas, San 

Ignacio, Sin. 
HERNAN 2020 TT 40 Costa oriental BCS. 

NARDA 2019 TT 45 
Bahía Macapule, Sin., a 10 km al 
este-sureste de Isla San Ignacio. 

WILLA 2018 H5 140 Isla del Bosque, Sin. 
MANUEL 2013 H1 65 Manzanillo, Col. 

RICK 2009 H5 155 Mazatlán, Sin. 
LANE 2006 H3 110 La Cruz de Elota, Sin. 
NORA 2003 H2 90 La Cruz de Elota, Sin. 

NORMAN 2000 TT 45 Mazatlán, Sin. 
ROSA 1994 H2 90 Escuinapa, Sin. 

ROSLYN 1986 H4 125 Mazatlán, Sin. 
WALDO 1985 H2 90 Punta Prieta, Sin. 

TICO 1983 H4 115 Caimanero, Sin. 
ADOLPH 1983 H2 95 Sta. Cruz, Nay. 

OTIS 1981 H1 75 Caimanero, Sin. 
NORMA 1981 H2 110 Mármol, Sin. 

https://coast.noaa.gov/hurricanes/#map=4/32/-80
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Fuente: NOAA (2023), SEMARNAT (2022). 
 

De manera adicional para tratar de entender el comportamiento, intensidad y frecuencia de los 
ciclones tropicales, en el futuro, en la cuenca del pacífico, se analizaron los trabajos de Domínguez et 
al., (2021) y Kossin et al., (2020), quienes mencionan que en las próximas décadas en la cuenca del 
pacifico lo huracanes se presentarán con menor frecuencia, pero mayor intensidad. Esto se deduce 
en tormentas más intensas que podrían traducirse en efectos dañinos en la región principalmente en 
las zonas cercanas a las desembocaduras de ríos que funcionan como puntos de drenaje en los que 
se podría modificar significativamente zona costa. 

1.2 ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO  
Los escenarios de cambio climático son una representación plausible y a menudo simplificada del 
clima futuro, basados en un conjunto internamente coherente de relaciones climatológicas, que se 
construyen para ser utilizados de forma explícita en la investigación de las consecuencias potenciales 
del cambio climático antropogénico, y que sirven a menudo de insumo para las simulaciones de los 
impactos. 

Para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho es posible tomar como referencia los 
escenarios climáticos generados para el área por el Explorador de Cambio Climático y Biodiversidad 
(CONABIO et al., 2023). En la Figura 44 se presentan los cambios de temperatura proyectados respecto 
al promedio histórico (1980-2009) de 2015 hasta 2099, considerando el intervalo de variación entre los 
modelos de circulación general que utiliza el Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático 
(INECC,2017) para los escenarios de cambio climático y bajo las trayectorias de concentraciones 
representativas de gases de efecto invernadero (RCP por sus siglas en inglés) de 4.5 y 8.5 W/m2. Por 
otro lado, la Figura 44 muestra el cambio de los valores promedio de temperatura mínima, media y 
máxima anual bajo los mismos escenarios de cambio climático desde 1950 hasta 2099. 

NOMBRE AÑO CATEGORÍA 
VIENTO MÁXIMO 

SOSTENIDO (KM/H) 
MUNICIPIO/ LOCALIDAD 

KNUT 1981 TT 55 Mármol, Sin. 
NAOMI 1976 TT 45 Mazatlán, Sin. 
OLIVIA 1975 H3 100 Villa Unión, Sin. 

ORLENE 1974 H2 90 La Cruz de Elota, Sin. 
JENNIFER 1973 DT 35 Mazatlán, Sin. 

EILEEN 1970 TT 40 Las Coloradas, Nay. 
JENNIFER 1969 H1 65 ND 

NAOMI 1968 H1 75 ND 
HAZEL 1965 TT 45 ND 

NATALIE 1964 TT 45 ND 
MONA 1963 H1 75 ND 

LILLIAN 1963 TT 45 ND 
VALERIE 1962 H1 75 ND 

HYACINTH 1960 H1 75 ND 
SIN NOMBRE 1959 TT 45 ND 
SIN NOMBRE 1957 H4 120 ND 
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Figura 44. Cambios mínimos y máximos de temperatura proyectados respecto al promedio histórico (1980-
2009) de 2015 hasta 2099 para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, considerando el intervalo 

de variación entre los cuatro modelos de circulación general usados por el INECC y bajo RCP de 4.5 y 8.5. 

 

Tomando en cuenta la información de la Figura 44 y Figura 45, es posible observar que en general la 
temperatura podría incrementarse en todos los horizontes temporales y escenarios respecto a los 
valores históricos (1980-2009) bajo el cambio climático, desde un incremento máximo de temperatura 
mínima promedio de 1.04 °C (cambio de 10.87 a 11.18 °C) entre 2015 y 2030, hasta un incremento 
máximo en la temperatura máxima promedio de 3.37 °C entre 2075 y 2099 (cambio de 34.81 a 38.18 
°C), en la extensión de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, bajo diferentes escenarios 
de cambio climático. Bajo los escenarios con RCP de 8.5 el aumento de temperaturas en general 
podría ser mayor que en escenarios con RCP de 4.5. 

En particular, en el corto plazo se esperan cambios importantes en la temperatura promedio de la 
región. Entre 2015 y 2039 la temperatura promedio de la región podría tener un incremento de entre 
0.92 y 1.87 °C, y entre 2045 y 2069 entre 1.60 y 2.75 °C.  

En la Figura 46 se presentan cambios espaciales de la temperatura promedio anual respecto al 
promedio histórico de 1961 a 2000, en las inmediaciones de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, y bajo escenarios de altas emisiones (RCP 8.5), utilizando el modelo general de circulación 
GFDL y CNRM. Se consideraron dichos parámetros para elaborar estas imágenes, con el fin de 
ejemplificar patrones espaciales de los cambios potenciales de temperatura bajo escenarios con la 
mayor (incisos D, E y F) y menor afectación (incisos A, B y C) por aumento de la temperatura.  

En las imágenes de los tres horizontes temporales se observa que la porción noreste de las cuencas 
hidrológicas a las que pertenece la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho podrían presentar 
los mayores incrementos de la temperatura; mientras que la porción suroeste (pegada a la costa) 
presentaría los menores incrementos. Por su parte, la zona correspondiente a la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho se encontraría en una zona de cambio mínimo, considerando su 
ubicación cercana a la costa. En general, en la secuencia de los periodos se puede observar que los 
modelos de circulación general tienen un incremento de temperatura que puede variar de entre 0 y 
6 grados. Estos cambios podrían apreciarse con mayor precisión en las zonas alejadas a la costa. 
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Figura 45. Cambio de los valores promedio de temperatura mínima, media y máxima anual para la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho bajo los modelos de circulación general con los que trabaja el INECC y 

bajo RCPs de 4.5 y 8.5 desde 1950 hasta 2099. 
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Figura 46. Cambios de la temperatura promedio anual en grados centígrados, respecto al promedio histórico 
de 1961 a 2000, en las inmediaciones de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho,  

Los incisos A, B y C muestran los cambios mínimos y los incisos D, E y F los cambios máximos para los 
periodos 2015-2039, 2045-2069 y 2075-2099, respectivamente, de arriba hacia abajo. 

 

En cuanto a la precipitación anual acumulada, en la Figura 47 se presentan los cambios proyectados 
para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, respecto al promedio histórico (1980-2009) 
en milímetros, así como el porcentaje de cambio, de 2015 hasta 2099, considerando el intervalo de 
variación entre los modelos de circulación general que propone el INECC y bajo RCPs de 4.5 y 8.5 
W/m2. Por otro lado, la Figura 39 muestra el cambio de los valores promedio de la precipitación anual 
y para los trimestres de mayor (julio a septiembre) y menor (enero a marzo) precipitación, bajo los 
mismos escenarios de cambio climático desde 1950 hasta 2099. 

 

Figura 47. Cambios de precipitación anual acumulada en el polígono de la propuesta de Santuario Playa El 
Verde Camacho, derivados de los escenarios de cambio climático respecto al promedio histórico (1980-2009) 
de 2015 hasta 2099, considerando el intervalo de variación entre los cuatro modelos generales de circulación 

del INECC y bajo RCPs de 4.5 y 8.5. 
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Como complemento a la información de escenarios de cambio climático que presenta el Explorador 
de Cambio Climático y Biodiversidad, se presenta un análisis de escenarios de cambio climático, pero 
a nivel de cuenca y con resolución mensual, el cual puede obtenerse de la Plataforma de Cuencas y 
Cambio Climático (INECC, 2023). 

En las gráficas de la Figura 48 se representa el comportamiento del ciclo anual de la precipitación y 
las temperaturas en la cuenca río Quelite, a la que pertenece la mayor parte del polígono propuesto 
para el Santuario El Verde Camacho. La línea sólida muestra el comportamiento de la variable de la 
climatología base (1950-2000). Los límites superior e inferior de la banda indican el valor máximo y 
mínimo de la media proyectada por cuatro modelos de circulación general en el periodo 2015-2039 
bajo el escenario de cambio climático RCP 8.5.  

 

 
Figura 48. Gráficas de ciclo anual de variables climáticas, comportamiento histórico y proyectado (escenario 

radiativo: RCP 8.5, horizonte temporal: 2015-2039) para la Cuenca a la que pertenece la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 

 

Todas las proyecciones muestran incremento de las temperaturas a futuro. La temperatura media 
oscila entre los 20 ºC en enero y 30 ºC en julio. Las proyecciones por su parte muestran un incremento 
a futuro de 1 a 2 ºC. La temperatura máxima más alta se registra en el mes de junio y es de 33.7 ºC en 
promedio y se proyecta a futuro con un valor de 34.56 ºC. La temperatura mínima más baja se registra 
en enero y es de 14.17 ºC en promedio y podría llegar a 14.70 ºC, según lo proyectado. La temporada de 
lluvias, como se mencionó previamente, se presenta en los meses de julio, agosto y septiembre y las 
lluvias disminuyen en invierno. Cabe destacar que en septiembre se presenta la precipitación más alta 
con un valor de 196.35 mm, y en abril la más baja con 2 mm. Por lo que las proyecciones a futuro de la 
precipitación muestran que, en algunos meses del año, se podrían presentar reducciones de la 
precipitación y en otros incrementos, e incluso ausencia de cambios. 

1.2.1 AUMENTO DEL NIVEL MEDIO DEL MAR ANTE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO  
Con la intención de analizar los posibles efectos del cambio climático en el nivel medio del mar en la 
playa de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, se utilizó la herramienta de proyección 
del nivel del mar de la Administración Nacional de Aeronáutica y Espacio (NASA, por sus siglas en 
inglés), El Atlas Interactivo del Panel Intergubernamental de Cambio Climático (IPCC, por sus siglas 
en inglés) y la herramienta de análisis del nivel del mar, generada por Climate Central (2023). 



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 
106 de 191 

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN a DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

 
Figura 49. Mapas de inundación por aumento del nivel medio del mar en las inmediaciones de la propuesta 

de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa.  
Inciso A, muestra las afectaciones en la región por aumento de 0.5 metros sobre el nivel del mar y el inciso B 

muestra los efectos de inundación por aumento de 1 metro. El polígono verde hace referencia al área la 
propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho y los números están asociados a las localidades cercanas 

(tabla adjunta) el punto rojo muestra el campamento tortuguero. 
 

Por tanto, utilizando las herramientas antes mencionadas, se generó la Figura 49 que nos permitió 
analizar el comportamiento medio del mar en la zona propuesta. De esta imagen podemos recalcar 
que las principales zonas que se verán afectadas por el aumento del nivel mar son aquellas que están 
situadas a lo largo de la línea de costa, lo que hace suponer que ésta se replegará tierra adentro. Las 
zonas con principales inundaciones son aquellas que están situadas cerca de humedales y en la 
desembocadura de ríos. En ese sentido, cabe destacar que el campamento tortuguero (número 17 de 
la tabla), muestra zonas de encharcamientos e inundaciones en ambos escenarios, así como, la 
localidad de Las Salinitas, Lomas del Mar de Piaxtla y la Palapa. De tal manera que, dichas afectaciones 
se pueden apreciar de manera general como zonas dispersas a lo largo de la playa que podrían 
ingresar incluso a vías carreteras, afectando la comunicación en la zona. 
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1.2.2 TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR ANTE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO  
Con la intención de analizar el comportamiento de la temperatura superficial del mar (SST) bajo 
escenarios de cambio climático en México, se utilizó la herramienta del IPP que permite generar una 
gráfica (Figura 50) del comportamiento histórico y futuro de las SST en el área seleccionada. Para el 
caso de México, la gráfica muestra una tendencia positiva al aumento de las SST desde 2010, y la 
gráfica indica que éstas podrían aumentar hasta 4 °C en el futuro lejano (2100) y 2 °C en el futuro 
medio (2040).  

 
Figura 50. Gráfica del comportamiento de las temperaturas superficiales del mar. La línea roja muestra la 
tendencia en el futuro bajo los escenarios de cambio climático y la línea gris el comportamiento histórico. 

 

1.3 EFECTOS HISTÓRICOS Y POTENCIALES SOBRE LOS ECOSISTEMAS Y LA BIODIVERSIDAD 
(ESPECIES PRIORITARIAS) 
En términos generales, la literatura señala que el cambio climático tendería a aumentar la tasa de 
pérdida de recursos biológicos; y que sus efectos serían particularmente severos en los ecosistemas 
que ya se encuentran significativamente alterados por las actividades humanas. No obstante, se 
espera que la magnitud de los impactos asociados al cambio climático sea mayor en unas zonas que 
en otras. En este sentido, América Latina y el Caribe es una de las regiones más vulnerables frente al 
cambio climático y, a su vez, concentra una gran parte de la biodiversidad del planeta. Esto cobra 
especial relevancia si se tiene presente que entre el 25 y el 50 % de las especies de la región son 
endémicas, y que, en consecuencia, son más susceptibles a los efectos del cambio climático debido a 
que están adaptadas a nichos ecológicos estrechos. El cambio climático entonces podría inducir 
cambios en los ecosistemas y acelerar la pérdida de especies en la región (Uribe, 2015).  

Para el caso de la propuesta de Santuario el Verde Camacho, los posibles cambios en los ecosistemas 
a futuro debidos al cambio climático podrían implicar el aumento de la temperatura y disminución o 
aumento de la precipitación, cambiando los procesos biológicos asociados a estas variables. Por otro 
lado, los eventos extremos como los ciclones tropicales, sequías y olas de calor pueden causar 
impactos directos en la biodiversidad. Aunado a esto, el índice de estabilidad climática reconoce que 
la región de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho no podrá mantener su estabilidad 
climática prácticamente en ningún escenario y horizonte temporal, lo que traerá repercusiones en los 
ecosistemas de la región (CONABIO et al., 2023).  
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El aumento de la temperatura puede implicar ondas de calor que pueden afectar a los organismos y 
los procesos ecosistémicos, en donde incluso la fauna puede sufrir de golpes de calor; también influirá 
en el éxito reproductivo de las aves acuáticas, el desplazamiento o desaparición de especies, así como 
cambios en su fenología y pérdida y/o modificación de hábitats. En conjunto, los cambios en la 
temperatura y precipitación pueden provocar cambios en la distribución de las especies, en la 
proliferación de plagas y enfermedades, así como en la estructura de la vegetación, lo que afecta 
directamente el funcionamiento de los ecosistemas. Por otro lado, los eventos extremos como los 
ciclones tropicales más intensos podrían provocar inundaciones, modificación de humedales y 
fragmentación del hábitat. Asimismo, las sequías y olas de calor podrían provocar la desecación de 
cuerpos perennes de agua, desaparición de cuerpos temporales de agua y la muerte de especies de 
plantas y animales con altos requerimientos de agua (Malhi et al., 2020, CEPAL, 2015). 

En el presente análisis se reconoce la gran importancia de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho para la conservación de las tortugas marinas, ya que constituye una importante zona de 
anidación para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), así como de tránsito de tortuga de carey 
(Eretmochelys imbricata) y tortuga prieta (Chelonia mydas) y de manera esporádica la tortuga laúd 
(Dermochelys coriacea) anida en esta costa. Además, en la zona existen estuarios y humedales de 
agua dulce, salobre y marina, que constituyen sitios de reproducción, crecimiento, refugio y 
alimentación para aves residentes y migratorias. Y en estos ecosistemas se desarrollan los estados 
juveniles de especies de peces de importancia económica (Briseño, 2004). 

Considerando la presencia de especies de tortugas en peligro de extinción en la zona, resalta la 
importancia de considerar la vulnerabilidad de éstas ante el cambio climático. Para ello se realizó una 
revisión de diversas publicaciones para conocer cuáles podrían ser los impactos del cambio climático 
a estas especies y se contrastaron con las amenazas climáticas potenciales en la zona de la propuesta 
de Santuario Playa El Verde Camacho: Hamman et al. (2013), Ackerman (1996), Spotila et al. (1996), 
Lutcavage (1996), Santidrián (2011), Reséndiz et al. (2021). 

Derivado de esta revisión, se reconoce que las tortugas marinas tienen alrededor de 110 millones de 
años habitando en el planeta, por lo que han vivido y sobrevivido a los cambios climáticos que se han 
presentado a lo largo de este periodo y han tenido la capacidad de adaptarse a los efectos de estos ; 
sin embargo, la velocidad con la que actualmente están transcurriendo, en gran medida por las 
consecuencias de las actividades antropogénicas descontroladas, nos hace replantear seriamente si 
las tortugas marinas tendrán oportunidad de adaptarse en esta ocasión. Entre los efectos más 
importantes que influyen en la población de tortugas marinas se encuentran: 

EL INCREMENTO EN LA TEMPERATURA DE INCUBACIÓN. 

La temperatura es la variable más importante en la incubación de los nidos de tortuga marina, 
principalmente en dos factores: a) desarrollo embrionario y b) determinación sexual de los nuevos 
individuos. 

La temperatura es muy importante para que transcurra un desarrollo embrionario adecuado, puesto 
que existen temperaturas letales para el embrión (por arriba de los 33 °C y por debajo de los 27 °C. Por 
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lo que el aumento de la temperatura y la ocurrencia de eventos de calor extremo podría afectar a las 
tortugas. 

En cuanto a la determinación sexual, la temperatura también definirá la proporción sexual de las crías. 
Generalmente temperaturas de incubación por arriba de los 30 °C son feminizantes y por debajo de 
29 °C son masculinizantes. Manteniendo una temperatura entre los 29-30 °C la proporción de crías en 
una nidada, específicamente durante el segundo tercio de incubación de los huevos, podrá ser de 50 
% hembras y 50 % machos. Estos rangos varían un poco entre especies y latitudes de las playas de 
anidación. Así los cambios en la temperatura y ondas de calor podrían afectar la proporción de sexos 
y las dinámicas poblacionales. 

EL INCREMENTO DEL NIVEL DEL MAR. 

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se reconoce que el aumento del nivel del mar 
es la principal amenaza a la existencia de las playas de anidación de tortugas, ya que tantos 
incrementos de 0.5 y 1 metro que pudieran darse en el transcurso de este siglo, podrían generar una 
pérdida importante de playas por erosión e inundación por altos oleajes, con la correspondiente 
pérdida de nidadas. Por ello, es importante la conservación de la playa el mayor tiempo posible, como 
un sitio de anidación, mientras se generan cambios más importantes en la línea de costa. Podría ser 
importante ubicar sitios que podrían cambiar de uso de suelo a playa arenosa para facilitar la 
anidación de las tortugas tierra adentro. 

LA AFECTACIÓN POR EVENTOS METEOROLÓGICOS Y OCEANOLÓGICOS EXTREMOS. 

Las lluvias torrenciales, vientos fuertes, mareas de fondo, inundaciones y sismos, que facilitan la 
erosión de playas, implican una constante amenaza a los sitios de anidación con lo que se corre el 
riesgo de perder un porcentaje importante de las nidadas en incubación, con una consecuente 
disminución del reclutamiento de las crías al mar. 

LOS CAMBIOS EN LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO. 

La reproducción de las tortugas marinas está relacionada con la productividad de los océanos, ya que 
ésta se ve afectada por las condiciones de alimentación de las tortugas, y por lo tanto su capacidad 
de obtener la energía necesaria para migrar, aparearse y anidar. El incremento de la temperatura del 
agua de los océanos tendrá un efecto en los organismos que forman parte de la dieta de las tortugas, 
como pastos marinos, crustáceos, esponjas, entre otros. 

Asimismo, la influencia de los eventos El Niño o La Niña determinan también la disponibilidad de 
alimento por efectos de la temperatura superficial del agua y por lo tanto de la proliferación de ciertas 
especies que son presas de las tortugas marinas. 

Además de los impactos potenciales de eventos relacionados al cambio climático, las poblaciones de 
tortugas podrían verse bajo una mayor presión por desarrollos inmobiliarios costeros que aceleran la 
degradación del hábitat, lo cual, ante los eventos meteorológicos, disminuye la capacidad de 
recuperación natural de los ecosistemas.  
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Así, considerando las amenazas climáticas y antrópicas para las tortugas marinas, resulta esencial 
asegurar la conservación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, mientras el nivel del 
mar no afecte significativamente los sitios de anidación, permitiendo que las especies cuenten con 
espacios para su reproducción mientras se adaptan a las nuevas condiciones ambientales. 

2. ESPECIES EXÓTICAS INVASORAS  

En la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho están presentes cuatro especies exóticas y 14 
especies exóticas-invasoras (Tabla 12). Respecto a las plantas vasculares, cuatro especies son exóticas 
y 11 son exóticas-invasoras, en tanto que tres aves son exóticas-invasoras (Tabla 13). En el caso de las 
plantas, las exóticas pertenecen a tres familias taxonómicas: Cucurbitaceae (1), Cyperaceae (2) y 
Poaceae (1) y las exóticas-invasoras pertenecen a ocho familias: Apocynaceae (1), Cucurbitaceae (1), 
Euphorbiaceae (1), Lamiaceae (1), Meliaceae (1), Moringaceae (1), Poaceae (4) y Tamaricaceae (1) (Tabla 
13). 
 
En ambos casos, la familia Poaceae está presente y al respecto, se sabe que cuando las especies de 
dicha familia se dispersan a nuevos ecosistemas se convierten en uno de los grupos más invasivos 
debido a su “agresividad ecológica” ya que empiezan a disminuir la representatividad de las 
gramíneas nativas en todos los gradientes altitudinales (Giraldo-Cañas, 2010). 

Además, dos de las especies están catalogadas dentro de las 100 invasoras más dañinas del mundo 
(Lowe et al., 2004) y las cuales son las especies con mayor distribución dentro del área, las cuales son 
el tamarindo (Tamarix ramosissima) y el chicote de Madagascar (Cryptostegia grandiflora), las cuales 
se encuentran en su mayoría en la desembocadura del río Quelite, en interacción con mangle blanco 
(Laguncularia racemosa).  

Al respecto, no se había documentado la presencia del chicote de Madagascar (Cryptostegia 
grandiflora) en asociación con mangle en México. Sin embargo, se tienen registros en Madagascar de 
su crecimiento sobre arena costera, y al ser una especie altamente invasiva, necesita evaluarse y tomar 
acciones correctivas y preventivas lo antes posible (Márquez- Salazar et al., 2021).  

Cabe mencionar que, aunque de acuerdo con Márquez-Salazar et al., (2021), las barbas de indio (Chloris 
virgata) y el carricillo (Phragmites australis) tienen comportamiento invasivo en la propuesta, ambas 
especies se consideran nativas de México conforme a Sánchez-Ken (2019), por lo que en el presente 
estudio no se consideran entre las especies exóticas-invasoras. Sin embargo, hay estudios que 
describen la capacidad invasora del carricillo en los humedales (Izaguirre y Gómez, 2008), en 
particular, aquellos con influencia de actividades antropogénicas (Del-val et al., 2012). 

En cuanto a las aves, la introducción de aquellas exóticas-invasoras como la garza ganadera (Bubulcus 
ibis), gorrión doméstico (Passer domesticus) y la paloma común (Columba livia) puede afectar de 
manera significativa a poblaciones de especies de aves nativas, al desplazarlas por competencia de 
recursos alimenticios, sitios de anidamiento o transmisión de enfermedades. Por ejemplo, la paloma 
común (Columba livia) puede reducir las poblaciones de otras aves granívoras nativas, además de que 
es reservorio natural para Chlamydia psittaci, responsable de la enfermedad que en los pericos se 
denomina psitacosis y en otras aves ornitosis. La garza ganadera (Bubulcus ibis) compite con otras 
garzas por sitios de anidación y material para la construcción de nidos; debido a su gran abundancia 
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podría perjudicar a las poblaciones de artrópodos y pequeños vertebrados de los que se alimentan, 
así como puede servir como agente de transporte y diseminación del Clostridium botulinum, bacteria 
responsable de la enfermedad del botulismo, que puede afectar a otras aves y mamíferos.  Así como 
el gorrión doméstico (Passer domesticus) compite por el alimento y sitios de anidación con varias 
especies nativas, a la vez que son los principales reservorios del virus de la encefalitis equina del oeste, 
que afecta a otras aves y mamíferos (Álvarez-Romero et al., 2008). 

Tabla 12. Número de especies exóticas y exóticas-invasoras en la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho. 

 Plantas Aves Total 
Exóticas 4 0 4 

Exóticas Invasoras 11 3 14 
Total 15 3 18 

 
 

Tabla 13. Lista de especies exóticas y exóticas-invasoras en la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho. 

 
Grupo 
taxonómico 

Familia Especie Nombre común Estatus 

Plantas Apocynaceae Cryptostegia grandiflora chicote de Madagascar Exótica-Invasora 

Plantas Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus huevo de tigre Exótica-Invasora 

Plantas Cucurbitaceae Momordica charantia melón amargo Exótica 

Plantas Cyperaceae Cyperus iria zacate de agua Exótica 

Plantas Cyperaceae Cyperus rotundus juncia real Exótica 

Plantas Euphorbiaceae Ricinus communis higuerilla, jarilla, 
lechuguilla 

Exótica-Invasora 

Plantas Lamiaceae Leonotis nepetifolia  bola del rey Exótica-Invasora 

Plantas Meliaceae Azadirachta indica  nim Exótica-Invasora 

Plantas Moringaceae Moringa oleifera moringa Exótica-Invasora 

Plantas Poaceae Arundo donax junco Exótica-Invasora 

Plantas Poaceae Cenchrus ciliaris pasto bufel Exótica-Invasora 

Plantas Poaceae Eleusine indica zacate pata de gallina Exótica-Invasora 

Plantas Poaceae Paspalum 
scrobiculatum 

mijo kodo Exótica-Invasora 

Plantas Poaceae Sorghum halepense sorgo de halepo Exótica 

Plantas Tamaricaceae Tamarix ramosissima tamarindo Exótica-Invasora 

Aves Columbidae Columba livia paloma doméstica Exótica-Invasora 

Aves Passeridae Passer domesticus gorrión doméstico Exótica-Invasora 

Aves Ardeidae Bubulcus ibis garza ganadera Exótica-Invasora 
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3. CONTAMINACIÓN DEL ACUÍFERO  

El 23 de noviembre de 2015 se publica en el Diario oficial de la Federación el “Acuerdo por el que se da 
a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterráneas del Acuífero Río 
Quelite, clave 2508, en el Estado de Sinaloa, Región Hidrológico-Administrativa Pacífico Norte”. En 
este documento se dan a conocer los resultados de los análisis físicos y químicos del agua subterránea 
en el acuífero río Quelite, donde se indica que la concentración de sólidos totales disueltos varía de 
149 a 903 mg/L, sin rebasar el límite máximo que establece la "Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
2021, Agua para uso y consumo humano. Límites permisibles de la calidad del agua. ", publicado en 
el Diario Oficial de la Federación el 02 de mayo de 2022. La concentración de estos sólidos se 
incrementa conforme se acerca al litoral, sin rebasar aún el máximo permisible por la NOM-127-SSA1-
1994. 

Las mayores concentraciones de sólidos disueltos se ubican en el ejido Llanitos, ubicado en el Valle de 
Mármol. Aquí se obtuvo una alta concentración de sales que se atribuye a la probable presencia de 
evaporitas, además de que existe la factibilidad de generar una intrusión salina que propicie la 
alteración de la calidad del agua subterránea, debido a la fragilidad del acuífero.  

Otro factor importante en la contaminación del agua subterránea se debe a la descarga de aguas 
residuales sin tratamiento alguno, a la aplicación de fertilizantes y plaguicidas en la agricultura, a la 
inadecuada recolección y disposición de los residuos sólidos y a las actividades pecuarias.  

En el acuífero río Quelite, clave 2508, existe riesgo de contaminación, debido a la falta de tratamiento 
de las aguas residuales y a la gran cantidad de fosas sépticas en zonas donde no se cuenta con drenaje 
sanitario, así como el uso de agroquímicos en la agricultura y además la ocasionada por la actividad 
pecuaria, que en conjunto con las anteriores representan fuentes potenciales de contaminación al 
agua subterránea. 

Al ser el río Quelite un acuífero costero, la extracción de agua está limitada en la línea de costa, ya que 
el volumen de agua dulce es reducido. Si llegara a sobreexplotarse el acuífero, existe el riesgo de que 
existan modificaciones de la dirección del flujo de agua subterránea, y consecuentemente el agua 
marina pudiera migrar hacia las zonas de agua dulce, lo que provocaría que la calidad del agua 
subterránea se deteriore, hasta imposibilitar su utilización sin previa desalación; lo que implicaría 
elevados costos y restringiría el uso del agua, que sin duda afectaría al ambiente, a la población, a las 
actividades que dependen del agua subterránea y el desarrollo económico de la región (DOF, 2015). 

G) CENTRO DE POBLACIÓN EXISTENTES AL MOMENTO DE ELABORAR EL ESTUDIO 

Dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho no existen localidades asentadas.  

IV. PROPUESTA DE MANEJO DEL ÁREA 

A) ZONIFICACIÓN Y SU SUBZONIFICACIÓN A QUE SE REFIEREN LOS ARTÍCULOS 47 BIS Y 
47 BIS 1 DE LA LGEEPA 

Los artículos 47 BIS y 47 BIS 1 de la LGEEPA señalan:  
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“ARTÍCULO 47 BIS. Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relación al 
establecimiento de las áreas naturales protegidas, se realizará una división y subdivisión que 
permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con sus 
elementos biológicos, físicos y socioeconómicos, los cuales constituyen un esquema integral y 
dinámico, por lo que cuando se realice la delimitación territorial de las actividades en las áreas 
naturales protegidas, ésta se llevará a cabo a través de las siguientes zonas y sus respectivas 
subzonas, de acuerdo a su categoría de manejo: 

…” 

“ARTÍCULO 47 BIS 1.- Mediante las declaratorias de las áreas naturales protegidas, podrán 
establecerse una o más zonas núcleo y de amortiguamiento, según sea el caso, las cuales, a su vez, 
podrán estar conformadas por una o más subzonas, que se determinarán mediante el programa de 
manejo correspondiente, de acuerdo con la categoría de manejo que se les asigne.  

…  

…  

… 

… 

En los monumentos naturales y en los santuarios, se podrán establecer subzonas de protección y 
uso restringido, dentro de sus zonas núcleo; y subzonas de uso público y de recuperación en las zonas 
de amortiguamiento.” 

 
En este sentido, y acorde a las características señaladas en el presente estudio, en la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho se establecerán zonas núcleo y zonas de amortiguamiento que 
conforme al artículo 47 BIS de la LGEEPA que establece: 

“… 

I.  Las zonas núcleo, tendrán como principal objetivo la preservación de los ecosistemas y su 
funcionalidad a mediano y largo plazo, en donde se podrán autorizar las actividades de preservación 
de los ecosistemas y sus elementos, de investigación y de colecta científica, educación ambiental, y 
limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren los ecosistemas. Estas zonas podrán estar 
conformadas por las siguientes subzonas: 

a) De protección: Aquellas superficies dentro del área natural protegida, que han sufrido 
muy poca alteración, así como ecosistemas relevantes o frágiles, o hábitats críticos, y 
fenómenos naturales, que requieren de un cuidado especial para asegurar su 
conservación a largo plazo. 
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En las subzonas de protección sólo se permitirá realizar actividades de monitoreo del 
ambiente, de investigación científica no invasiva en los términos del reglamento 
correspondiente, que no implique la extracción o el traslado de especímenes, ni la 
modificación del hábitat. 
 

b) De uso restringido: Aquellas superficies en buen estado de conservación donde se busca 
mantener las condiciones actuales de los ecosistemas, e incluso mejorarlas en los sitios 
que así se requieran, y en las que se podrán realizar excepcionalmente actividades de 
aprovechamiento que no modifiquen los ecosistemas y que se encuentren sujetas a 
estrictas medidas de control. 
 
En las subzonas de uso restringido sólo se permitirán la investigación científica no invasiva 
y el monitoreo del ambiente, las actividades de educación ambiental y turismo de bajo 
impacto ambiental, que no impliquen modificaciones de las características o condiciones 
naturales originales, y la construcción de instalaciones de apoyo, exclusivamente para la 
investigación científica o el monitoreo del ambiente, y 

II.  Las zonas de amortiguamiento, tendrán como función principal orientar a que las 
actividades de aprovechamiento, que ahí se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo 
sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservación de los 
ecosistemas de ésta a largo plazo, y podrán estar conformadas básicamente por las siguientes 
subzonas: 

a) … 
b) … 
c) … 
d) … 
e) … 
f) De uso público: Aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la 

realización de actividades de recreación y esparcimiento, en donde es posible mantener 
concentraciones de visitantes, en los límites que se determinen con base en la capacidad 
de carga de los ecosistemas. 
 
En dichas subzonas se podrá llevar a cabo exclusivamente la construcción de 
instalaciones para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo, a la investigación y 
monitoreo del ambiente, y la educación ambiental, congruentes con los propósitos de 
protección y manejo de cada área natural protegida. 
 

g) … 
 

h) De recuperación: Aquellas superficies en las que los recursos naturales han resultado 
severamente alterados o modificados, y que serán objeto de programas de recuperación 
y rehabilitación, por lo que no deberán continuar las actividades que llevaron a dicha 
alteración. 
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En estas subzonas sólo podrán utilizarse para su rehabilitación, especies nativas de la 
región o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los 
ecosistemas originales cuando científicamente se compruebe que no se afecta la 
evolución y continuidad de los procesos naturales. 

…”. 

Por lo anterior, una vez integrado el presente estudio, a partir del análisis biológico y físico del territorio 
propuesto como ANP Santuario Playa El Verde Camacho, se plantea la siguiente zonificación (Tabla 
14, Figura 51): 

Tabla 14. Zonificación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
Zona Nombre Superficie (ha) Porcentaje (%) 

Núcleo 

Playa Paraíso 28-33-67.00 21.94 % 
Playa El Verde Camacho 32-87-50.95 25.98 % 
Tapo Llave-Boca vieja 6-77-91.40 5.25 % 
Playa Guayabal 8-75-94.51 6.78 % 
Playa Piedras Negras 23-43-57.28 18.15 % 
Playa Puente Cuate 1 4-70-28.02 3.64 % 
Playa Tapahuito 4-91-58.55 3.81 % 
Estación Redo 11-16-52.31 8.64 % 

Superficie Zona Núcleo 120-97-00.02 94.19 % 

Amortiguamiento 

Salinitas 0-56-11.49 0.43 % 
Boca río Quelite 4-16-54.30 3.23 % 
Boca vieja 1-03-78.17 0.80 % 
Tapo Avión 0-37-90.33 0.29 % 
Puente Chuchupira 0-51-68.59 0.40 % 
Puente los limones 0-32-32.02 0.25 % 
Puente Tapahuito 0-52-67.48 0.41 % 

Superficie Zona de Amortiguamiento 7-51-02.38 5.81 % 
Total 128-48-02.40 100 % 

 
Zonas núcleo 

La delimitación de las ocho zonas núcleo para la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, las 
cuales representan el 94.19 % de la superficie total de la propuesta de ANP, corresponden a las zonas 
con mayor abundancia de anidación de tortugas marinas, con énfasis en la tortuga golfina 
(Lepidochelys olivacea) dentro del Santuario. Son las zonas donde se ha llevado a cabo el monitoreo 
ininterrumpido de tortugas marinas desde 1975 y son las zonas por las cuales se considera playa índice 
de anidación de tortuga golfina y laúd en el estado de Sinaloa (CIT, 2018).  

Además de que son las zonas que juegan un papel importante como área de reproducción, 
crecimiento, refugio y alimentación, de otras especies costeras, muchas de ellas en alguna categoría 
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, o prioritarias para la conservación (DOF, 2014) 
entre las que destacan: aves residentes y migratorias, como el chorlo nevado (Charadrius nivosus) y el 
chorlo tildío (Charadrius vociferus), los cuales también utilizan la playa como sitio de anidación.  
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Figura 51. Zonificación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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Con respecto a la subzonificación, el artículo 47 BIS 1 de la LGEEPA,  se proponen las siguientes 
subzonas:  

En las zonas núcleo: 

• Subzona de protección  
• Subzona de uso restringido 

 
En las zonas de amortiguamiento: 
 

• Subzona de uso público  
• Subzona de recuperación 

 

B) TIPO O CATEGORÍA DE MANEJO 

Conforme a la información reportada en el presente estudio para la propuesta de ANP, considerando 
lo establecido en el artículo 46, fracción VIII de la LGEEPA, se propone que la superficie descrita se 
declare bajo la categoría de santuario, de conformidad con el artículo 55 de dicha ley, que señala: 

“ARTÍCULO 55.- Los santuarios son aquellas áreas que se establecen en zonas caracterizadas por 
una considerable riqueza de flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o hábitat de 
distribución restringida. Dichas áreas abarcarán cañadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, 
caletas, u otras unidades topográficas o geográficas que requieran ser preservadas o protegidas.   

 
En los santuarios sólo se permitirán actividades de investigación, recreación y educación 

ambiental, compatibles con la naturaleza y características del área. 
 
Las actividades de aprovechamiento no extractivo quedan restringidas a los programas de 

manejo, y normas oficiales mexicanas emitidas por la Secretaría.” 
 
Con esta categoría se protegen tres especies de tortugas marinas: tortuga golfina (Lepidochelys 
olivacea), la tortuga laúd (Dermochelys coriacea) y la tortuga prieta (Chelonia mydas),  en peligro de 
extinción conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuyo hábitat de anidación es restringido a playas 
arenosas, de las cuales, la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho es primordial para su 
anidación, y complementar fases críticas de su ciclo biológico, siendo la propuesta de Santuario Playa 
El Verde Camacho una playa índice de anidación de esta especie en el estado de Sinaloa.  

C) ADMINISTRACIÓN 

De conformidad con los artículos 32 Bis, fracciones I, II, VI y VII de la Ley Orgánica de la Administración 
Pública Federal; 1, fracciones I, II, III y IV, 5o, fracción VIII, 11, fracción I y 47 de la LGEEPA; 4o, primer 
párrafo, 5o y 6o del Reglamento de la LGEEPA en materia de Áreas Naturales Protegidas y, 67 fracción 
II, y 77 fracción I, del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la 
Federación el 27 de Julio de 2022, el establecimiento, regulación, administración y vigilancia de las 
áreas naturales protegidas de competencia federal son facultades de la Federación, y serán 
administradas directamente por la SEMARNAT, quien promoverá la participación de sus habitantes, 
propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos y comunidades indígenas y afromexicanas y 
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demás organizaciones sociales, públicas y privadas, con el objeto de propiciar el desarrollo integral de 
la comunidad y asegurar la protección y preservación de los ecosistemas y su biodiversidad.  

Para tal efecto, la SEMARNAT por conducto de la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, 
podrá suscribir con los interesados los convenios de coordinación con los gobiernos estatales y 
municipales y convenios de concertación con ejidos, comunidades agrarias, pueblos y comunidades 
indígenas y afromexicanas, grupos y organizaciones sociales y empresariales, universidades, centros 
de educación e investigación y demás personas físicas o morales interesadas. 

La administración de las áreas naturales protegidas se efectuará de acuerdo con su categoría de 
manejo, de conformidad con lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en materia de ANP, el 
Decreto de creación, las normas oficiales mexicanas, su programa de manejo y demás disposiciones 
legales y reglamentarias aplicables, y se deberán adoptar: 

I.   Lineamientos, mecanismos institucionales, programas, políticas y acciones destinadas a: 

a) La conservación, preservación, protección y restauración de los ecosistemas. 

b) El uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. 

c) La inspección y vigilancia. 

II. Medidas relacionadas con el financiamiento para su operación. 

III. Instrumentos para promover la coordinación entre los distintos niveles de gobierno, así como la 
concertación de acciones con los sectores público, social y privado. 

IV. Acciones tendientes a impulsar la capacitación y formación del personal técnico de apoyo. 

Asimismo, en cumplimiento a los artículos 8o y 9o del Reglamento de la LGEEPA en Materia de ANP, 
la administración y manejo del ANP se efectuará través de una persona que será titular de la Dirección 
del Área, designada por la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 

D) OPERACIÓN 

La operación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho se llevará a cabo por la Dirección 
del ANP, responsable de coordinar e integrar todas las actividades y recursos humanos y financieros 
para alcanzar los objetivos de conservación del ANP, mediante una estrategia integral que incluya la 
protección de los recursos naturales, la restauración de áreas degradadas y su aprovechamiento 
sustentable, en las que se tendrán las siguientes líneas de trabajo: 

Inspección y vigilancia. La Procuraduría Federal de Protección al Ambiente, realizará las 
acciones de inspección y vigilancia para asegurar el cumplimiento de lo dispuesto en el decreto de 
creación y la correcta ejecución del programa de manejo respectivo, así como las normas aplicables 
vigentes. 
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Protección y preservación. Desarrollar actividades de protección en la zona identificada como 
zona de amortiguamiento, misma que debe ser atendida por su prioridad ambiental, así como 
actividades encaminadas a la protección de especies de fauna emblemática que son indicadoras de 
la calidad de hábitat para esta región. 

Participación social. Establecer y coordinar los mecanismos que permitan la participación de 
todos los sectores sociales interesados en el ANP, principalmente en la identificación y análisis de 
problemáticas, en la formulación de propuestas y en el diseño e implementación de acciones en 
beneficio de las comunidades aledañas, que aseguren la protección y preservación de los ecosistemas 
y su biodiversidad. 

Conocimiento e investigación. Desarrollar, impulsar y coordinar actividades de investigación 
que realicen instituciones académicas y organizaciones no gubernamentales, tanto nacionales como 
extranjeras. 

Monitoreo. Realizar o coordinar acciones de monitoreo sistemático de los indicadores 
ecológicos, productivos y sociales que se definan para el ANP. 

Educación ambiental. Diseñar y desarrollar un programa de educación ambiental, que incluya 
los valores ambientales, sociales, culturales y arqueológicos de la región, así como los retos, amenazas 
y la propuesta para superarlos. 

Restauración y repoblación. Identificar las zonas para restauración que presentan indicadores 
de degradación ambiental y realizar las acciones de recuperación correspondientes, como obras de 
conservación de suelos en las áreas que presenten altos índices de degradación y actividades de 
repoblamiento de especies, para los casos en que sea necesario.  

Aprovechamiento. Aprovechar de forma ordenada y sustentable; para ello, la Dirección del 
ANP deberá elaborar un registro de usuarios del ANP. Definir, en coordinación con las autoridades 
correspondientes, el establecimiento de políticas de aprovechamiento compatibles con la 
conservación de los recursos y especialmente con la conservación del hábitat y especies protegidas 
que se distribuyen en la zona, promoviendo el uso de tecnologías para la protección de los 
ecosistemas y evitar aquellas que los alteren. 

Asimismo, el Programa Nacional de Áreas Naturales Protegidas 2020-2024 señala objetivos con 
diversas estrategias y líneas de acción para un manejo eficiente que serán consideradas para la 
operación, acorde a las características y la categoría de la propuesta (Tabla 15): 
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Tabla 15. Objetivos y estrategias para el manejo eficiente de la propuesta de Santuario Playa El Verde 
Camacho, Sinaloa.  

 
OBJETIVO ESTRATEGIAS 

1. Manejo Efectivo de las ANP 

Fortalecer el manejo efectivo de las ANP e 
impulsar el incremento de la superficie de 
conservación para mantener la 
representatividad de la biodiversidad, la 
conectividad y funcionalidad de los ecosistemas 
y la provisión de sus servicios ambientales para 
el mejoramiento de la calidad de vida de las 
actuales y futuras generaciones. 

1.1.  Evaluar y fortalecer el Manejo Efectivo de las ANP 
terrestres y marinas. 
1.2.  Incrementar la superficie protegida a través de ANP 
y otras modalidades de conservación. 
1.3.  Fomentar el enfoque de manejo integrado del 
paisaje (MIP) y la conectividad ecológica.  
1.4. Fomentar y fortalecer mecanismos de participación 
social y gobernanza en ANP. 
1.5. Promover la generación y difusión de conocimiento 
para la conservación y el manejo efectivo de las ANP. 

2. Participación Comunitaria  

Impulsar la participación comunitaria en la 
conservación y aprovechamiento sustentable de 
los recursos naturales en las ANP para mejorar 
sus medios de vida y reducir su vulnerabilidad. 

2.1. Fomentar proyectos y emprendimientos productivos 
sustentables que fortalezcan a las comunidades locales 
y disminuyan su vulnerabilidad en ANP y zonas de 
influencia. 
2.2. Impulsar acciones de restauración con fines 
productivos en ANP y zonas de influencia.  
2.3. Coadyuvar en las medidas para la prevención de 
contingencias y gestión comunitaria de riesgos en las 
ANP y zonas de influencia y promoviendo soluciones 
naturales basadas en ecosistemas. 

3. Restauración de ecosistemas y conservación de especies prioritarias y su hábitat 
Promover la restauración de ecosistemas, así 
como acciones de protección y monitoreo para 
la conservación y recuperación de especies 
prioritarias y sus hábitats en las ANP y zonas de 
influencia. 

3.1. Promover la restauración de ecosistemas terrestres, 
insulares, marinos y de agua dulce, considerando el 
contexto del cambio climático. 
3.2. Impulsar la protección y conservación de especies 
prioritarias y de interés y sus hábitats. 

4. Gestión efectiva institucional 
Fortalecer las capacidades institucionales para 
el logro de los objetivos sustantivos de la 
Comisión, optimizando la coordinación y 
articulación intra e interinstitucional con otras 
dependencias y actores involucrados con las 
Áreas Naturales Protegidas y fomentando y 
fortaleciendo la participación y cooperación 
internacional. 

4.1 Fortalecer las capacidades institucionales para el 
manejo efectivo de las ANP. 
4.2 Fortalecer a las ANP como soluciones naturales para 
el Cambio Climático (adaptación y mitigación). 
4.3 Optimizar la coordinación y articulación 
interinstitucional para lograr el cumplimiento del 
PNANP. 
4.4 Fomentar y fortalecer la participación y la 
cooperación internacional en materia de conservación. 

 

F) FINANCIAMIENTO 

El financiamiento para la operación de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho provendrá 
de los recursos fiscales aportados por el Gobierno Federal a través de la CONANP. Adicionalmente se 
diseñarán los mecanismos para el financiamiento del ANP mediante estrategias e instrumentos que 
permitan asegurar la sustentabilidad económica del ANP, la identificación y gestión de fuentes 
alternativas de recursos económicos. 
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Dentro de las fuentes de financiamiento interno y externo destacan, de manera enunciativa más no 
limitativa, las siguientes: 

• Recaudación y administración de fondos adicionales a los recursos fiscales con que contará el 
ANP. 

• Cobro de derechos por el uso y aprovechamiento del ANP. 
• Aportaciones de organismos financieros internacionales. 
• Donaciones privadas y de fundaciones nacionales e internacionales a través de asociaciones 

civiles. 
• Fideicomisos locales y regionales de apoyo a las Áreas Naturales Protegidas. 
• Aportaciones en especie por parte de fundaciones, instituciones académicas o personas físicas 

(realización de estudios e investigaciones, acciones de monitoreo, equipo e infraestructura, 
entre otras). 

Asimismo, con el objeto de asegurar el uso sustentable de los recursos y cumplir con los objetivos del 
ANP, la SEMARNAT podrá diseñar y aplicar los instrumentos económicos establecidos en la LGEEPA 
enfocados a promover el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del ANP. 
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VI. ANEXOS 

ANEXO 1. CUADRO DE CONSTRUCCIÓN 

Propuesta de Santuario 

Playa El Verde Camacho 

Proyección UTM, Zona 13 Norte, Datum ITRF08 

Polígono General 

(Superficie: 128-48-02.40 hectáreas) 

Est-PV Rumbo Distancia Vértice Coordenadas UTM 
  (metros) No.- X Y 
   1 334,228.801900 2,597,375.130200 

1 - 2 60°56'43''SE 65.38 2 334,285.952100 2,597,343.380200 

2 - 3 55°47'02''SE 24.00 3 334,305.795800 2,597,329.886400 

3 - 4 47°10'08''SE 54.46 4 334,345.738100 2,597,292.859300 

4 - 5 59°12'30''SE 57.92 5 334,395.489800 2,597,263.211300 

5 - 6 48°17'57''SE 181.61 6 334,531.083200 2,597,142.399200 

6 - 7 43°23'17''SE 6.61 7 334,535.626400 2,597,137.592900 

7 - 8 34°42'51''SE 7.48 8 334,539.885400 2,597,131.445400 

8 - 9 41°17'28''SE 5.75 9 334,543.679700 2,597,127.125100 

9 - 10 42°22'47''SE 8.93 10 334,549.700500 2,597,120.526800 

10 - 11 43°04'03''SE 9.47 11 334,556.164500 2,597,113.611400 

11 - 12 38°29'15''SE 11.20 12 334,563.133400 2,597,104.846400 

12 - 13 37°05'57''SE 11.36 13 334,569.988300 2,597,095.782400 

13 - 14 47°54'57''SE 8.93 14 334,576.617600 2,597,089.795700 

14 - 15 43°46'25''SE 12.12 15 334,585.005100 2,597,081.041300 

15 - 16 39°16'57''SE 11.98 16 334,592.590500 2,597,071.768000 

16 - 17 38°32'26''SE 7.00 17 334,596.950200 2,597,066.295100 

17 - 18 43°40'34''SE 7.05 18 334,601.820500 2,597,061.194400 

18 - 19 48°42'02''SE 8.92 19 334,608.520700 2,597,055.308300 

19 - 20 27°22'32''SE 4.66 20 334,610.663400 2,597,051.170300 

20 - 21 40°20'25''SE 2.37 21 334,612.196600 2,597,049.365000 

21 - 22 40°44'25''SE 6.37 22 334,616.350700 2,597,044.542300 

22 - 23 32°55'34''SE 4.04 23 334,618.544300 2,597,041.154900 

23 - 24 42°18'05''SE 2.81 24 334,620.432500 2,597,039.079900 

24 - 25 40°52'59''SE 4.69 25 334,623.499800 2,597,035.536800 

25 - 26 44°37'34''SE 6.14 26 334,627.810300 2,597,031.169700 

26 - 27 39°14'10''SE 7.31 27 334,632.430900 2,597,025.511600 

27 - 28 26°36'41''SE 4.57 28 334,634.476200 2,597,021.429300 
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Est-PV Rumbo Distancia Vértice Coordenadas UTM 

28 - 29 41°19'41''SE 8.21 29 334,639.898700 2,597,015.263100 

29 - 30 49°44'47''SE 8.18 30 334,646.138000 2,597,009.980500 

30 - 31 40°45'59''SE 9.80 31 334,652.534700 2,597,002.561100 

31 - 32 34°15'32''SE 7.09 32 334,656.526200 2,596,996.700800 

32 - 33 38°06'22''SE 6.58 33 334,660.583900 2,596,991.527000 

33 - 34 39°08'13''SE 6.72 34 334,664.825200 2,596,986.315000 

34 - 35 39°18'14''SE 4.77 35 334,667.848900 2,596,982.621300 

35 - 36 36°39'33''SE 6.56 36 334,671.768300 2,596,977.355200 

36 - 37 39°21'03''SE 10.16 37 334,678.211100 2,596,969.497900 

37 - 38 40°20'35''SE 9.85 38 334,684.584500 2,596,961.994100 

38 - 39 39°19'09''SE 11.07 39 334,691.599100 2,596,953.429800 

39 - 40 34°59'11''SE 9.25 40 334,696.903100 2,596,945.851100 

40 - 41 38°09'55''SE 7.13 41 334,701.308400 2,596,940.246000 

41 - 42 39°20'24''SE 10.44 42 334,707.928500 2,596,932.169400 

42 - 43 37°40'05''SE 14.40 43 334,716.729600 2,596,920.769000 

43 - 44 46°20'38''SE 16.43 44 334,728.614300 2,596,909.429200 

44 - 45 45°03'07''SE 14.13 45 334,738.614200 2,596,899.447500 

45 - 46 47°28'42''SE 11.40 46 334,747.014400 2,596,891.744300 

46 - 47 42°05'16''SE 14.16 47 334,756.508300 2,596,881.232700 

47 - 48 46°51'44''SE 14.14 48 334,766.825400 2,596,871.565400 

48 - 49 47°40'44''SE 18.49 49 334,780.499300 2,596,859.113900 

49 - 50 40°21'19''SE 18.89 50 334,792.733800 2,596,844.715700 

50 - 51 48°18'05''SE 9.10 51 334,799.526100 2,596,838.664300 

51 - 52 47°33'24''SE 25.46 52 334,818.317200 2,596,821.479700 

52 - 53 47°13'47''SE 34.38 53 334,843.553000 2,596,798.135500 

53 - 54 47°04'35''SE 34.96 54 334,869.152000 2,596,774.327900 

54 - 55 48°44'57''SE 35.58 55 334,895.903300 2,596,750.867100 

55 - 56 50°37'57''SE 34.07 56 334,922.246500 2,596,729.253700 

56 - 57 49°19'32''SE 31.34 57 334,946.016800 2,596,708.826600 

57 - 58 48°18'59''SE 23.33 58 334,963.443700 2,596,693.308800 

58 - 59 48°35'38''SE 11.71 59 334,972.230200 2,596,685.560800 

59 - 60 53°44'51''SE 8.21 60 334,978.849500 2,596,680.706900 

60 - 61 44°23'45''SE 2.59 61 334,980.660500 2,596,678.857300 

61 - 62 46°45'20''SE 1.32 62 334,981.625500 2,596,677.949700 

62 - 63 56°30'20''SE 5.73 63 334,986.401200 2,596,674.789400 

63 - 64 56°41'25''SE 7.99 64 334,993.080400 2,596,670.400400 

64 - 65 50°31'35''SE 9.40 65 335,000.334500 2,596,664.426200 

65 - 66 55°20'24''SE 11.31 66 335,009.634900 2,596,657.995900 
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66 - 67 42°27'56''SE 11.37 67 335,017.309500 2,596,649.610500 

67 - 68 41°52'43''SE 5.85 68 335,021.211700 2,596,645.258200 

68 - 69 54°16'19''SE 6.06 69 335,026.128200 2,596,641.721700 

69 - 70 58°01'14''SE 5.78 70 335,031.028500 2,596,638.662100 

70 - 71 61°11'43''SE 10.60 71 335,040.315300 2,596,633.555700 

71 - 72 58°26'35''SE 10.23 72 335,049.036600 2,596,628.199400 

72 - 73 55°48'41''SE 9.32 73 335,056.744900 2,596,622.963100 

73 - 74 64°19'50''SE 9.65 74 335,065.438900 2,596,618.784700 

74 - 75 52°21'05''SE 16.72 75 335,078.674400 2,596,608.574100 

75 - 76 52°55'35''SE 11.49 76 335,087.844100 2,596,601.645800 

76 - 77 48°24'25''SE 8.63 77 335,094.296500 2,596,595.918500 

77 - 78 44°45'47''SE 12.15 78 335,102.849200 2,596,587.294800 

78 - 79 47°31'17''SE 13.15 79 335,112.544200 2,596,578.417700 

79 - 80 50°38'34''SE 10.36 80 335,120.556300 2,596,571.846500 

80 - 81 41°05'31''SE 11.92 81 335,128.388800 2,596,562.865400 

81 - 82 40°25'34''SE 8.08 82 335,133.626100 2,596,556.717300 

82 - 83 46°53'01''SE 11.75 83 335,142.203100 2,596,548.686500 

83 - 84 49°06'14''SE 10.15 84 335,149.871800 2,596,542.044600 

84 - 85 54°36'39''SE 7.27 85 335,155.794900 2,596,537.837000 

85 - 86 53°37'24''SE 11.61 86 335,165.140300 2,596,530.952900 

86 - 87 41°58'41''SE 13.40 87 335,174.105100 2,596,520.988900 

87 - 88 42°32'10''SE 9.85 88 335,180.765200 2,596,513.729900 

88 - 89 46°43'08''SE 11.55 89 335,189.175300 2,596,505.809900 

89 - 90 49°04'25''SE 10.33 90 335,196.977000 2,596,499.045600 

90 - 91 50°50'21''SE 7.32 91 335,202.654800 2,596,494.421400 

91 - 92 50°03'45''SE 14.07 92 335,213.442600 2,596,485.389400 

92 - 93 47°48'41''SE 14.42 93 335,224.128300 2,596,475.704100 

93 - 94 48°11'07''SE 13.50 94 335,234.191700 2,596,466.701800 

94 - 95 43°23'34''SE 10.35 95 335,241.302300 2,596,459.180700 

95 - 96 45°38'49''SE 10.04 96 335,248.483400 2,596,452.160000 

96 - 97 47°22'49''SE 10.16 97 335,255.956500 2,596,445.283400 

97 - 98 46°18'35''SE 11.49 98 335,264.265400 2,596,437.346000 

98 - 99 44°54'18''SE 10.68 99 335,271.803600 2,596,429.782800 

99 - 100 48°37'43''SE 9.74 100 335,279.113700 2,596,423.344600 

100 - 101 47°21'01''SE 9.13 101 335,285.827700 2,596,417.160000 

101 - 102 46°20'23''SE 8.69 102 335,292.115500 2,596,411.159600 

102 - 103 45°14'22''SE 8.83 103 335,298.386500 2,596,404.940800 

103 - 104 43°59'33''SE 11.89 104 335,306.641600 2,596,396.390200 
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104 - 105 41°39'38''SE 6.86 105 335,311.199100 2,596,391.267900 

105 - 106 43°43'29''SE 8.13 106 335,316.819400 2,596,385.391700 

106 - 107 50°19'14''SE 8.54 107 335,323.391100 2,596,379.939800 

107 - 108 46°06'44''SE 12.72 108 335,332.560400 2,596,371.119800 

108 - 109 40°19'11''SE 12.37 109 335,340.565100 2,596,361.687600 

109 - 110 32°19'12''SE 7.45 110 335,344.546700 2,596,355.394200 

110 - 111 46°26'02''SE 9.07 111 335,351.116500 2,596,349.145300 

111 - 112 44°10'48''SE 12.52 112 335,359.843800 2,596,340.164600 

112 - 113 41°39'06''SE 11.78 113 335,367.673900 2,596,331.361400 

113 - 114 34°45'53''SE 9.85 114 335,373.293100 2,596,323.265800 

114 - 115 44°43'05''SE 7.03 115 335,378.238800 2,596,318.271200 

115 - 116 39°47'31''SE 7.84 116 335,383.253400 2,596,312.250800 

116 - 117 46°54'29''SE 9.87 117 335,390.462700 2,596,305.506400 

117 - 118 43°50'20''SE 10.36 118 335,397.639000 2,596,298.033200 

118 - 119 47°05'05''SE 10.20 119 335,405.110400 2,596,291.086700 

119 - 120 42°08'55''SE 10.78 120 335,412.347100 2,596,283.091400 

120 - 121 43°08'42''SE 8.55 121 335,418.194800 2,596,276.852300 

121 - 122 42°22'14''SE 6.77 122 335,422.759200 2,596,271.848500 

122 - 123 44°58'08''SE 8.13 123 335,428.503900 2,596,266.097600 

123 - 124 38°38'24''SE 13.85 124 335,437.152500 2,596,255.279200 

124 - 125 41°30'46''SE 11.97 125 335,445.083600 2,596,246.318800 

125 - 126 36°10'59''SE 10.78 126 335,451.449700 2,596,237.615300 

126 - 127 37°50'56''SE 11.31 127 335,458.390500 2,596,228.683100 

127 - 128 35°41'58''SE 14.41 128 335,466.797700 2,596,216.983100 

128 - 129 38°16'43''SE 13.48 129 335,475.151200 2,596,206.397700 

129 - 130 38°59'34''SE 12.80 130 335,483.202200 2,596,196.453000 

130 - 131 38°11'04''SE 11.67 131 335,490.419000 2,596,187.277000 

131 - 132 39°52'19''SE 9.12 132 335,496.268100 2,596,180.274600 

132 - 133 42°49'46''SE 13.90 133 335,505.720300 2,596,170.077700 

133 - 134 37°02'28''SE 13.51 134 335,513.859200 2,596,159.293200 

134 - 135 39°31'00''SE 9.45 135 335,519.870300 2,596,152.005500 

135 - 136 41°46'35''SE 10.30 136 335,526.735400 2,596,144.321000 

136 - 137 19°53'38''SE 2.43 137 335,527.562500 2,596,142.035400 

137 - 138 47°42'39''SE 3.55 138 335,530.187000 2,596,139.648200 

138 - 139 36°18'30''SE 4.72 139 335,532.980700 2,596,135.846200 

139 - 140 36°54'35''SE 8.30 140 335,537.963000 2,596,129.212800 

140 - 141 42°49'23''SE 10.29 141 335,544.958400 2,596,121.664600 

141 - 142 39°19'24''SE 18.30 142 335,556.557500 2,596,107.505100 
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142 - 143 33°09'39''SE 19.29 143 335,567.110800 2,596,091.354000 

143 - 144 06°20'13''SE 7.75 144 335,567.966400 2,596,083.649900 

144 - 145 24°49'21''SE 5.04 145 335,570.082500 2,596,079.075000 

145 - 146 34°29'00''SE 16.62 146 335,579.490700 2,596,065.377500 

146 - 147 40°58'46''SE 19.53 147 335,592.297300 2,596,050.634600 

147 - 148 38°48'19''SE 14.25 148 335,601.230100 2,596,039.526600 

148 - 149 39°57'22''SE 7.90 149 335,606.305500 2,596,033.468600 

149 - 150 38°14'51''SE 8.53 150 335,611.584400 2,596,026.771800 

150 - 151 38°00'14''SE 8.38 151 335,616.746400 2,596,020.165700 

151 - 152 41°46'26''SE 9.07 152 335,622.786200 2,596,013.404400 

152 - 153 36°55'53''SE 8.13 153 335,627.671600 2,596,006.905100 

153 - 154 42°13'20''SE 7.37 154 335,632.623400 2,596,001.448300 

154 - 155 38°32'17''SE 10.00 155 335,638.853500 2,595,993.626700 

155 - 156 36°48'41''SE 8.87 156 335,644.169900 2,595,986.523100 

156 - 157 39°06'49''SE 5.87 157 335,647.872800 2,595,981.968900 

157 - 158 46°47'40''SE 7.97 158 335,653.679600 2,595,976.514900 

158 - 159 44°33'26''SE 9.67 159 335,660.467700 2,595,969.621100 

159 - 160 37°07'11''SE 8.09 160 335,665.347800 2,595,963.173100 

160 - 161 39°40'32''SE 8.04 161 335,670.478900 2,595,956.987300 

161 - 162 39°09'30''SE 7.81 162 335,675.409600 2,595,950.932700 

162 - 163 42°15'30''SE 6.57 163 335,679.829800 2,595,946.067900 

163 - 164 37°24'05''SE 7.84 164 335,684.593700 2,595,939.837300 

164 - 165 44°39'17''SE 10.45 165 335,691.938900 2,595,932.403100 

165 - 166 43°04'45''SE 8.84 166 335,697.974000 2,595,925.949200 

166 - 167 45°45'13''SE 32.87 167 335,721.519500 2,595,903.015200 

167 - 168 45°45'12''SE 17.17 168 335,733.816400 2,595,891.037600 

168 - 169 45°45'13''SE 41.40 169 335,763.471700 2,595,862.152400 

169 - 170 49°43'04''SE 14.87 170 335,774.817300 2,595,852.536700 

170 - 171 47°58'59''SE 28.87 171 335,796.264300 2,595,833.214400 

171 - 172 51°09'27''SE 30.30 172 335,819.864700 2,595,814.210400 

172 - 173 52°55'02''SE 28.59 173 335,842.670200 2,595,796.973600 

173 - 174 51°26'18''SE 24.43 174 335,861.771700 2,595,781.746100 

174 - 175 46°17'15''SE 20.73 175 335,876.754400 2,595,767.422100 

175 - 176 50°52'05''SE 28.27 176 335,898.683700 2,595,749.580500 

176 - 177 53°11'15''SE 26.06 177 335,919.545300 2,595,733.967000 

177 - 178 53°50'30''SE 23.15 178 335,938.234700 2,595,720.309400 

178 - 179 50°43'57''SE 20.80 179 335,954.341000 2,595,707.141900 

179 - 180 53°45'35''SE 15.83 180 335,967.105300 2,595,697.786100 
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180 - 181 53°36'33''SE 13.60 181 335,978.051400 2,595,689.718700 

181 - 182 54°23'56''SE 13.77 182 335,989.250600 2,595,681.700600 

182 - 183 46°56'55''SE 11.36 183 335,997.548300 2,595,673.949000 

183 - 184 48°29'46''SE 11.57 184 336,006.211400 2,595,666.283500 

184 - 185 50°29'11''SE 21.90 185 336,023.107400 2,595,652.348800 

185 - 186 48°35'40''SE 25.01 186 336,041.865300 2,595,635.808300 

186 - 187 50°02'15''SE 21.20 187 336,058.117000 2,595,622.189700 

187 - 188 51°05'27''SE 17.43 188 336,071.677300 2,595,611.244400 

188 - 189 50°06'23''SE 10.74 189 336,079.916300 2,595,604.357100 

189 - 190 53°57'25''SE 10.60 190 336,088.485600 2,595,598.121300 

190 - 191 49°41'14''SE 9.90 191 336,096.032000 2,595,591.718600 

191 - 192 50°20'44''SE 7.48 192 336,101.788500 2,595,586.947200 

192 - 193 49°27'21''SE 8.81 193 336,108.484200 2,595,581.219600 

193 - 194 48°08'34''SE 10.76 194 336,116.496400 2,595,574.041500 

194 - 195 49°22'38''SE 10.38 195 336,124.374900 2,595,567.283400 

195 - 196 48°22'04''SE 11.21 196 336,132.756800 2,595,559.833200 

196 - 197 44°21'43''SE 12.27 197 336,141.334400 2,595,551.062400 

197 - 198 47°50'33''SE 11.10 198 336,149.565700 2,595,543.609900 

198 - 199 49°43'51''SE 6.00 199 336,154.141000 2,595,539.734000 

199 - 200 49°43'51''SE 8.54 200 336,160.657000 2,595,534.214100 

200 - 201 50°45'31''SE 12.25 201 336,170.140800 2,595,526.467900 

201 - 202 47°42'18''SE 12.72 202 336,179.547200 2,595,517.910300 

202 - 203 49°36'21''SE 18.02 203 336,193.268500 2,595,506.235000 

203 - 204 50°28'09''SE 17.75 204 336,206.962200 2,595,494.934500 

204 - 205 50°21'37''SE 19.05 205 336,221.632700 2,595,482.780900 

205 - 206 34°37'29''SE 17.31 206 336,231.465500 2,595,468.540600 

206 - 207 41°14'16''SE 10.16 207 336,238.163000 2,595,460.900300 

207 - 208 46°12'44''SE 11.05 208 336,246.138400 2,595,453.255500 

208 - 209 44°52'31''SE 13.66 209 336,255.776100 2,595,443.575800 

209 - 210 47°40'38''SE 11.61 210 336,264.358000 2,595,435.760700 

210 - 211 46°01'27''SE 12.15 211 336,273.103300 2,595,427.322600 

211 - 212 48°28'33''SE 25.79 212 336,292.409100 2,595,410.227800 

212 - 213 53°54'03''SE 10.20 213 336,300.651300 2,595,404.217700 

213 - 214 49°15'57''SE 13.12 214 336,310.591600 2,595,395.657400 

214 - 215 48°22'29''SE 18.35 215 336,324.307200 2,595,383.469400 

215 - 216 47°59'46''SE 19.96 216 336,339.138700 2,595,370.113300 

216 - 217 47°05'30''SE 18.02 217 336,352.336700 2,595,357.845400 

217 - 218 50°48'49''SE 19.32 218 336,367.314600 2,595,345.635700 
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218 - 219 52°20'08''SE 18.54 219 336,381.988900 2,595,334.308700 

219 - 220 49°06'15''SE 16.40 220 336,394.383100 2,595,323.574100 

220 - 221 48°52'48''SE 16.11 221 336,406.518000 2,595,312.980700 

221 - 222 49°56'58''SE 8.93 222 336,413.356900 2,595,307.231900 

222 - 223 75°02'56''NE 6.04 223 336,419.196300 2,595,308.791200 

223 - 224 42°11'19''SE 98.24 224 336,485.168700 2,595,236.005000 

224 - 225 45°11'50''SE 395.64 225 336,765.891800 2,594,957.210000 

225 - 226 38°51'56''SE 201.34 226 336,892.230600 2,594,800.444100 

226 - 227 29°19'48''SE 211.25 227 336,995.711000 2,594,616.271800 

227 - 228 05°52'31''SE 6.47 228 336,996.373600 2,594,609.833000 

228 - 229 27°43'35''SE 2.37 229 336,997.476100 2,594,607.735400 

229 - 230 34°19'54''SE 6.79 230 337,001.308300 2,594,602.124300 

230 - 231 30°51'56''SE 14.09 231 337,008.537400 2,594,590.028900 

231 - 232 09°40'14''SW 8.93 232 337,007.037200 2,594,581.225300 

232 - 233 11°53'10''SE 2.23 233 337,007.496600 2,594,579.042700 

233 - 234 17°29'57''SE 6.64 234 337,009.494300 2,594,572.706500 

234 - 235 12°07'25''SE 5.62 235 337,010.674400 2,594,567.213000 

235 - 236 25°17'18''SE 4.49 236 337,012.592800 2,594,563.152500 

236 - 237 25°23'19''SE 4.34 237 337,014.452500 2,594,559.234000 

237 - 238 33°26'58''SE 3.49 238 337,016.378800 2,594,556.318100 

238 - 239 40°03'01''SE 6.74 239 337,020.713100 2,594,551.161900 

239 - 240 31°35'47''SE 7.73 240 337,024.761700 2,594,544.580100 

240 - 241 30°28'35''SE 4.92 241 337,027.259500 2,594,540.335700 

241 - 242 38°12'44''SE 4.82 242 337,030.241700 2,594,536.547700 

242 - 243 40°57'00''SE 6.17 243 337,034.283300 2,594,531.890200 

243 - 244 46°46'51''SE 0.67 244 337,034.769100 2,594,531.433700 

244 - 245 75°31'02''SE 9.19 245 337,043.668700 2,594,529.135000 

245 - 246 34°21'11''SE 7.33 246 337,047.804300 2,594,523.084500 

246 - 247 74°26'31''SE 6.38 247 337,053.946300 2,594,521.374500 

247 - 248 63°35'45''SE 9.89 248 337,062.807300 2,594,516.975100 

248 - 249 50°31'24''SE 7.38 249 337,068.501500 2,594,512.285100 

249 - 250 57°48'26''SE 3.48 250 337,071.444700 2,594,510.432200 

250 - 251 71°39'48''SE 2.34 251 337,073.664200 2,594,509.696600 

251 - 252 82°10'06''SE 11.67 252 337,085.221300 2,594,508.107000 

252 - 253 39°01'35''SE 11.97 253 337,092.758800 2,594,498.807800 

253 - 254 54°33'11''SE 4.17 254 337,096.159600 2,594,496.386800 

254 - 255 55°01'35''SE 6.06 255 337,101.124300 2,594,492.913900 

255 - 256 62°35'38''SE 5.32 256 337,105.845200 2,594,490.466200 
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256 - 257 62°43'03''SE 9.60 257 337,114.377100 2,594,486.065900 

257 - 258 48°02'27''SE 7.15 258 337,119.691000 2,594,481.288100 

258 - 259 61°40'38''SE 2.98 259 337,122.313500 2,594,479.874700 

259 - 260 71°26'46''SE 6.19 260 337,128.185300 2,594,477.903900 

260 - 261 67°56'20''SE 11.06 261 337,138.435100 2,594,473.750000 

261 - 262 49°16'30''SE 13.41 262 337,148.596900 2,594,465.001800 

262 - 263 32°54'28''SE 12.85 263 337,155.578700 2,594,454.212800 

263 - 264 19°03'02''SE 6.46 264 337,157.686000 2,594,448.110300 

264 - 265 35°24'00''SE 3.35 265 337,159.628100 2,594,445.377500 

265 - 266 35°44'52''SE 1.65 266 337,160.591900 2,594,444.038600 

266 - 267 62°56'50''SE 7.93 267 337,167.658100 2,594,440.430000 

267 - 268 29°27'26''SE 10.98 268 337,173.055900 2,594,430.872800 

268 - 269 39°28'16''SE 4.07 269 337,175.645200 2,594,427.728500 

269 - 270 42°19'00''SE 6.12 270 337,179.765600 2,594,423.202900 

270 - 271 42°26'06''SE 9.30 271 337,186.039800 2,594,416.340200 

271 - 272 27°48'50''SE 10.67 272 337,191.017500 2,594,406.904800 

272 - 273 15°49'08''SE 8.86 273 337,193.433300 2,594,398.378300 

273 - 274 57°19'14''SE 3.74 274 337,196.580700 2,594,396.359300 

274 - 275 26°47'17''SE 12.27 275 337,202.111800 2,594,385.404000 

275 - 276 87°51'03''SE 1.76 276 337,203.873200 2,594,385.337900 

276 - 277 41°35'35''SE 12.43 277 337,212.125200 2,594,376.041200 

277 - 278 85°22'02''NE 4.01 278 337,216.125000 2,594,376.365300 

278 - 279 39°43'44''SE 24.25 279 337,231.626900 2,594,357.712400 

279 - 280 01°21'38''SW 4.95 280 337,231.509400 2,594,352.766000 

280 - 281 62°27'56''SE 2.13 281 337,233.394400 2,594,351.783300 

281 - 282 29°27'30''SE 13.77 282 337,240.164700 2,594,339.796600 

282 - 283 23°13'16''SE 7.21 283 337,243.007200 2,594,333.171300 

283 - 284 22°49'27''SE 6.41 284 337,245.495300 2,594,327.259400 

284 - 285 26°56'51''SE 8.48 285 337,249.338200 2,594,319.700200 

285 - 286 17°08'33''SE 6.73 286 337,251.322900 2,594,313.265900 

286 - 287 27°19'36''SE 8.69 287 337,255.312600 2,594,305.544900 

287 - 288 07°41'34''SE 4.29 288 337,255.886300 2,594,301.297700 

288 - 289 49°54'18''SE 3.01 289 337,258.190900 2,594,299.357400 

289 - 290 46°32'09''SE 11.26 290 337,266.365000 2,594,291.610200 

290 - 291 25°56'47''SE 11.01 291 337,271.182400 2,594,281.709600 

291 - 292 20°24'59''SE 5.92 292 337,273.247700 2,594,276.161100 

292 - 293 30°52'27''SE 3.64 293 337,275.116200 2,594,273.035900 

293 - 294 38°29'15''SE 4.04 294 337,277.627700 2,594,269.877100 
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294 - 295 44°30'53''SE 6.98 295 337,282.522200 2,594,264.899000 

295 - 296 37°08'54''SE 7.51 296 337,287.058100 2,594,258.912000 

296 - 297 36°34'44''SE 6.04 297 337,290.656600 2,594,254.062900 

297 - 298 43°35'37''SE 6.52 298 337,295.155100 2,594,249.338000 

298 - 299 39°08'22''SE 7.14 299 337,299.659700 2,594,243.802900 

299 - 300 43°22'47''SE 7.96 300 337,305.127700 2,594,238.016600 

300 - 301 36°12'37''SE 10.86 301 337,311.541400 2,594,229.256700 

301 - 302 18°20'54''SE 6.17 302 337,313.485000 2,594,223.396400 

302 - 303 36°59'53''SE 4.08 303 337,315.939100 2,594,220.139500 

303 - 304 25°08'20''SE 6.72 304 337,318.795800 2,594,214.051900 

304 - 305 33°57'03''SE 4.86 305 337,321.510400 2,594,210.019900 

305 - 306 32°37'06''SE 1.33 306 337,322.225000 2,594,208.903300 

306 - 307 84°13'07''SE 3.30 307 337,325.510000 2,594,208.570700 

307 - 308 77°51'55''SE 6.72 308 337,332.079800 2,594,207.158100 

308 - 309 80°04'49''SE 10.63 309 337,342.549200 2,594,205.327200 

309 - 310 49°53'13''SE 16.62 310 337,355.259500 2,594,194.619200 

310 - 311 17°03'32''SE 6.22 311 337,357.083500 2,594,188.675100 

311 - 312 61°46'21''SE 6.98 312 337,363.237600 2,594,185.371500 

312 - 313 61°38'13''SE 6.66 313 337,369.093900 2,594,182.209900 

313 - 314 61°47'10''SE 6.12 314 337,374.487900 2,594,179.316000 

314 - 315 59°29'45''SE 6.46 315 337,380.051800 2,594,176.038100 

315 - 316 64°01'21''SE 7.55 316 337,386.837500 2,594,172.731800 

316 - 317 58°56'58''SE 6.97 317 337,392.812500 2,594,169.134500 

317 - 318 65°06'29''SE 3.65 318 337,396.123200 2,594,167.598300 

318 - 319 77°35'50''SE 9.12 319 337,405.027700 2,594,165.640100 

319 - 320 54°48'21''SE 11.28 320 337,414.243100 2,594,159.140800 

320 - 321 48°46'30''SE 3.55 321 337,416.909600 2,594,156.804400 

321 - 322 82°37'28''NE 10.96 322 337,427.778000 2,594,158.211200 

322 - 323 44°14'12''SE 28.63 323 337,447.750700 2,594,137.699200 

323 - 324 19°23'13''SW 4.87 324 337,446.132700 2,594,133.101300 

324 - 325 39°33'43''SE 5.79 325 337,449.819000 2,594,128.639300 

325 - 326 61°18'47''SE 8.37 326 337,457.164400 2,594,124.620000 

326 - 327 33°58'37''SE 4.30 327 337,459.566600 2,594,121.055500 

327 - 328 77°26'09''SE 1.40 328 337,460.932000 2,594,120.751200 

328 - 329 57°46'56''SE 10.89 329 337,470.145300 2,594,114.945300 

329 - 330 56°17'45''SE 10.45 330 337,478.837900 2,594,109.147200 

330 - 331 39°42'20''SE 9.62 331 337,484.983400 2,594,101.746400 

331 - 332 48°27'42''SE 5.56 332 337,489.148800 2,594,098.056200 
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332 - 333 51°21'26''SE 9.32 333 337,496.425500 2,594,092.238400 

333 - 334 38°02'48''SE 6.39 334 337,500.365900 2,594,087.203400 

334 - 335 45°31'56''SE 5.24 335 337,504.108400 2,594,083.529800 

335 - 336 50°40'33''SE 5.85 336 337,508.630300 2,594,079.825500 

336 - 337 56°57'42''SE 3.76 337 337,511.780100 2,594,077.777000 

337 - 338 69°34'13''SE 10.61 338 337,521.721200 2,594,074.074100 

338 - 339 41°32'06''SE 5.74 339 337,525.526400 2,594,069.778400 

339 - 340 76°55'10''NE 7.85 340 337,533.173500 2,594,071.555200 

340 - 341 62°37'10''SE 23.87 341 337,554.371000 2,594,060.576600 

341 - 342 11°26'47''SE 3.31 342 337,555.028700 2,594,057.328400 

342 - 343 83°08'04''SE 6.61 343 337,561.596000 2,594,056.537700 

343 - 344 45°31'18''SE 13.29 344 337,571.079600 2,594,047.225300 

344 - 345 39°21'23''SE 10.03 345 337,577.438700 2,594,039.471600 

345 - 346 15°31'58''SE 13.01 346 337,580.923500 2,594,026.933800 

346 - 347 01°44'56''SW 6.47 347 337,580.725900 2,594,020.463200 

347 - 348 58°14'42''SE 6.59 348 337,586.328400 2,594,016.995600 

348 - 349 52°03'29''SE 9.69 349 337,593.969800 2,594,011.038000 

349 - 350 47°47'00''SE 2.52 350 337,595.839800 2,594,009.341400 

350 - 351 77°46'59''SE 4.17 351 337,599.910700 2,594,008.460000 

351 - 352 62°40'48''SE 8.49 352 337,607.454400 2,594,004.563100 

352 - 353 69°42'20''SE 8.15 353 337,615.099100 2,594,001.736100 

353 - 354 62°06'36''SE 8.83 354 337,622.905100 2,593,997.604800 

354 - 355 58°38'14''SE 10.21 355 337,631.620800 2,593,992.292500 

355 - 356 46°48'01''SE 9.26 356 337,638.370100 2,593,985.954600 

356 - 357 45°13'07''SE 10.10 357 337,645.537500 2,593,978.841700 

357 - 358 33°37'13''SE 5.08 358 337,648.351600 2,593,974.609400 

358 - 359 58°43'19''SE 2.88 359 337,650.814400 2,593,973.113300 

359 - 360 63°40'37''SE 6.55 360 337,656.688900 2,593,970.207000 

360 - 361 69°29'49''SE 6.39 361 337,662.669500 2,593,967.970600 

361 - 362 67°43'34''SE 9.15 362 337,671.137100 2,593,964.502300 

362 - 363 54°22'07''SE 3.92 363 337,674.322000 2,593,962.219500 

363 - 364 73°47'46''SE 9.01 364 337,682.973800 2,593,959.705300 

364 - 365 40°24'57''SE 25.65 365 337,699.604900 2,593,940.174900 

365 - 366 26°39'42''SW 7.70 366 337,696.149900 2,593,933.294000 

366 - 367 76°18'29''SE 10.41 367 337,706.268400 2,593,930.828900 

367 - 368 30°48'11''SE 12.28 368 337,712.557700 2,593,920.279800 

368 - 369 77°52'00''NE 3.87 369 337,716.342100 2,593,921.093400 

369 - 370 54°49'49''SE 17.02 370 337,730.255700 2,593,911.289500 
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370 - 371 37°47'37''SE 10.24 371 337,736.532000 2,593,903.196300 

371 - 372 31°31'02''SE 12.92 372 337,743.284700 2,593,892.184400 

372 - 373 08°25'09''SW 2.79 373 337,742.875600 2,593,889.420400 

373 - 374 44°55'01''SE 5.47 374 337,746.741400 2,593,885.543400 

374 - 375 09°28'02''SE 5.51 375 337,747.648200 2,593,880.105500 

375 - 376 49°23'44''SE 0.21 376 337,747.804400 2,593,879.971600 

376 - 377 49°25'05''SE 8.66 377 337,754.383800 2,593,874.336000 

377 - 378 41°34'33''SE 9.87 378 337,760.931100 2,593,866.955400 

378 - 379 40°38'54''SE 7.63 379 337,765.899900 2,593,861.168100 

379 - 380 41°51'13''NE 0.13 380 337,765.985000 2,593,861.263100 

380 - 381 60°45'21''SE 40.53 381 337,801.349400 2,593,841.463000 

381 - 382 23°08'03''SW 16.85 382 337,794.728700 2,593,825.966700 

382 - 383 18°31'42''SE 1.98 383 337,795.357400 2,593,824.090800 

383 - 384 35°16'22''SE 6.69 384 337,799.219900 2,593,818.630100 

384 - 385 23°12'11''SE 16.13 385 337,805.576100 2,593,803.802200 

385 - 386 11°24'59''SW 6.93 386 337,804.204300 2,593,797.009000 

386 - 387 18°43'55''SE 3.35 387 337,805.279700 2,593,793.837700 

387 - 388 13°13'37''SE 8.89 388 337,807.313200 2,593,785.186200 

388 - 389 12°13'19''SE 7.71 389 337,808.944600 2,593,777.654800 

389 - 390 10°49'43''SE 4.60 390 337,809.808300 2,593,773.139400 

390 - 391 23°42'24''SE 1.97 391 337,810.602300 2,593,771.331200 

391 - 392 23°22'45''SE 10.00 392 337,814.571600 2,593,762.149600 

392 - 393 05°24'11''SW 12.03 393 337,813.438900 2,593,750.174200 

393 - 394 46°12'59''SE 6.61 394 337,818.212400 2,593,745.599200 

394 - 395 49°20'07''SE 8.35 395 337,824.547700 2,593,740.156800 

395 - 396 40°40'03''SE 10.58 396 337,831.439300 2,593,732.135400 

396 - 397 34°41'27''SE 8.44 397 337,836.242800 2,593,725.195900 

397 - 398 35°43'35''SE 3.61 398 337,838.350200 2,593,722.266000 

398 - 399 56°42'49''SE 2.24 399 337,840.221700 2,593,721.037300 

399 - 400 66°26'44''SE 5.95 400 337,845.673800 2,593,718.660500 

400 - 401 44°54'26''SE 14.06 401 337,855.600600 2,593,708.701500 

401 - 402 27°23'19''SE 7.02 402 337,858.831700 2,593,702.465100 

402 - 403 48°25'40''SE 3.43 403 337,861.396500 2,593,700.190200 

403 - 404 50°35'29''SE 12.21 404 337,870.829400 2,593,692.439600 

404 - 405 14°20'32''SE 6.50 405 337,872.439000 2,593,686.144400 

405 - 406 60°38'08''SE 3.64 406 337,875.615400 2,593,684.357200 

406 - 407 50°49'27''SE 10.18 407 337,883.507700 2,593,677.926000 

407 - 408 44°30'48''SE 8.50 408 337,889.470000 2,593,671.861600 
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408 - 409 43°24'51''SE 8.45 409 337,895.274500 2,593,665.726600 

409 - 410 39°07'07''SE 4.17 410 337,897.904300 2,593,662.492800 

410 - 411 63°31'06''SE 3.50 411 337,901.034100 2,593,660.933600 

411 - 412 48°47'33''SE 8.80 412 337,907.653200 2,593,655.137500 

412 - 413 50°30'36''SE 7.55 413 337,913.479400 2,593,650.336500 

413 - 414 41°23'32''SE 6.47 414 337,917.759200 2,593,645.480700 

414 - 415 46°47'48''SE 26.55 415 337,937.110400 2,593,627.306700 

415 - 416 41°44'39''SE 1.16 416 337,937.879700 2,593,626.444600 

416 - 417 74°08'28''SE 0.69 417 337,938.544300 2,593,626.255800 

417 - 418 68°20'54''SE 2.46 418 337,940.831900 2,593,625.347700 

418 - 419 89°47'35''SE 6.71 419 337,947.540000 2,593,625.323500 

419 - 420 65°18'26''SE 10.50 420 337,957.076200 2,593,620.938800 

420 - 421 72°14'38''SE 7.03 421 337,963.767000 2,593,618.796300 

421 - 422 65°00'38''SE 4.14 422 337,967.523200 2,593,617.045600 

422 - 423 89°33'31''NE 4.13 423 337,971.651600 2,593,617.077400 

423 - 424 69°38'40''SE 12.11 424 337,983.005400 2,593,612.865000 

424 - 425 61°48'24''SE 6.66 425 337,988.873000 2,593,609.719700 

425 - 426 64°29'22''SE 3.13 426 337,991.695500 2,593,608.372800 

426 - 427 83°44'12''SE 7.02 427 337,998.674100 2,593,607.606900 

427 - 428 63°44'28''SE 6.17 428 338,004.203600 2,593,604.879000 

428 - 429 75°54'07''SE 5.12 429 338,009.174100 2,593,603.630700 

429 - 430 62°34'06''SE 8.64 430 338,016.840600 2,593,599.651400 

430 - 431 64°02'58''SE 9.04 431 338,024.966600 2,593,595.696800 

431 - 432 55°01'05''SE 7.86 432 338,031.406200 2,593,591.190800 

432 - 433 66°00'45''SE 5.80 433 338,036.702100 2,593,588.834300 

433 - 434 63°24'18''SE 9.00 434 338,044.752600 2,593,584.803800 

434 - 435 59°20'58''SE 10.18 435 338,053.507400 2,593,579.615800 

435 - 436 52°13'15''SE 2.79 436 338,055.711900 2,593,577.907100 

436 - 437 83°24'51''SE 3.83 437 338,059.515300 2,593,577.468000 

437 - 438 68°18'39''SE 18.58 438 338,076.776300 2,593,570.602800 

438 - 439 22°16'47''SE 16.26 439 338,082.942400 2,593,555.553200 

439 - 440 15°36'07''SE 0.03 440 338,082.949800 2,593,555.526700 

440 - 441 59°59'35''SE 4.70 441 338,087.022100 2,593,553.174900 

441 - 442 59°40'34''SE 7.69 442 338,093.659700 2,593,549.292500 

442 - 443 56°55'02''SE 8.87 443 338,101.094700 2,593,544.448900 

443 - 444 49°17'55''SE 7.39 444 338,106.699500 2,593,539.627800 

444 - 445 54°36'19''SE 6.74 445 338,112.192500 2,593,535.724900 

445 - 446 49°33'29''SE 10.14 446 338,119.906900 2,593,529.149700 
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446 - 447 31°18'28''SE 4.52 447 338,122.256300 2,593,525.286800 

447 - 448 49°00'38''SE 51.48 448 338,161.115700 2,593,491.519600 

448 - 449 52°34'54''SE 51.89 449 338,202.324200 2,593,459.992600 

449 - 450 54°03'48''SE 40.46 450 338,235.083200 2,593,436.247200 

450 - 451 56°03'46''SE 52.94 451 338,279.005100 2,593,406.691500 

451 - 452 50°37'18''SE 3.76 452 338,281.909200 2,593,404.307900 

452 - 453 52°50'21''SE 94.47 453 338,357.198600 2,593,347.241300 

453 - 454 53°40'09''SE 77.89 454 338,419.945500 2,593,301.097400 

454 - 455 51°52'11''SE 43.60 455 338,454.239400 2,593,274.178400 

455 - 456 54°29'18''SE 38.33 456 338,485.435900 2,593,251.916600 

456 - 457 53°33'21''SE 39.42 457 338,517.146300 2,593,228.500100 

457 - 458 53°48'29''SE 38.93 458 338,548.566800 2,593,205.510600 

458 - 459 55°32'42''SE 39.48 459 338,581.118000 2,593,183.176500 

459 - 460 52°28'54''SE 40.60 460 338,613.323900 2,593,158.447800 

460 - 461 50°21'32''SE 40.38 461 338,644.422600 2,593,132.683300 

461 - 462 52°28'24''SE 40.14 462 338,676.253600 2,593,108.235000 

462 - 463 48°44'34''SE 40.78 463 338,706.909300 2,593,081.343900 

463 - 464 49°44'40''SE 38.87 464 338,736.573800 2,593,056.226300 

464 - 465 48°23'18''SE 40.32 465 338,766.718900 2,593,029.451300 

465 - 466 47°50'30''SE 39.74 466 338,796.179000 2,593,002.777700 

466 - 467 50°42'27''SE 40.23 467 338,827.310800 2,592,977.303500 

467 - 468 48°34'17''SE 38.38 468 338,856.086000 2,592,951.909400 

468 - 469 48°34'54''SE 37.04 469 338,883.861800 2,592,927.406000 

469 - 470 48°52'22''SE 40.78 470 338,914.577500 2,592,900.585300 

470 - 471 47°13'23''SE 41.81 471 338,945.264500 2,592,872.191800 

471 - 472 47°27'42''SE 40.36 472 338,975.002000 2,592,844.905900 

472 - 473 48°07'45''SE 39.10 473 339,004.117100 2,592,818.809400 

473 - 474 45°16'36''SE 39.11 474 339,031.902500 2,592,791.291200 

474 - 475 47°45'15''SE 38.08 475 339,060.091700 2,592,765.689700 

475 - 476 47°09'04''SE 40.75 476 339,089.966600 2,592,737.978000 

476 - 477 46°44'26''SE 44.13 477 339,122.106700 2,592,707.733700 

477 - 478 44°38'23''SE 43.04 478 339,152.349300 2,592,677.108400 

478 - 479 46°24'39''SE 42.41 479 339,183.065600 2,592,647.869000 

479 - 480 46°42'03''SE 42.31 480 339,213.856900 2,592,618.853700 

480 - 481 45°14'50''SE 41.19 481 339,243.110500 2,592,589.851500 

481 - 482 46°16'42''SE 39.59 482 339,271.725600 2,592,562.485800 

482 - 483 45°03'52''SE 38.75 483 339,299.154500 2,592,535.118700 

483 - 484 46°12'27''SE 40.64 484 339,328.487800 2,592,506.996600 
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484 - 485 43°40'15''SE 39.30 485 339,355.622800 2,592,478.572700 

485 - 486 46°54'02''SE 38.95 486 339,384.063000 2,592,451.959500 

486 - 487 46°13'24''SE 39.61 487 339,412.666600 2,592,424.552200 

487 - 488 46°17'01''SE 38.50 488 339,440.493400 2,592,397.945200 

488 - 489 46°05'44''SE 38.41 489 339,468.171200 2,592,371.306300 

489 - 490 45°31'52''SE 37.32 490 339,494.806800 2,592,345.160200 

490 - 491 43°58'54''SE 37.98 491 339,521.179100 2,592,317.833600 

491 - 492 46°24'05''SE 38.88 492 339,549.336600 2,592,291.021100 

492 - 493 44°52'13''SE 40.20 493 339,577.698400 2,592,262.530800 

493 - 494 44°10'24''SE 38.74 494 339,604.696000 2,592,234.742900 

494 - 495 44°13'35''SE 37.95 495 339,631.167900 2,592,207.546400 

495 - 496 45°02'55''SE 37.45 496 339,657.669700 2,592,181.089700 

496 - 497 44°25'03''SE 35.54 497 339,682.542200 2,592,155.706400 

497 - 498 43°59'43''SE 33.55 498 339,705.844400 2,592,131.572500 

498 - 499 43°44'14''SE 34.02 499 339,729.366500 2,592,106.990200 

499 - 500 43°44'28''SE 34.80 500 339,753.426300 2,592,081.849300 

500 - 501 45°30'06''SE 34.12 501 339,777.760100 2,592,057.938100 

501 - 502 45°27'12''SE 29.94 502 339,799.097300 2,592,036.936000 

502 - 503 44°45'07''SE 29.75 503 339,820.039300 2,592,015.811900 

503 - 504 44°11'14''SE 34.33 504 339,843.969800 2,591,991.192700 

504 - 505 45°29'43''SE 34.81 505 339,868.793400 2,591,966.794600 

505 - 506 46°14'06''SE 34.32 506 339,893.577400 2,591,943.056800 

506 - 507 43°15'27''SE 39.57 507 339,920.697300 2,591,914.235200 

507 - 508 43°15'15''SE 39.11 508 339,947.494700 2,591,885.753000 

508 - 509 44°49'59''SE 39.59 509 339,975.407700 2,591,857.676900 

509 - 510 43°54'52''SE 38.82 510 340,002.335400 2,591,829.709000 

510 - 511 43°33'40''SE 36.69 511 340,027.621700 2,591,803.119900 

511 - 512 44°57'08''SE 35.22 512 340,052.505900 2,591,778.194400 

512 - 513 44°16'18''SE 35.17 513 340,077.053600 2,591,753.014700 

513 - 514 44°19'58''SE 34.31 514 340,101.029600 2,591,728.473700 

514 - 515 44°04'18''SE 36.55 515 340,126.451400 2,591,702.214600 

515 - 516 43°23'44''SE 32.06 516 340,148.478200 2,591,678.918400 

516 - 517 45°09'29''SE 34.45 517 340,172.907100 2,591,654.624100 

517 - 518 38°14'01''SE 31.34 518 340,192.305100 2,591,630.003500 

518 - 519 40°50'01''SE 29.95 519 340,211.891100 2,591,607.340000 

519 - 520 40°12'38''SE 22.44 520 340,226.379100 2,591,590.202300 

520 - 521 46°27'15''SE 17.22 521 340,238.860500 2,591,578.339000 

521 - 522 64°36'04''SE 41.45 522 340,276.303700 2,591,560.560600 
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522 - 523 57°10'22''SE 225.02 523 340,465.391900 2,591,438.575600 

523 - 524 37°52'48''SE 346.38 524 340,678.072100 2,591,165.179500 

524 - 525 37°52'48''SE 12.05 525 340,685.470600 2,591,155.668900 

525 - 526 41°39'13''SE 298.32 526 340,883.739300 2,590,932.774500 

526 - 527 45°38'44''SE 464.76 527 341,216.056600 2,590,607.865500 

527 - 528 44°40'28''SE 263.43 528 341,401.265300 2,590,420.540100 

528 - 529 44°09'51''SE 461.78 529 341,722.999300 2,590,089.281100 

529 - 530 42°59'10''SE 915.81 530 342,347.417200 2,589,419.354800 

530 - 531 41°13'06''SE 348.55 531 342,577.089800 2,589,157.171800 

531 - 532 41°36'56''SE 20.00 532 342,590.374300 2,589,142.217400 

532 - 533 41°43'50''SE 20.59 533 342,604.079100 2,589,126.852000 

533 - 534 41°43'20''SE 18.55 534 342,616.425800 2,589,113.005200 

534 - 535 42°10'53''SE 16.73 535 342,627.660000 2,589,100.607600 

535 - 536 42°45'03''SE 13.52 536 342,636.838200 2,589,090.679000 

536 - 537 42°46'28''SE 14.93 537 342,646.976400 2,589,079.721000 

537 - 538 41°30'08''SE 17.51 538 342,658.581900 2,589,066.604400 

538 - 539 41°27'05''SE 1.90 539 342,659.841100 2,589,065.178700 

539 - 540 50°34'03''SE 2.24 540 342,661.570400 2,589,063.756600 

540 - 541 89°14'40''SE 8.40 541 342,669.973900 2,589,063.645800 

541 - 542 42°19'24''SE 6.87 542 342,674.598600 2,589,058.567500 

542 - 543 43°22'14''SE 48.25 543 342,707.735900 2,589,023.490000 

543 - 544 43°12'23''SE 6.26 544 342,712.019000 2,589,018.930000 

544 - 545 41°15'45''SE 35.63 545 342,735.519300 2,588,992.145000 

545 - 546 39°52'48''SE 35.01 546 342,757.969400 2,588,965.276000 

546 - 547 40°52'30''SE 35.01 547 342,780.879100 2,588,938.805000 

547 - 548 39°53'57''SE 35.62 548 342,803.726700 2,588,911.479000 

548 - 549 39°14'10''SE 35.78 549 342,826.357200 2,588,883.767000 

549 - 550 41°02'15''SE 33.15 550 342,848.120000 2,588,858.765000 

550 - 551 37°06'55''SE 34.21 551 342,868.763200 2,588,831.485000 

551 - 552 40°19'48''SE 24.84 552 342,884.837500 2,588,812.551000 

552 - 553 39°31'02''SE 329.89 553 343,094.750500 2,588,558.063400 

553 - 554 40°01'46''SE 440.88 554 343,378.314700 2,588,220.480500 

554 - 555 35°49'33''SE 15.30 555 343,387.271900 2,588,208.072900 

555 - 556 39°38'05''SE 28.93 556 343,405.723000 2,588,185.797000 

556 - 557 38°18'42''SE 30.17 557 343,424.427600 2,588,162.122900 

557 - 558 38°16'42''SE 31.75 558 343,444.096600 2,588,137.198400 

558 - 559 40°35'33''SE 32.98 559 343,465.554300 2,588,112.156800 

559 - 560 38°32'31''SE 34.33 560 343,486.947500 2,588,085.302500 
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560 - 561 37°41'26''SE 33.36 561 343,507.346500 2,588,058.900400 

561 - 562 38°03'12''SE 35.72 562 343,529.361300 2,588,030.776900 

562 - 563 37°21'14''SE 35.28 563 343,550.765000 2,588,002.735400 

563 - 564 38°45'00''SE 35.57 564 343,573.028500 2,587,974.995800 

564 - 565 41°01'29''SE 38.22 565 343,598.116900 2,587,946.160100 

565 - 566 42°54'15''SE 37.92 566 343,623.931800 2,587,918.384100 

566 - 567 39°22'18''SE 39.59 567 343,649.047000 2,587,887.777600 

567 - 568 39°07'24''SE 40.35 568 343,674.505400 2,587,856.477200 

568 - 569 39°01'24''SE 38.73 569 343,698.892000 2,587,826.387400 

569 - 570 38°24'12''SE 37.45 570 343,722.154300 2,587,797.041300 

570 - 571 37°43'17''SE 36.30 571 343,744.362100 2,587,768.330200 

571 - 572 37°42'56''SE 35.26 572 343,765.933600 2,587,740.435800 

572 - 573 34°31'26''SE 33.59 573 343,784.972700 2,587,712.758700 

573 - 574 37°20'28''SE 33.71 574 343,805.421800 2,587,685.955400 

574 - 575 36°35'04''SE 33.73 575 343,825.526300 2,587,658.869400 

575 - 576 38°50'36''SE 33.61 576 343,846.605000 2,587,632.693600 

576 - 577 37°26'28''SE 19.14 577 343,858.242300 2,587,617.495300 

577 - 578 35°26'18''SE 3.87 578 343,860.485500 2,587,614.343300 

578 - 579 35°45'01''SE 530.35 579 344,170.347500 2,587,183.923300 

579 - 580 33°21'08''SE 79.51 580 344,214.058700 2,587,117.511600 

580 - 581 33°46'07''SE 37.89 581 344,235.120100 2,587,086.013200 

581 - 582 33°07'38''SE 38.34 582 344,256.074700 2,587,053.902400 

582 - 583 33°42'10''SE 37.39 583 344,276.820800 2,587,022.798300 

583 - 584 32°26'38''SE 33.75 584 344,294.924500 2,586,994.319900 

584 - 585 34°10'48''SE 30.96 585 344,312.315300 2,586,968.710900 

585 - 586 36°17'13''SE 29.96 586 344,330.046500 2,586,944.561300 

586 - 587 31°56'03''SE 30.83 587 344,346.355100 2,586,918.395400 

587 - 588 35°21'24''SE 29.88 588 344,363.646100 2,586,894.025600 

588 - 589 35°07'45''SE 30.43 589 344,381.158700 2,586,869.134700 

589 - 590 33°52'34''SE 28.86 590 344,397.247900 2,586,845.170100 

590 - 591 33°48'36''SE 27.96 591 344,412.806000 2,586,821.938600 

591 - 592 37°07'39''SE 27.40 592 344,429.345100 2,586,800.092000 

592 - 593 33°09'20''SE 23.04 593 344,441.944500 2,586,780.805500 

593 - 594 34°22'03''SE 25.39 594 344,456.278300 2,586,759.846100 

594 - 595 33°47'13''SE 26.26 595 344,470.883300 2,586,738.018700 

595 - 596 33°04'02''SE 26.57 596 344,485.379400 2,586,715.753900 

596 - 597 27°48'13''SE 24.11 597 344,496.625100 2,586,694.428000 

597 - 598 29°30'05''SE 23.41 598 344,508.152800 2,586,674.054100 
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598 - 599 30°29'53''SE 24.83 599 344,520.753200 2,586,652.661300 

599 - 600 25°19'17''SE 21.53 600 344,529.960800 2,586,633.201400 

600 - 601 36°02'23''SE 21.09 601 344,542.370000 2,586,616.146600 

601 - 602 24°32'33''SE 27.44 602 344,553.767400 2,586,591.186400 

602 - 603 17°29'44''SE 12.38 603 344,557.488400 2,586,579.381800 

603 - 604 46°59'35''SE 17.03 604 344,569.938900 2,586,567.768700 

604 - 605 24°06'00''SE 25.13 605 344,580.201900 2,586,544.825700 

605 - 606 21°28'43''SE 22.33 606 344,588.377300 2,586,524.048500 

606 - 607 13°41'50''SE 19.84 607 344,593.075000 2,586,504.774100 

607 - 608 17°39'20''SE 10.24 608 344,596.179800 2,586,495.019400 

608 - 609 36°03'45''SE 16.32 609 344,605.787100 2,586,481.826400 

609 - 610 46°54'13''SE 10.94 610 344,613.779200 2,586,474.348500 

610 - 611 38°02'58''SE 58.27 611 344,649.693700 2,586,428.462100 

611 - 612 44°18'19''SE 14.12 612 344,659.556300 2,586,418.357400 

612 - 613 43°42'51''SE 21.05 613 344,674.100400 2,586,403.145500 

613 - 614 32°38'36''SE 22.92 614 344,686.463700 2,586,383.845800 

614 - 615 33°24'00''SE 21.24 615 344,698.157000 2,586,366.112100 

615 - 616 32°29'15''SE 16.52 616 344,707.030800 2,586,352.176400 

616 - 617 29°41'47''SE 11.81 617 344,712.883900 2,586,341.913400 

617 - 618 22°55'36''SE 13.14 618 344,718.001800 2,586,329.813500 

618 - 619 38°05'05''SE 19.21 619 344,729.848300 2,586,314.696800 

619 - 620 33°11'18''SE 18.55 620 344,740.004600 2,586,299.169500 

620 - 621 30°51'24''SE 11.79 621 344,746.053700 2,586,289.044900 

621 - 622 27°03'13''SE 4.15 622 344,747.940200 2,586,285.351000 

622 - 623 32°52'06''SE 23.27 623 344,760.569800 2,586,265.805100 

623 - 624 32°47'04''SE 32.30 624 344,778.057400 2,586,238.653700 

624 - 625 27°18'21''SE 36.63 625 344,794.859300 2,586,206.109100 

625 - 626 34°52'41''SE 35.39 626 344,815.094300 2,586,177.079300 

626 - 627 32°47'16''SE 38.33 627 344,835.853400 2,586,144.852600 

627 - 628 35°44'23''SE 34.37 628 344,855.928600 2,586,116.956100 

628 - 629 36°08'48''SE 34.17 629 344,876.083600 2,586,089.364200 

629 - 630 44°20'48''SE 36.48 630 344,901.584800 2,586,063.274700 

630 - 631 36°50'29''SE 32.82 631 344,921.263500 2,586,037.009300 

631 - 632 36°21'44''SE 30.65 632 344,939.437800 2,586,012.324400 

632 - 633 37°21'40''SE 26.07 633 344,955.256600 2,585,991.605200 

633 - 634 40°18'01''SE 23.92 634 344,970.728500 2,585,973.361700 

634 - 635 35°45'35''SE 24.36 635 344,984.966600 2,585,953.591000 

635 - 636 33°57'22''SE 20.70 636 344,996.529500 2,585,936.420100 
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636 - 637 37°47'47''SE 11.89 637 345,003.818500 2,585,927.022000 

637 - 638 36°13'13''SE 116.14 638 345,072.443500 2,585,833.328000 

638 - 639 30°51'04''SE 12.88 639 345,079.047600 2,585,822.272000 

639 - 640 31°20'57''SE 30.09 640 345,094.701900 2,585,796.575000 

640 - 641 24°34'59''SE 34.22 641 345,108.936400 2,585,765.460000 

641 - 642 26°48'44''SE 33.45 642 345,124.025400 2,585,735.605000 

642 - 643 22°15'55''SE 30.82 643 345,135.704700 2,585,707.079000 

643 - 644 29°48'09''SE 34.78 644 345,152.993000 2,585,676.895000 

644 - 645 25°34'56''SE 34.59 645 345,167.927800 2,585,645.699000 

645 - 646 26°58'56''SE 33.05 646 345,182.920800 2,585,616.251000 

646 - 647 31°37'47''SE 30.20 647 345,198.760400 2,585,590.534000 

647 - 648 23°34'55''SE 32.77 648 345,211.870300 2,585,560.501000 

648 - 649 26°07'15''SE 31.94 649 345,225.932500 2,585,531.823000 

649 - 650 27°06'20''SE 30.32 650 345,239.747400 2,585,504.833000 

650 - 651 33°14'42''SE 29.38 651 345,255.853800 2,585,480.262000 

651 - 652 25°44'40''SE 28.86 652 345,268.388300 2,585,454.269000 

652 - 653 26°43'37''SE 27.85 653 345,280.914300 2,585,429.393000 

653 - 654 30°17'35''SE 28.82 654 345,295.452000 2,585,404.508000 

654 - 655 20°12'05''SE 27.47 655 345,304.939500 2,585,378.724000 

655 - 656 28°15'31''SE 23.04 656 345,315.848400 2,585,358.429000 

656 - 657 27°43'22''SE 23.41 657 345,326.739800 2,585,337.704000 

657 - 658 27°13'52''SE 22.69 658 345,337.123800 2,585,317.526000 

658 - 659 26°13'24''SE 23.99 659 345,347.722900 2,585,296.008000 

659 - 660 23°47'38''SE 21.12 660 345,356.245600 2,585,276.679000 

660 - 661 30°50'06''SE 15.96 661 345,364.426800 2,585,262.974000 

661 - 662 35°44'02''SE 18.31 662 345,375.118200 2,585,248.114000 

662 - 663 29°24'55''SE 17.46 663 345,383.691700 2,585,232.908000 

663 - 664 29°13'12''SE 17.00 664 345,391.992900 2,585,218.067000 

664 - 665 32°20'58''SE 15.88 665 345,400.488500 2,585,204.654000 

665 - 666 41°11'43''SE 15.82 666 345,410.906200 2,585,192.752000 

666 - 667 30°43'40''SE 16.76 667 345,419.468800 2,585,178.347000 

667 - 668 26°25'54''SE 13.44 668 345,425.449900 2,585,166.315000 

668 - 669 33°38'23''SE 12.01 669 345,432.102600 2,585,156.317000 

669 - 670 34°46'39''SE 103.48 670 345,491.126600 2,585,071.322000 

670 - 671 35°15'44''SE 21.02 671 345,503.261000 2,585,054.160000 

671 - 672 42°19'08''SE 24.18 672 345,519.542300 2,585,036.279000 

672 - 673 51°11'32''SE 24.55 673 345,538.669600 2,585,020.896000 

673 - 674 45°10'01''SE 26.27 674 345,557.299900 2,585,002.374000 
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674 - 675 40°50'48''SE 25.42 675 345,573.924500 2,584,983.146000 

675 - 676 35°51'25''SE 21.28 676 345,586.388800 2,584,965.900000 

676 - 677 39°53'35''SE 15.37 677 345,596.246900 2,584,954.107000 

677 - 678 40°38'37''SE 16.92 678 345,607.266600 2,584,941.270000 

678 - 679 22°35'10''SE 14.40 679 345,612.798700 2,584,927.971000 

679 - 680 26°32'05''SE 12.42 680 345,618.345900 2,584,916.862000 

680 - 681 35°03'22''SE 18.95 681 345,629.231600 2,584,901.348000 

681 - 682 31°35'19''SE 20.27 682 345,639.851500 2,584,884.078000 

682 - 683 33°09'18''SE 17.83 683 345,649.603400 2,584,869.150000 

683 - 684 31°24'05''SE 22.38 684 345,661.266500 2,584,850.044000 

684 - 685 26°18'14''SE 17.63 685 345,669.079200 2,584,834.239000 

685 - 686 28°59'50''SE 9.56 686 345,673.711600 2,584,825.881000 

686 - 687 28°25'34''SE 77.59 687 345,710.644200 2,584,757.650000 

687 - 688 12°22'52''SE 13.45 688 345,713.527400 2,584,744.516000 

688 - 689 33°56'48''SE 29.67 689 345,730.095200 2,584,719.904000 

689 - 690 39°49'33''SE 32.21 690 345,750.723400 2,584,695.168000 

690 - 691 40°20'37''SE 33.73 691 345,772.557500 2,584,669.462000 

691 - 692 42°57'04''SE 31.94 692 345,794.317900 2,584,646.087000 

692 - 693 46°11'22''SE 32.17 693 345,817.531400 2,584,623.818000 

693 - 694 49°16'14''SE 29.36 694 345,839.777000 2,584,604.664000 

694 - 695 41°48'33''SE 31.15 695 345,860.543100 2,584,581.446000 

695 - 696 40°14'46''SE 31.11 696 345,880.644500 2,584,557.698000 

696 - 697 41°40'04''SE 35.68 697 345,904.362900 2,584,531.047000 

697 - 698 40°02'07''SE 34.93 698 345,926.834400 2,584,504.300000 

698 - 699 41°23'43''SE 33.05 699 345,948.687000 2,584,479.509000 

699 - 700 35°12'41''SE 34.24 700 345,968.427500 2,584,451.537000 

700 - 701 30°43'10''SE 32.85 701 345,985.210000 2,584,423.294000 

701 - 702 34°03'07''SE 32.24 702 346,003.262900 2,584,396.582000 

702 - 703 38°45'50''SE 32.76 703 346,023.772100 2,584,371.041000 

703 - 704 42°09'14''SE 30.16 704 346,044.012400 2,584,348.683000 

704 - 705 42°11'30''SE 28.56 705 346,063.194600 2,584,327.522000 

705 - 706 44°12'58''SE 27.40 706 346,082.305400 2,584,307.881000 

706 - 707 41°48'28''SE 26.31 707 346,099.841900 2,584,288.273000 

707 - 708 43°16'42''SE 27.30 708 346,118.559000 2,584,268.396000 

708 - 709 38°52'02''SE 26.96 709 346,135.474500 2,584,247.408000 

709 - 710 37°54'42''SE 25.89 710 346,151.380900 2,584,226.984000 

710 - 711 37°25'45''SE 23.40 711 346,165.600700 2,584,208.405000 

711 - 712 36°53'05''SE 23.23 712 346,179.544000 2,584,189.824000 
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712 - 713 40°06'51''SE 22.36 713 346,193.953300 2,584,172.721000 

713 - 714 41°31'57''SE 21.75 714 346,208.375800 2,584,156.438000 

714 - 715 40°58'54''SE 24.78 715 346,224.628000 2,584,137.730000 

715 - 716 38°29'56''SE 23.36 716 346,239.172100 2,584,119.445000 

716 - 717 40°05'52''SE 20.99 717 346,252.691500 2,584,103.389000 

717 - 718 40°47'33''SE 19.19 718 346,265.227600 2,584,088.862000 

718 - 719 35°36'19''SE 18.27 719 346,275.862000 2,584,074.011000 

719 - 720 31°39'13''SE 19.55 720 346,286.123000 2,584,057.367000 

720 - 721 34°57'11''SE 19.21 721 346,297.130000 2,584,041.620000 

721 - 722 30°29'14''SE 18.93 722 346,306.734200 2,584,025.307000 

722 - 723 27°10'24''SE 15.88 723 346,313.988300 2,584,011.176000 

723 - 724 28°05'31''SE 7.00 724 346,317.282200 2,584,005.005000 

724 - 725 52°16'01''SE 2.66 725 346,319.382200 2,584,003.380000 

725 - 726 19°35'56''SE 202.63 726 346,387.351500 2,583,812.489300 

726 - 727 25°40'12''SE 27.52 727 346,399.271600 2,583,787.688000 

727 - 728 25°26'53''SE 40.47 728 346,416.660500 2,583,751.146400 

728 - 729 22°49'38''SE 38.85 729 346,431.731800 2,583,715.341100 

729 - 730 18°22'20''SE 37.76 730 346,443.633000 2,583,679.506900 

730 - 731 15°18'27''SE 32.34 731 346,452.171000 2,583,648.313700 

731 - 732 16°12'53''SE 33.29 732 346,461.466100 2,583,616.350900 

732 - 733 16°25'20''SE 27.38 733 346,469.207000 2,583,590.087200 

733 - 734 15°00'28''SE 16.67 734 346,473.523900 2,583,573.985100 

734 - 735 13°47'36''SE 1.98 735 346,473.996000 2,583,572.062100 

735 - 736 04°34'03''SE 6.89 736 346,474.545000 2,583,565.190000 

736 - 737 08°25'43''SE 13.89 737 346,476.581400 2,583,551.447200 

737 - 738 22°49'57''SE 17.63 738 346,483.422700 2,583,535.198200 

738 - 739 27°21'51''SE 22.08 739 346,493.570000 2,583,515.592300 

739 - 740 39°14'15''SE 16.18 740 346,503.804200 2,583,503.060700 

740 - 741 39°14'15''SE 51.23 741 346,536.208300 2,583,463.382700 

741 - 742 39°33'34''SE 31.39 742 346,556.201600 2,583,439.180200 

742 - 743 38°57'47''SE 32.52 743 346,576.652800 2,583,413.891800 

743 - 744 37°34'52''SE 30.03 744 346,594.965700 2,583,390.095900 

744 - 745 38°42'35''SE 27.83 745 346,612.370300 2,583,368.379100 

745 - 746 39°31'38''SE 25.25 746 346,628.438500 2,583,348.905700 

746 - 747 38°36'57''SE 20.51 747 346,641.239700 2,583,332.879100 

747 - 748 42°08'32''SE 8.72 748 346,647.087500 2,583,326.416800 

748 - 749 43°51'14''SE 85.79 749 346,706.527100 2,583,264.550500 

749 - 750 42°28'56''SE 28.20 750 346,725.570800 2,583,243.755100 
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Est-PV Rumbo Distancia Vértice Coordenadas UTM 

750 - 751 48°07'40''SE 27.36 751 346,745.942900 2,583,225.494200 

751 - 752 52°03'21''SE 25.96 752 346,766.418700 2,583,209.529000 

752 - 753 50°15'45''SE 25.83 753 346,786.277700 2,583,193.019800 

753 - 754 49°10'13''SE 26.35 754 346,806.213300 2,583,175.793900 

754 - 755 46°22'21''SE 25.54 755 346,824.703100 2,583,158.169400 

755 - 756 43°26'03''SE 26.85 756 346,843.161200 2,583,138.673900 

756 - 757 41°15'52''SE 27.36 757 346,861.204900 2,583,118.109500 

757 - 758 37°27'59''SE 24.73 758 346,876.248800 2,583,098.480200 

758 - 759 40°47'17''SE 24.11 759 346,891.997500 2,583,080.227600 

759 - 760 39°29'28''SE 23.72 760 346,907.085400 2,583,061.918900 

760 - 761 37°20'28''SE 20.30 761 346,919.399900 2,583,045.777900 

761 - 762 35°08'20''SE 15.60 762 346,928.379400 2,583,033.019800 

762 - 763 26°16'50''SE 5.09 763 346,930.634400 2,583,028.453300 

763 - 764 31°30'34''SE 1.26 764 346,931.291200 2,583,027.381900 

764 - 765 35°51'03''SE 14.12 765 346,939.563800 2,583,015.933100 

765 - 766 34°09'33''SE 16.63 766 346,948.898900 2,583,002.175900 

766 - 767 37°21'52''SE 15.08 767 346,958.053200 2,582,990.187200 

767 - 768 40°41'59''SE 17.24 768 346,969.292800 2,582,977.119900 

768 - 769 39°53'34''SE 16.86 769 346,980.103500 2,582,964.187200 

769 - 770 39°11'07''SE 9.63 770 346,986.186500 2,582,956.724800 

770 - 771 38°35'08''SE 7.26 771 346,990.715200 2,582,951.048900 

771 - 772 48°27'28''SE 28.18 772 347,011.805700 2,582,932.362000 

772 - 773 51°11'15''SE 30.12 773 347,035.275700 2,582,913.483300 

773 - 774 46°51'58''SE 28.87 774 347,056.346600 2,582,893.742200 

774 - 775 42°59'53''SE 33.29 775 347,079.048100 2,582,869.396200 

775 - 776 39°49'33''SE 33.76 776 347,100.671000 2,582,843.467400 

776 - 777 40°01'42''SE 33.16 777 347,121.996100 2,582,818.078700 

777 - 778 36°57'21''SE 28.92 778 347,139.381700 2,582,794.970400 

778 - 779 38°19'41''SE 26.14 779 347,155.594000 2,582,774.462900 

779 - 780 39°44'05''SE 25.74 780 347,172.050900 2,582,754.664900 

780 - 781 36°19'05''SE 25.48 781 347,187.144100 2,582,734.131700 

781 - 782 37°44'09''SE 25.40 782 347,202.687300 2,582,714.047300 

782 - 783 35°28'44''SE 21.84 783 347,215.361700 2,582,696.264700 

783 - 784 35°31'02''SE 73.20 784 347,257.890000 2,582,636.680200 

784 - 785 32°02'36''SE 55.92 785 347,287.557600 2,582,589.282300 

785 - 786 29°55'54''SE 27.18 786 347,301.120700 2,582,565.725600 

786 - 787 30°22'39''SE 30.32 787 347,316.453000 2,582,539.569000 

787 - 788 30°32'55''SE 29.32 788 347,331.356100 2,582,514.317700 
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Est-PV Rumbo Distancia Vértice Coordenadas UTM 

788 - 789 30°32'47''SE 30.14 789 347,346.673100 2,582,488.362700 

789 - 790 23°43'50''SE 33.00 790 347,359.952500 2,582,458.155300 

790 - 791 24°44'32''SE 29.24 791 347,372.190900 2,582,431.598900 

791 - 792 25°29'59''SE 33.53 792 347,386.624800 2,582,401.337400 

792 - 793 23°45'32''SE 39.77 793 347,402.649100 2,582,364.935100 

793 - 794 25°45'15''SE 40.59 794 347,420.287600 2,582,328.373800 

794 - 795 25°47'02''SE 40.30 795 347,437.818100 2,582,292.084500 

795 - 796 27°01'48''SE 39.88 796 347,455.940200 2,582,256.564000 

796 - 797 25°16'37''SE 38.96 797 347,472.575500 2,582,221.335100 

797 - 798 26°18'08''SE 36.29 798 347,488.654800 2,582,188.804600 

798 - 799 25°40'36''SE 31.80 799 347,502.435600 2,582,160.140400 

799 - 800 23°43'54''SE 23.09 800 347,511.728500 2,582,139.002400 

800 - 801 25°31'45''SE 0.84 801 347,512.091000 2,582,138.243400 

801 - 802 19°46'03''SE 14.16 802 347,516.879500 2,582,124.919200 

802 - 803 21°13'46''SE 21.55 803 347,524.682200 2,582,104.833500 

803 - 804 26°04'10''SE 24.50 804 347,535.448400 2,582,082.827500 

804 - 805 23°02'02''SE 25.82 805 347,545.552900 2,582,059.062000 

805 - 806 22°43'20''SE 22.52 806 347,554.250600 2,582,038.292200 

806 - 807 22°59'33''SE 15.00 807 347,560.111600 2,582,024.479700 

807 - 808 37°01'52''SE 11.80 808 347,567.220200 2,582,015.057000 

808 - 809 22°39'27''SE 14.36 809 347,572.750600 2,582,001.808700 

809 - 810 25°57'35''SE 11.44 810 347,577.757100 2,581,991.525600 

810 - 811 27°22'23''SE 16.12 811 347,585.169600 2,581,977.209000 

811 - 812 25°42'36''SE 18.55 812 347,593.215700 2,581,960.498000 

812 - 813 24°24'29''SE 12.99 813 347,598.582400 2,581,948.671600 

813 - 814 26°23'16''SE 11.24 814 347,603.578700 2,581,938.601300 

814 - 815 26°07'32''SE 14.40 815 347,609.919000 2,581,925.673800 

815 - 816 34°06'25''SE 12.15 816 347,616.729900 2,581,915.616800 

816 - 817 33°20'51''SE 15.70 817 347,625.358000 2,581,902.505600 

817 - 818 34°51'14''SE 14.02 818 347,633.369000 2,581,891.002500 

818 - 819 34°14'18''SE 12.35 819 347,640.317300 2,581,880.793100 

819 - 820 33°04'28''SE 9.16 820 347,645.315500 2,581,873.118400 

820 - 821 38°38'08''SE 2.45 821 347,646.842900 2,581,871.207500 

821 - 822 32°30'15''SE 8.10 822 347,651.197000 2,581,864.374100 

822 - 823 34°16'38''SE 3.93 823 347,653.408300 2,581,861.129700 

823 - 824 31°37'07''SE 19.74 824 347,663.755900 2,581,844.322200 

824 - 825 30°24'49''SE 21.16 825 347,674.470300 2,581,826.070000 

825 - 826 36°25'28''SE 22.67 826 347,687.931200 2,581,807.828500 
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Est-PV Rumbo Distancia Vértice Coordenadas UTM 

826 - 827 34°06'57''SE 21.70 827 347,700.104000 2,581,789.860200 

827 - 828 40°32'22''SE 21.48 828 347,714.065900 2,581,773.535700 

828 - 829 43°48'14''SE 21.07 829 347,728.651600 2,581,758.328000 

829 - 830 45°16'21''SE 18.24 830 347,741.608000 2,581,745.494300 

830 - 831 43°09'32''SE 8.12 831 347,747.159300 2,581,739.574300 

831 - 832 49°37'55''SE 2.33 832 347,748.931200 2,581,738.068000 

832 - 833 56°07'14''SW 36.43 833 347,718.686400 2,581,717.760100 

A partir del vértice 833 se continua por la línea de costa con un rumbo general noroeste y 
una distancia aproximada de 20,879.31 metros hasta llegar al vértice 834 

   834 334,208.420600 2,597,340.525200 

834 - 1 30°29'48''NE 40.16 1   
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ANEXO 2 LISTA DE ESPECIES PRESENTES EN LA PROPUESTA DE SANTUARIO PLAYA EL VERDE CAMACHO 

En la lista se integran taxones aceptados y válidos conforme a los sistemas de clasificación y catálogos de autoridades taxonómicas 
correspondientes a cada grupo biológico. La validación nomenclatural y de la distribución geográfica de los taxones, así como el 
estatus de residencia de las especies de aves se verificó en los siguientes referentes de información especializada: (POWO, 2023), 
Tropicos.org (Tropicos, 2023), World Register of Marine Species (WoRMS, 2023), The Reptile Database (Uetz, 2023), Red de 
Conocimientos sobre las Aves de México (Berlanga et al., 2022), The Peters' Check-list of the Birds of the World Database (Lepage y 
Warnier, 2014), Checklist of Birds of the World by The Cornell Lab of Ornithology (Clements et al., 2022), Mammal Species of the 
World (Wilson y Reader, 2005), List of recent mammals of Mexico (Ramírez-Pulido et al., 2014), The American Society of 
Mammalogists (ASM, 2023), Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2023), Portal de Datos Abiertos UNAM-Colecciones 
Universitarias (DGRU, 2023), Sistema Nacional de Información sobre Biodiversidad (CONABIO, 2023a), Catálogo de autoridades 
taxonómicas de especies de flora y fauna con distribución en México (CONABIO, 2023b) y Sistema de Información sobre Especies 
Invasoras (CONABIO, 2020). 

Las categorías de riesgo se presentan conforme a la Modificación del Anexo Normativo III de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con las 
siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a protección especial; P: en peligro de extinción y E: probablemente extinta en el 
medio silvestre. 

Se indican con un triángulo () las especies prioritarias conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y 
poblaciones prioritarias para la conservación”, publicado en el DOF el 5 de marzo de 2014. 

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*). Se señalan con dos asteriscos (**) las especies exóticas y con tres 
asteriscos (***) las especies exóticas-invasoras. 

En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las siguientes abreviaturas: Residente (R), Migratoria de Invierno (MI), 
Migratoria de Verano (MV) y Transitoria (T). 
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FLORA 

Plantas vasculares (División Tracheophyta) 
Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Alismatales Araceae Lemna minor lentejilla de agua  

Alismatales Ruppiaceae Ruppia maritima Ocoshal de agua  

Asterales Asteraceae Baccharis salicifolia chamiso  

Asterales Asteraceae Chromolaena sagittata*   

Asterales Asteraceae Eclipta prostrata epazotillo  

Asterales Asteraceae Pectis multiflosculosa limoncillo costero  

Asterales Asteraceae Pluchea odorata hierba de Santa María  

Asterales Asteraceae Zinnia maritima* margarita costera  

Brassicales Bataceae Batis maritima saladillo  

Brassicales Moringaceae Moringa oleifera*** moringa  

Caryophyllales Aizoaceae Sesuvium portulacastrum verdolaga de playa  

Caryophyllales Aizoaceae Trianthema portulacastrum verdolaga  

Caryophyllales Cactaceae Opuntia puberula nopal   

Caryophyllales Cactaceae Opuntia rileyi* nopal aceituna  

Caryophyllales Cactaceae Pachycereus pecten-aboriginum* cardón espinoso  

Caryophyllales Tamaricaceae Tamarix ramosissima*** tamarindo  

Cucurbitales Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus*** huevo de tigre  

Cucurbitales Cucurbitaceae Momordica charantia** melón amargo  

Fabales Fabaceae Caesalpinia eriostachys hediondilla  

Fabales Fabaceae Canavalia maritima frijol de playa  

Fabales Fabaceae Macroptilium atropurpureum pica pica  

Fabales Fabaceae Pithecellobium dulce guamuche  

Fabales Fabaceae Prosopis juliflora mezquite  

Gentianales Apocynaceae Cryptostegia grandiflora*** chicote de Madagascar  

Lamiales Acanthaceae Avicennia germinans mangle negro A 

Lamiales Lamiaceae Leonotis nepetifolia*** bola del rey  
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Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha californica hoja de cobre de California  

Malpighiales Euphorbiaceae Jatropha curcas higuerilla  

Malpighiales Euphorbiaceae Manihot aesculifolia yuca de monte  

Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis*** higuerilla, jarilla, lechuguilla  

Malpighiales Euphorbiaceae Sapium lateriflorum amatillo  

Malpighiales Rhizophoraceae Rhizophora mangle mangle rojo A 

Malpighiales Salicaceae Salix nigra sauce llorón  

Myrtales Combretaceae Conocarpus erectus mangle botoncillo A 

Myrtales Combretaceae Laguncularia racemosa mangle blanco A 

Nymphaeales Nymphaeaceae Nymphaea elegans flor de laguna  

Poales Cyperaceae Cyperus elegans coquito  

Poales Cyperaceae Cyperus iria** zacate de agua  

Poales Cyperaceae Cyperus ligularis chiquita  

Poales Cyperaceae Cyperus rotundus** juncia real  

Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus tule  

Poales Poaceae Arundo donax*** junco  

Poales Poaceae Cenchrus ciliaris*** pasto bufel  

Poales Poaceae Chloris virgata barbas de indio  

Poales Poaceae Distichlis spicata zacate salado  

Poales Poaceae Eleusine indica*** zacate pata de gallina  

Poales Poaceae Paspalum scrobiculatum*** mijo kodo  

Poales Poaceae Phragmites australis carricillo  

Poales Poaceae Sorghum halepense** sorgo de halepo  

Poales Poaceae Sporobolus pyramidatus zacate salado  

Poales Poaceae Uniola pittieri   

Poales Typhaceae Typha angustifolia tule  

Rosales Rhamnaceae Sarcomphalus amole* ceituna  

Sapindales Burseraceae Bursera simaruba palo mulato  
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Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Sapindales Meliaceae Azadirachta indica*** nim  

Sapindales Sapindaceae Thouinidium decandrum palo de zorrillo  

Solanales Convolvulaceae Ipomoea arborescens palo blanco  

Solanales Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae riñonina  

FAUNA 

Invertebrados 

Gusanos planos (Phylum Platyhelminthes) 

Clase Monogenoidea 

Orden Familia Especie 

Mazocraeidea Microcotylidae Microcotyloides incisa 

Artrópodos (Phylum Arthropoda) 

Isópodos (Clase Malacostraca) 

Orden Familia Especie Nombre común 

Isopoda Cymothoidae Cymothoa exigua isópodo come lengua 

Vertebrados 

Anfibios (Clase Amphibia) 
Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Anura Bufonidae Anaxyrus punctatus sapo de puntos rojos  

Anura Bufonidae Incilius alvarius sapo del desierto de Sonora  

Anura Bufonidae Incilius marmoreus* sapo jaspeado  

Anura Bufonidae Incilius mazatlanensis* sapito de Mazatlán  

Anura Hylidae Smilisca baudinii rana arborícola mexicana  

Anura Microhylidae Gastrophryne olivacea sapo boca angosta oliváceo Pr 

Anura Phyllomedusidae Agalychnis dacnicolor* ranita verduzca  

Anura Ranidae Lithobates forreri rana leopardo de Forrer Pr 
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Reptiles (Clase Reptilia) 
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre común Categoría de riesgo 

Crocodylia Crocodylidae Crocodylus acutus cocodrilo de río Pr 

Squamata Colubridae Masticophis flagellum culebra chirrionera 

A  
(Publicado en la Modificación del Anexo 
Normativo III, Lista de especies en riesgo 
de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010 como Coluber 
flagellum) 

Squamata Colubridae Thamnophis cyrtopsis culebra de agua A 

Squamata Colubridae Thamnophis validus* culebra de agua  

Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus* 
abaniquillo pañuelo del 
Pacífico 

 

Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata* iguana negra A 

Squamata Iguanidae Iguana iguana iguana verde Pr 

Squamata Phrynosomatidae Callisaurus draconoides lagartija cola de cebra, cachora A 

Squamata Phrynosomatidae Holbrookia maculata lagartija sorda  

Squamata Phrynosomatidae Sceloporus clarkii lagartija espinosa del noroeste   

Squamata Phrynosomatidae Sceloporus horridus* lagartija  

Squamata Phrynosomatidae Sceloporus nelsoni* 
lagartija espinosa de panza 
azul 

 

Squamata Teiidae Aspidoscelis costatus* huico alpino 

Pr  
(Publicado en la Modificación del 

Anexo Normativo III, Lista de 
especies en riesgo de la Norma 

Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 como Aspidoscelis 

costata) 

Squamata Viperidae Crotalus basiliscus* víbora de cascabel Pr 

Squamata Viperidae Crotalus molossus cascabel de cola negra Pr 

Testudines Cheloniidae Caretta caretta(Accidental) tortuga caguama P 

Testudines Cheloniidae Chelonia mydas tortuga prieta P 
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Orden Familia Especie o infraespecie Nombre común Categoría de riesgo 

Testudines Cheloniidae 
Eretmochelys imbricata
(Accidental) 

Tortuga de carey P 

Testudines Cheloniidae Lepidochelys olivacea tortuga golfina P 

Testudines Dermochelyidae Dermochelys coriacea Tortuga laúd P 

Testudines Kinosternidae Kinosternon integrum* tortuga de río Pr 

Aves (Clase Aves) 
Orden 

 
Familia Especie Nombre común 

Categoría de 
riesgo 

Residencia 

Accipitriformes Accipitridae Accipiter cooperii gavilán de Cooper Pr MI 

Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus gavilán pecho canela Pr MI 

Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus aguililla aura Pr MI 

Accipitriformes Accipitridae Buteo brachyurus aguililla cola corta  R 

Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis aguililla cola roja  MI 

Accipitriformes Accipitridae Buteo plagiatus aguililla gris  R 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus aguililla negra menor Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus urubitinga aguililla negra mayor Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus gavilán pico de gancho Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Circus hudsonius gavilán rastrero  MI 

Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus milano cola blanca  R 

Accipitriformes Accipitridae Geranospiza caerulescens gavilán zancón A R 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus aguililla rojinegra Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis gavilán caracolero Pr R 

Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus águila pescadora  R 

Anseriformes Anatidae Anas acuta pato golondrino  MI 

Anseriformes Anatidae Anas crecca cerceta alas verdes  MI 

Anseriformes Anatidae Aythya affinis pato boludo menor  MI 

Anseriformes Anatidae Aythya americana pato cabeza roja  MI 
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Orden 
 

Familia Especie Nombre común 
Categoría de 

riesgo 
Residencia 

Anseriformes Anatidae Aythya collaris pato pico anillado  MI 

Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis pijije ala blanca  R 

Anseriformes Anatidae Dendrocygna bicolor pijije canelo  R 

Anseriformes Anatidae 

Mareca americana
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Anas 
americana) 

pato chalcuán  MI 

Anseriformes Anatidae 

Mareca strepera
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Anas strepera) 

pato friso  MI 

Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis pato tepalcate  R 

Anseriformes Anatidae 

Spatula clypeata
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Anas clypeata) 

pato cucharón norteño  MI 

Anseriformes Anatidae 

Spatula cyanoptera
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Anas discors) 

cerceta canela  MI 

Anseriformes Anatidae 

Spatula discors
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Anas discors) 

cerceta alas azules  MI 

Apodiformes Apodidae Chaetura vauxi vencejo de Vaux  T 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne rutila vencejo cuello castaño  R 
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Apodiformes Apodidae Streptoprocne semicollaris* vencejo nuca blanca Pr R 

Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila colibrí canelo  R 

Apodiformes Trochilidae Archilochus alexandri colibrí barba negra  MI 

Apodiformes Trochilidae Calypte costae colibrí cabeza violeta  MI 

Apodiformes Trochilidae Cynanthus latirostris colibrí pico ancho  R 

Apodiformes Trochilidae Heliomaster constantii colibrí picudo  R 

Apodiformes Trochilidae Ramosomyia violiceps colibrí corona violeta  R 

Apodiformes Trochilidae Saucerottia beryllina colibrí berilo  R 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Antrostomus ridgwayi tapacaminos tucuchillo  R 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis chotacabras menor  MI 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis chotacabras pauraque  R 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura zopilote aura  R 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus zopilote común  R 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius collaris chorlo de collar  R 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius nivosus chorlo nevado A MI 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius semipalmatus chorlo semipalmeado  MI 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus chorlo tildío  R 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius wilsonia chorlo pico grueso  R 

Charadriiformes Charadriidae Pluvialis squatarola chorlo gris  MI 

Charadriiformes Haematopodidae Haematopus palliatus ostrero americano  R 

Charadriiformes Jacanidae Jacana spinosa jacana norteña  R 

Charadriiformes Laridae Chlidonias niger charrán negro  T 

Charadriiformes Laridae Chroicocephalus philadelphia gaviota de Bonaparte  MI 

Charadriiformes Laridae Gelochelidon nilotica charrán pico grueso  R 

Charadriiformes Laridae Hydroprogne caspia charrán del caspio  MI 
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Charadriiformes Laridae Larus argentatus gaviota plateada  MI 

Charadriiformes Laridae Larus californicus gaviota californiana  MI 

Charadriiformes Laridae Larus delawarensis gaviota pico anillado  MI 

Charadriiformes Laridae Larus heermanni gaviota ploma Pr R 

Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla gaviota reidora  MI 

Charadriiformes Laridae Leucophaeus pipixcan gaviota de Franklin  T 

Charadriiformes Laridae Rynchops niger rayador americano  MI 

Charadriiformes Laridae Sterna forsteri charrán de Forster  MI 

Charadriiformes Laridae Sterna hirundo charrán común  T 

Charadriiformes Laridae Sternula antillarum charrán mínimo Pr MV 

Charadriiformes Laridae Thalasseus elegans charrán elegante Pr MI 

Charadriiformes Laridae Thalasseus maximus charrán real  MI 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus monjita americana  R 

Charadriiformes Recurvirostridae Recurvirostra americana avoceta americana  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius playero alzacolita  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Arenaria interpres vuelvepiedras rojizo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris alba playero blanco  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris alpina playero dorso rojo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris bairdii playero de Baird  T 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris canutus playero rojo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris himantopus playero zancón  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris mauri playerito occidental A MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris melanotos playero pectoral  T 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris minutilla playero diminuto  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris virgata  playero roquero  MI 
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Charadriiformes Scolopacidae Gallinago delicata agachona norteamericana  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Limnodromus griseus costurero pico corto  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Limnodromus scolopaceus costurero pico largo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Limosa fedoa picopando canelo A MI 

Charadriiformes Scolopacidae Numenius americanus zarapito pico largo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Numenius phaeopus zarapito trinador  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Phalaropus tricolor falaropo pico largo  T 

Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes patamarilla menor  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Tringa incana playero vagabundo  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca patamarilla mayor  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Tringa semipalmata playero pihuiuí  MI 

Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria playero solitario  MI 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana cigüeña americana Pr MI 

Columbiformes Columbidae Columba livia*** paloma doméstica  R 

Columbiformes Columbidae Columbina inca tortolita cola larga  R 

Columbiformes Columbidae Columbina passerina tortolita pico corto  R 

Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti tortolita canela  R 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi paloma arroyera  R 

Columbiformes Columbidae Patagioenas flavirostris paloma morada  R 

Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica paloma alas blancas  R 

Columbiformes Columbidae Zenaida macroura huilota común  MI 

Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona martín pescador amazónico  R 

Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon martín pescador norteño  MI 

Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata martín pescador de collar  R 

Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus momoto corona canela  R 
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Cuculiformes Cuculidae Coccyzus minor cuclillo manglero  R 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris garrapatero pijuy  R 

Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox correcaminos tropical  R 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana cuclillo canela  R 

Falconiformes Falconidae Caracara plancus caracara quebrantahuesos  R 

Falconiformes Falconidae Falco columbarius halcón esmerejón  MI 

Falconiformes Falconidae Falco peregrinus halcón peregrino Pr R 

Falconiformes Falconidae Falco sparverius cernícalo americano  MI 

Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans halcón guaco  R 

Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus halcón selvático de collar Pr R 

Galliformes Cracidae Ortalis wagleri* chachalaca vientre castaño  R 

Galliformes Cracidae Penelope purpurascens pava cojolita A R 

Galliformes Odontophoridae Callipepla douglasii* codorniz cresta dorada  R 

Gaviiformes Gaviidae Gavia immer colimbo común  MI 

Gruiformes Rallidae Fulica americana gallareta americana  MI 

Gruiformes Rallidae Gallinula galeata gallineta frente roja  MI 

Gruiformes Rallidae Porzana carolina polluela sora  MI 

Gruiformes Rallidae Rallus limicola rascón limícola A MI 

Gruiformes Rallidae Rallus obsoletus rascón costero del Pacífico  R 

Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis cardenal rojo  R 

Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus cardenal desértico  R 

Passeriformes Cardinalidae Cyanocompsa parellina colorín azulnegro  R 

Passeriformes Cardinalidae Passerina amoena colorín pecho canela  MI 

Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea picogordo azul  MI 

Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris colorín sietecolores Pr MI 
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Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor colorín morado  MI 

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus chrysopeplus picogordo amarillo  R 

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus melanocephalus picogordo tigrillo  MI 

Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra piranga roja  MI 

Passeriformes Cardinalidae Spiza americana arrocero americano  MI 

Passeriformes Corvidae Calocitta colliei* urraca cara negra  R 

Passeriformes Corvidae Corvus corax cuervo común  MI 

Passeriformes Corvidae Corvus cryptoleucus cuervo llanero  MI 

Passeriformes Corvidae Corvus sinaloae* cuervo sinaloense  R 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax beecheii* chara sinaloense, chara de Beechy P R 

Passeriformes Fringillidae Euphonia godmani* eufonia garganta negra mexicana  R 

Passeriformes Fringillidae Haemorhous mexicanus pinzón mexicano  R 

Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria jilguerito dominico  R 

Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica golondrina común  T 

Passeriformes Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota golondrina risquera  T 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea golondrina pecho gris  R 

Passeriformes Hirundinidae Progne subis golondrina azulnegra  T 

Passeriformes Hirundinidae Riparia riparia golondrina ribereña  MI 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx serripennis golondrina alas aserradas  R 

Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albilinea golondrina manglera  R 

Passeriformes Hirundinidae Tachycineta bicolor golondrina bicolor  MI 

Passeriformes Hirundinidae Tachycineta thalassina golondrina verdemar  MI 

Passeriformes Icteridae Agelaius phoeniceus tordo sargento  MI 

Passeriformes Icteridae Cassiculus melanicterus cacique mexicano  R 

Passeriformes Icteridae Icterus bullockii calandria cejas naranjas  MI 
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Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus calandria dorso negro menor  MI 

Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus calandria dorso rayado  R 

Passeriformes Icteridae Icterus spurius calandria castaña  MI 

Passeriformes Icteridae Icterus wagleri calandria de Wagler  MI 

Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus tordo ojos rojos  R 

Passeriformes Icteridae Molothrus ater tordo cabeza café  MI 

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus zanate mayor  R 

Passeriformes Icteridae Sturnella lilianae pradero altiplanero  R 

Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta pradero del oeste  MI 

Passeriformes Icteridae 
Xanthocephalus 
xanthocephalus 

tordo cabeza amarilla  MI 

Passeriformes Icteriidae Icteria virens chipe grande  MI 

Passeriformes Laniidae Lanius ludovicianus verdugo americano  R 

Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos centzontle norteño  MI 

Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre cuicacoche pico curvo  R 

Passeriformes Parulidae Cardellina pusilla chipe corona negra  MI 

Passeriformes Parulidae Geothlypis poliocephala mascarita pico grueso  R 

Passeriformes Parulidae Geothlypis tolmiei chipe de Tolmie A MI 

Passeriformes Parulidae Geothlypis trichas mascarita común  R 

Passeriformes Parulidae Leiothlypis celata chipe oliváceo  MI 

Passeriformes Parulidae Leiothlypis luciae chipe rabadilla castaña  MI 

Passeriformes Parulidae Leiothlypis ruficapilla chipe de coronilla  MI 

Passeriformes Parulidae Mniotilta varia chipe trepador  MI 

Passeriformes Parulidae Parkesia motacilla chipe arroyero  MI 

Passeriformes Parulidae Parkesia noveboracensis chipe charquero  MI 
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Passeriformes Parulidae Seiurus aurocapilla chipe suelero  MI 

Passeriformes Parulidae Setophaga coronata chipe coronado  MI 

Passeriformes Parulidae Setophaga nigrescens chipe negro gris  MI 

Passeriformes Parulidae Setophaga petechia chipe amarillo  R 

Passeriformes Passerellidae Ammodramus savannarum gorrión chapulín  MI 

Passeriformes Passerellidae Arremonops rufivirgatus rascador oliváceo  R 

Passeriformes Passerellidae Chondestes grammacus gorrión arlequín  MI 

Passeriformes Passerellidae Melospiza lincolnii gorrión de Lincoln  MI 

Passeriformes Passerellidae Passerculus sandwichensis gorrión sabanero  MI 

Passeriformes Passerellidae Pipilo chlorurus rascador cola verde  MI 

Passeriformes Passerellidae Pooecetes gramineus gorrión cola blanca  MI 

Passeriformes Passerellidae Spizella pallida gorrión pálido  MI 

Passeriformes Passerellidae Spizella passerina gorrión cejas blancas  MI 

Passeriformes Passeridae Passer domesticus*** gorrión doméstico  R 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea perlita azul gris  MI 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila nigriceps* perlita sinaloense  R 

Passeriformes Regulidae Corthylio calendula reyezuelo matraquita  MI 

Passeriformes Thraupidae Saltator grandis saltador gris mesoamericano  R 

Passeriformes Thraupidae Sporophila torqueola* semillero de collar  R 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina semillero brincador  R 

Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius felix* saltapared feliz  R 

Passeriformes Troglodytidae Thryophilus sinaloa* saltapared sinaloense  R 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon saltapared común  MI 

Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus* mirlo dorso canela  R 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe mosquerito chillón  R 
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Passeriformes Tyrannidae Contopus sordidulus papamoscas del oeste  T 

Passeriformes Tyrannidae Empidonax difficilis papamoscas amarillo del Pacífico  R 

Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus papamoscas chico  MI 

Passeriformes Tyrannidae Empidonax oberholseri papamoscas matorralero  T 

Passeriformes Tyrannidae Empidonax occidentalis papamoscas amarillo barranqueño  MI 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens papamoscas cenizo  MI 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus nuttingi papamoscas de Nutting  R 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer papamoscas triste  R 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus papamoscas tirano  R 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis luisito común  R 

Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo  R 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus mosquero cardenal  R 

Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans papamoscas negro  MI 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus crassirostris tirano pico grueso  R 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus tirano tropical  R 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis tirano pálido  T 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus vociferans tirano gritón  MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo bellii vireo de bell  MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo cassinii vireo de Cassin  MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo flavoviridis vireo verde amarillo  MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus vireo gorjeador  MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo hypochryseus* vireo dorado  R 

Passeriformes Vireonidae Vireo pallens vireo manglero Pr R 

Passeriformes Vireonidae Vireo plumbeus vireo plomizo  MI 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba garza blanca  R 
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Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias garza morena  MI 

Pelecaniformes Ardeidae Botaurus lentiginosus avetoro norteño A MI 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis*** garza ganadera  R 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens garceta verde  R 

Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius garza cucharón  R 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea garza azul  R 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta rufescens garza rojiza P R 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula garza dedos dorados  R 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta tricolor garza tricolor  R 

Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus exilis avetoro menor Pr R 

Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa violacea garza nocturna corona clara  R 

Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax garza nocturna corona negra  R 

Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum garza tigre mexicana Pr R 

Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus erythrorhynchos pelícano blanco americano  MI 

Pelecaniformes Pelecanidae 
Pelecanus occidentalis subsp. 
californicus 

pelícano californiano, pelicano café A R 

Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus albus ibis blanco  R 

Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja espátula rosada  MI 

Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis chihi ibis cara blanca  MI 

Piciformes Picidae Campephilus guatemalensis carpintero pico plata Pr R 

Piciformes Picidae Dryobates scalaris carpintero mexicano  R 

Piciformes Picidae Dryocopus lineatus carpintero lineado  R 

Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys* carpintero enmascarado  R 

Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis carpintero del desierto  R 

Podicipediformes Podicipedidae Podiceps nigricollis zambullidor orejón  MI 



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 

182 de 191 
ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN ÁREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

Orden 
 

Familia Especie Nombre común 
Categoría de 

riesgo 
Residencia 

Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps zambullidor pico grueso  R 

Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus zambullidor menor Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons loro frente blanca Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Amazona finschi* loro corona lila P R 

Psittaciformes Psittacidae 

Eupsittula canicularis
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Aratinga 
canicularis) 

perico frente naranja Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Forpus cyanopygius* periquito catarina Pr R 

Strigiformes Strigidae Athene cunicularia tecolote llanero  MI 

Strigiformes Strigidae Bubo virginianus búho cornudo  MI 

Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum tecolote bajeño  R 

Strigiformes Strigidae Strix virgata búho café  R 

Strigiformes Tytonidae Tyto alba lechuza de campanario  R 

Suliformes Fregatidae Fregata magnificens fragata tijereta  R 

Suliformes Phalacrocoracidae Nannopterum auritum  cormorán orejón  MI 

Suliformes Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianum cormorán neotropical  R 

Suliformes Phalacrocoracidae Urile penicillatus cormorán de Brandt  MI 

Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus* trogón citrino  R 

 

Mamíferos (Clase Mammalia) 

Orden Familia Especie  Nombre común 
Categoría de 

riesgo 

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus venado cola blanca   

Carnivora Canidae Canis latrans coyote  
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Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus gato de monte  

Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi jaguarundi A 

Carnivora Felidae Leopardus pardalis ocelote P 

Carnivora Felidae Leopardus wiedii tigrillo P 

Carnivora Felidae Lynx rufus gato montés  

Carnivora Mephitidae Conepatus leuconotus zorrillo  

Carnivora Mustelidae Taxidea taxus tejón A 

Carnivora Otariidae Zalophus californianus (Accidental) lobo marino de California Pr 

Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus cacomixtle norteño  

Carnivora Procyonidae Nasua narica coatí  

Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache  

Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata murciélago  

Chiroptera Molossidae Molossus nigricans murciélago  

Chiroptera Molossidae Molossus sinaloae murciélago mastín de Sinaloa  

Chiroptera Natalidae Natalus mexicanus murciélago  

Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus armadillo  

Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana tlacuache  

Lagomorpha Leporidae Lepus alleni liebre  

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus cunicularius* conejo  

Rodentia Cricetidae Baiomys taylori ratón de campo  

Rodentia Cricetidae Neotoma mexicana rata de campo  

Rodentia Cricetidae Peromyscus eremicus chicuri  

Rodentia Sciuridae Otospermophilus variegatus ardilla de pedregal  

Rodentia Sciuridae Sciurus colliaei* ardilla  
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ANEXO 3. ESPECIES DE FLORA Y FAUNA EN CATEGORÍA DE RIESGO CONFORME A LA NOM-059-SEMARNAT-2010 

En la lista se integran taxones aceptados y válidos conforme a los sistemas de clasificación y catálogos de autoridades taxonómicas 
correspondientes a cada grupo biológico. 

Las categorías de riesgo se presentan conforme a la Modificación del Anexo Normativo III de la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las 
siguientes abreviaturas: A: amenazada; Pr: sujeta a protección especial; P: en peligro de extinción y E: Probablemente extinta en el 
medio silvestre. 

Se indican con un triángulo () las especies prioritarias conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y 
poblaciones prioritarias para la conservación”, publicado en el DOF el 5 de marzo de 2014. 

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*). En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las 
siguientes abreviaturas: Residente (R), Migratoria de Invierno (MI) y Migratoria de Verano (MV). 

FLORA 

Plantas vasculares (División Tracheophyta) 
Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Lamiales Acanthaceae Avicennia germinans mangle negro A 

Malpighiales Rhizophoraceae Rhizophora mangle mangle rojo A 

Myrtales Combretaceae Conocarpus erectus mangle botoncillo A 

Myrtales Combretaceae Laguncularia racemosa mangle blanco A 

FAUNA 

Vertebrados 

Anfibios (Clase Amphibia) 
Orden Familia Especie Nombre común Categoría de riesgo 

Anura Microhylidae Gastrophryne olivácea sapo boca angosta oliváceo Pr 

Anura Ranidae Lithobates forreri rana leopardo de Forrer Pr 
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Reptiles (Clase Reptilia) 
Orden Familia Especie o infraespecie Nombre común Categoría de riesgo 

Crocodylia Crocodylidae Crocodylus acutus cocodrilo de río Pr 

Squamata Colubridae Masticophis flagellum culebra chirrionera 

A  
(Publicado en la Modificación del Anexo 
Normativo III, Lista de especies en riesgo 
de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010 como Coluber 
flagellum) 

Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata* iguana negra A 

Squamata Iguanidae Iguana iguana iguana verde Pr 

Squamata Natricidae Thamnophis cyrtopsis culebra de agua A 

Squamata Phrynosomatidae Callisaurus draconoides lagartija cola de cebra, cachora A 

Squamata Teiidae Aspidoscelis costatus* huico alpino 

Pr  
(Publicado en la Modificación del Anexo 
Normativo III, Lista de especies en riesgo 
de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010 como Aspidoscelis 
costata) 

Squamata Viperidae Crotalus basiliscus* víbora de cascabel Pr 

Squamata Viperidae Crotalus molossus cascabel de cola negra Pr 

Testudines Cheloniidae Caretta caretta(Accidental) tortuga caguama P 

Testudines Cheloniidae Chelonia mydas tortuga prieta P 

Testudines Cheloniidae 
Eretmochelys imbricata
(Accidental) 

tortuga de carey P 

Testudines Cheloniidae Lepidochelys olivacea tortuga golfina P 

Testudines Dermochelyidae Dermochelys coriacea tortuga laúd P 

Testudines Kinosternidae Kinosternon integrum* tortuga de río Pr 

Aves (Clase Aves) 
Orden 

 
Familia Especie Nombre común 

Categoría de 
riesgo 

Residencia 

Accipitriformes Accipitridae Accipiter cooperii gavilán de Cooper Pr MI 
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Orden 
 

Familia Especie Nombre común 
Categoría de 

riesgo 
Residencia 

Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus gavilán pecho canela Pr MI 

Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus aguililla aura Pr MI 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus aguililla negra menor Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus urubitinga aguililla negra mayor Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus gavilán pico de gancho Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Geranospiza caerulescens gavilán zancón A R 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus aguililla rojinegra Pr R 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis gavilán caracolero Pr R 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne semicollaris* vencejo nuca blanca Pr R 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius nivosus chorlo nevado A MI 

Charadriiformes Laridae Larus heermanni gaviota ploma Pr R 

Charadriiformes Laridae Sternula antillarum charrán mínimo Pr MV 

Charadriiformes Laridae Thalasseus elegans charrán elegante Pr MI 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris mauri playerito occidental A MI 

Charadriiformes Scolopacidae Limosa fedoa picopando canelo A MI 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana cigüeña americana Pr MI 

Falconiformes Falconidae Falco peregrinus halcón peregrino Pr R 

Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus halcón selvático de collar Pr R 

Galliformes Cracidae Penelope purpurascens pava cojolita A R 

Gruiformes Rallidae Rallus limícola rascón limícola A MI 

Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris colorín sietecolores Pr MI 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax beecheii* chara sinaloense, chara de Beechy P R 

Passeriformes Parulidae Geothlypis tolmiei chipe de Tolmie A MI 

Passeriformes Vireonidae Vireo pallens vireo manglero Pr R 

Pelecaniformes Ardeidae Botaurus lentiginosus avetoro norteño A MI 
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Orden 
 

Familia Especie Nombre común 
Categoría de 

riesgo 
Residencia 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta rufescens garza rojiza P R 

Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus exilis avetoro menor Pr R 

Pelecaniformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum garza tigre mexicana Pr R 

Pelecaniformes Pelecanidae 
Pelecanus occidentalis subsp. 
californicus 

pelícano californiano, pelicano café A R 

Piciformes Picidae Campephilus guatemalensis carpintero pico plata Pr R 

Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus zambullidor menor Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons loro frente blanca Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Amazona finschi* loro corona lila P R 

Psittaciformes Psittacidae 

Eupsittula canicularis
(Publicado en el Acuerdo por el que 
se da a conocer la lista de especies 
y poblaciones prioritarias para la 
conservación como Aratinga 
canicularis) 

perico frente naranja Pr R 

Psittaciformes Psittacidae Forpus cyanopygius* periquito catarina Pr R 

 

Mamíferos (Clase Mammalia) 

Orden Familia Especie  Nombre común 
Categoría de 

riesgo 

Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi jaguarundi A 

Carnivora Felidae Leopardus pardalis ocelote P 

Carnivora Felidae Leopardus wiedii tigrillo P 

Carnivora Mustelidae Taxidea taxus tejón A 

Carnivora Otariidae Zalophus californianus (Accidental) lobo marino de California Pr 
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ANEXO 4. REPORTE DE CAMPO 

Se realizó una visita a campo los días 10 al 12 de marzo de 2023, a la propuesta de Santuario Playa El 
Verde Camacho, en los municipios de Mazatlán y San Ignacio, Sinaloa. Los objetivos de la visita eran: 

• Reconocimiento en territorio de la propuesta de poligonal.  
• Establecimiento de la subzonificación de la propuesta de Santuario.  
• Realizar transectos correspondientes para el registro de flora y fauna, descripción de la 

vegetación y generación de material fotográfico. 
• Detección de puntos clave, como problemáticas específicas y usos tradicionales, para incluir 

en el documento. 

El día 10 de marzo, en conjunto con el personal del campamento tortuguero El Verde Camacho, se 
inició la visita de campo a la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho.  

Una vez en el campamento (Figura 52), se encontraba personal de la cooperativa SERVITUR, la cual 
apoya las labores de protección y conservación de tortugas marinas en dicha playa, y el cual, procedió 
a acompañarnos en el recorrido de reconocimiento en la playa.  

Durante este recorrido se utilizaron 2 cuatrimotos, en las cuales, viajábamos dos personas en cada 
cuatrimoto (Figura 53). Se inició el recorrido de campo, de norte a sur, llegando al punto conocido 
como “Punta Gruesa”, en el municipio de San Ignacio. En ese punto extremo, se inició la verificación 
de los puntos extremos del polígono propuesto y a iniciar a georreferenciar el recorrido de campo. 
Durante este recorrido de campo se procedió a la verificación general del polígono propuesto, 
corroborar los limítrofes del mismo, y los límites del acuerdo de destino que existe para esta playa. Así 
mismo, se procedió a identificar vegetación y fauna dentro del recorrido (Figura 55).  

Otra verificación realizada, fue respecto a la zonificación propuesta (Figura 51), y a su vez, identificar 
zonas de uso o aprovechamiento por parte de las localidades aledañas.  

Se identificaron problemáticas en el área, como el crecimiento inmobiliario (Figura 56), descargas de 
aguas residuales en la playa, ingreso de vehículos a la playa, entre otros.  

El día 11 de marzo de 2023, se llevó a cabo una reunión, con el personal operativo del campamento 
tortuguero, personas de la Dirección del área, en conjunto con el presidente de la cooperativa.  

En esta reunión se procedió a presentarles a todos los presentes el avance del documento del Estudio 
Previo Justificativo (EPJ). En esta reunión, con la cartografía facilitada por el equipo SIG de la DGC, se 
abordó la propuesta de polígono y la subzonificación delimitada durante el recorrido en campo del 
día anterior.  

El día 12 de marzo de 2023 se realizó una reunión con personal clave para la propuesta de Santuario 
Playa El Verde Camacho, los cuales fueron los pioneros del trabajo en la propuesta de ANP, iniciando 
las labores de protección y conservación de tortugas marinas en 1975. 

Durante la reunión se le comentó respecto a la elaboración del documento y la propuesta de polígono. 
Se les comentó sobre el motivo de la visita de campo y el fin de identificar factores y problemáticas 



 SANTUARIO 
PLAYA EL VERDE CAMACHO 

 

 
189 de 191 

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN ÁREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL 

 

de las cuales no se tenía certeza a través de los documentos. Y brindaron información para 
complementar la elaboración del documento.  

 

  
Figura 52. Instalaciones del campamento tortuguero Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 

 

   
Figura 53. Recorrido de campo en la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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Figura 54. Revisión de propuesta de polígono y zonificación de la propuesta de Santuario Playa El Verde 

Camacho, Sinaloa. 
 

 
 

 
 

Figura 55. Flora y fauna dentro de la propuesta de Santuario Playa El Verde Camacho, Sinaloa. 
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Figura 56.  Cambio de uso de suelo e invasión de zona federal en la zona sur aledaña a la propuesta de 
Santuario Playa El Verde Camacho. 

 

 
Figura 57.  Desecho de aguas negras en la zona sur adyacente a la propuesta de Santuario Playa El Verde 

Camacho. 


