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PRESENTACION

En el proceso de fortalecimiento multisectorial y
multidisciplinario de acciones para la conservacion
de las especies en riesgo y su habitat en México, la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), organismo descentralizado de Ila
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), en el marco del Programa de
Recuperacion y Repoblacion de Especies en Riesgo
(PROCER), programa estructural de la Direccion de
Especies Prioritarias para la Conservacion (DEPC),
promueve la integracion y publicacién consensuada
de la Estrategia Nacional de conservacion de los
crocodilianos, mediante el Programa de Accion para
la Conservacion de las Especies (PACE) del grupo
taxonomico Crocodylia. Lo anterior en respaldo del
trabajo que se ha realizado en las dltimas décadas
por las Areas Naturales Protegidas (ANP), la
Comision Nacional para el Estudio y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), la Direccion General de
Vida Silvestre (DGVS) y la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA), que desde sus
respectivas competencias, colaboran con la
academia, sociedad civil organizada y comunidades
locales, éstas Ultimas de manera destacada, pues
son quienes conviven cotidianamente con estas
especies emblematicas.

El objetivo del presente programa es
replantear las lineas estratégicas para la
conservacion de las especies: Crocodylus acutus,
Crocodylus moreletii 'y Caiman  crocodilus
chiapasius, en seguimiento de los primeros
esfuerzos de conservacion, impulsados en 1999 por

el Proyecto para la Conservacion, Manejo vy
Aprovechamiento Sustentable de los Crocodylia en
México, el cual tuvo como objetivo general “lograr
la conservacion y aprovechamiento de los
cocodrilos y caiman en México a través de acciones
de recuperacion, investigacion y manejo que
involucra a los distintos sectores de la sociedad”,
integrado por el entonces Subcomité Técnico
Consultivo para la Conservacion, Manejo vy
Aprovechamiento Sustentable de los Cocodrilianos
en México (COMACROM), que contribuy6 con el
Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y
Diversificacion Productiva del Sector Rural (1997-
2000), programa pionero del sector ambiental. Lo
anterior con el fin de enfatizar la importancia de la
participacion ciudadana en consenso con el sector
gubernamental para optimizar los recursos
disponibles, dadas las situaciones socioecondémicas
actuales en el territorio nacional.

Cabe destacar que en este proceso de
fortalecimiento de las acciones de conservacion, la
Comisiéon propone una actualizacion periédica del
presente instrumento de gestion con el objetivo de
llevar a cabo un manejo adaptativo, considerando
que los crocodilianos como grandes carnivoros, se
ubican en la clispide de la red tréfica, por lo que es
de enorme relevancia asegurar su existencia como
especies reguladoras de los ecosistemas (acuaticos
y terrestres), asi como su coexistencia con el ser
humano mediante la suma de esfuerzos con otros
Programas de Accion para la Conservacion de las
Especies (PACE), bajo un enfoque de conservacion
ecosistémico, tal como lo plantea la Estrategia
2040 de la CONANP.
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[. INTRODUCCION

El monitoreo, mantenimiento y
restauracion de la  conectividad
estructural y funcional entre los
elementos de un ecosistema debe ser la
forma de contrarrestar los impactos
antropogénicos negativos sobre los
ecosistemas naturales (Sala et al., 2000;
Millennium  Ecosystem  Assessment,
2005). ElI funcionamiento de los
ecosistemas proporciona la base para
mantener la riqueza de especies en
ecosistemas naturales. Sin embargo, con
la rapida tasa de pérdida de biodiversidad
en la actualidad, es imposible monitorear
todas las especies en una comunidad
biolégica durante un periodo de tiempo
razonable y mas aun cuando los recursos
son limitados (Sala et al, 2000;
Millennium  Ecosystem  Assessment,
2005). Como una estrategia para evaluar
el estado de la biodiversidad y cumplir los
objetivos de conservacion, los biblogos
conservacionistas han propuesto el uso
de indicadores ecolégicos; los cuales son
herramientas  biolégicas  (especies,
grupos taxondmicos, procesos, entre
otros) para evaluar de forma parcial o
total los elementos del ecosistema en

diferentes niveles jerarquicos (genes,
especies, poblaciones, comunidades vy
paisajes) (Caro y O'Doherty, 1999; Isasi-
Catala, 2011). Un indicador ecoldgico
debe ser conspicuo del ecosistema,
mostrar respuestas claras a los cambios
ambientales y ser facil de medir.

Algunos estudios sugieren que los
depredadores superiores promueven la
rigueza de especies y se asocian en
espacio-tiempo con la biodiversidad y el
funcionamiento de los ecosistemas; por
lo tanto, la conservacion de los
depredadores  superiores en los
ecosistemas naturales puede facilitar la
conservacion de la biodiversidad en
ambientes cambiantes (Sergio et al,
2008; Mazzotti et al., 2009). Uno de los
depredadores superiores  de los
ecosistemas costeros tropicales son los
Crocodylia. Este grupo taxondmico
desempena funciones que van desde la
participacion en el reciclaje de nutrientes
hasta ser fuente primaria de alimento
para las comunidades aledanas a las
zonas costeras (Medem, 1983). Ademas,
trabajos recientes han demostrado que
los Crocodylia pueden moldear no solo la
dinamica de los cuerpos de agua, sino
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también las redes troficas y por ende
producir cambios significativos en los
ecosistemas acuaticos (Alonso-Tabet,
2009; Nifong y Silliman 2013). Esto
sugiere que los Crocodylia participan de
forma directa e indirecta en la generacion
de servicios ecosistémicos en los
humedales costeros tropicales. De hecho,
los atributos bidticos que se han
evaluado en  estudios cientificos
disponibles sobre los Crocodylia (en parte
revisados por: Garcia-Grajales y Lopez-
Luna, 2010; Casas-Andreu et al., 2013),
se podrian vincular de forma directa a la
generacion de servicios de soporte,
provision, regulacion y  culturales?
(Escobedo-Galvan et al., 2017).

1 Con base en la evaluacién de los ecosistemas del
milenio (MEA, 2005), los servicios se clasifican en
cuatro categorias: 1) Servicios de Provisién, son los
bienes tangibles como el alimento, agua vy
biocombustible, entre otros, que proporcionan el
sustento basico de la vida humana. 2) Servicios de
Regulacion, incluyen diversos procesos ecosisté micos
complejos y mediante los cuales se regulan las
condiciones ambientales en que viven las poblaciones
humanas, ejemplos son la regulacion del clima, la
regulacion de plagas y enfermedades, la regulacién de
eventos extremos, y la regulacion de la calidad y
cantidad de agua. 3) Servicios Culturales, son los que
dependen de las percepciones de los seres humanos,
pueden ser tangibles o no tangibles como la recreacion
y esparcimiento, el bienestar espiritual y/o fines
educativos. 4) Servicios de Soporte, son los procesos
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En México, a partir de la década de
los anos sesenta del siglo pasado, las
poblaciones humanas experimentaron un
crecimiento explosivo en las areas de
distribucion natural de los Crocodylia,
crecimiento estrechamente vinculado al
desarrollo de zonas habitacionales,
complejos turisticos y campos de golf,
entre otros (Guzman-Mejia y Anaya-
Corona, 2009). De acuerdo con Cupul-
Magana et al. (2010), el avance del
desarrollo urbano ha provocado que el
habitat natural de los cocodrilos se vea
reducido o impactado de manera
negativa y significativa, incrementando
situaciones de interaccién entre humanos
y cocodrilos. Esta situacion ha sido
analizada por Finger et al. (2002) en
Belice, donde la curva de crecimiento de
la poblacién humana supera
significativamente la recuperacion de las
poblaciones del cocodrilo de pantano.
Para saber por qué ocurre esta relacion
humano-crocodilianos, los especialistas
en crocodilianos a nivel mundial han

ecologicos basicos que aseguran el funcionamiento
adecuado de los ecosistemas y la generacién de los
otros tres tipos de servicios, entre los que se
encuentran la biodiversidad, la productividad primaria,
los ciclos de nutrientes y la formacion del suelo.

considerado cuatro factores basicos
(Fukuda y Appel, 2014):

1.- Los cocodrilos cazan por comida.

2.- Los cocodrilos defienden su territorio
(contra intrusos, incluyendo humanos).
3.- Los cocodrilos defienden su nido
y crias.

4.- Los cocodrilos confunden a las
personas con sus presas (es posible que
la contingencia sea hacia animales que
acompafan a las personas, especialmente
perros). Nota: los nifios o mascotas
pueden ser confundidos por los
cocodrilos, como su presa.

El continuo aumento de actividades
antropogénicas en el ambiente natural de
los cocodrilos han incrementado estas
contingencias. Para explicar esto es
necesario tomar en cuenta que las
poblaciones de cocodrilos en el pais
fueron diezmadas a lo largo de su
distribucion y/o extirpadas en ciertos
sitios desde fines del siglo XIX, hasta
finales de los afos sesentas (Casas-
Andreu y Guzman-Arroyo, 1970). Con las
leyes de proteccion de los Crocodylia en
el pais, estas especies comenzaron su
proceso de recuperacion, este aumento
progresivo de las poblaciones de
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cocodrilos llegd a tal nivel que es hasta
inicios de los anos noventa cuando las
Interacciones Humano-Crocodilianos
(IH-C) se hicieron mas evidentes y
actualmente son de ocurrencia frecuente
(Huerta-Ortega y Ponce-Campos, 2002;

Garcia-Grajales et al., 2014).

II. ANTECEDENTES

En México, el orden Crocodylia se
encuentra representado por dos familias:
Alligatoridae y Crocodylidae. A nivel
nacional, la  primera familia es
monoespecifica  (Caiman  crocodilus
chiapasius), mientras que la familia
Crocodylidae esta representada por dos
especies pertenecientes a un solo género,
Crocodylus acutus y Crocodylus moreletii
(Alvarez del Toro, 1974). Registros o
informacion  anecddtica  sobre las
especies de Crocodylia en México se
remontan a la época prehispanica, cuando
los cocodrilos eran animales venerados
por los pueblos originales de
Mesoamérica. Los Mexicas lo nombraron
“Cipactli”, que en vocablo nahuatl
significaba aquella especie de reptiles que
gusta de vivir en las zonas humedas. En
su cosmogonia, “el cocodrilo fue el primer



animal en la tierra, como elemento y
como planeta, incluso se creia que los
seres humanos estaban  parados
metaféricamente encima de un gran
cocodrilo”. En la cultura maya lo llamaron
“Imix”, relacionado con el Dios de la lluvia
(Chaak), o “ltzam Cab Ain”, monstruo
cocodrilo de la tierra, asociado con
simbolos de fertilidad del agua y la tierra
(SEMARNAP, 1999).

A partir del siglo XIX se
documentaron los primeros registros de
cocodrilos en México. Por ejemplo:
Alexander von Humboldt, en su Ensayo
Politico sobre la Nueva Espana, mencion6
la presencia de cocodrilos en el Pacifico
Central mexicano, mientras que el
naturalista Juan Luis Berlandier, durante
su participacion en la comision de limites
entre Texas y Meéxico, reportdé la
presencia de cocodrilos en los humedales
de Tamaulipas. En el siglo XX, algunas de
las  primeras observaciones sobre
cocodrilos fueron realizadas por Martin
de Lucenay (1942) en Laguna Verde,
Veracruz y por Angel Zubieta Russi
(1967) (Casas-Andreu y Barrios-Quiroz,
2010) en el estado de Tabasco.
Posteriormente, fueron publicadas dos

obras sobre crocodilianos mexicanos, las
cuales presentaron informacion de gran
calidad y relevancia para su época. La
primera fue escrita por Gustavo Casas-
Andreu y Manuel Guzman Arroyo (1970),
en el cual se presentaba informacion
sobre la biologia y la explotacion de pieles
de crocodilianos a nivel nacional durante
finales del siglo XIX y la década de los
sesenta del siglo pasado. Este trabajo
permiti6 documentar que los estados de
mayor aprovechamiento de cocodrilos
para comercio de pieles fueron, en la
Vertiente del Golfo, Tamaulipas,
Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan y
Quintana Roo, mientras que en la
vertiente del Pacifico fueron Sinaloa,
Nayarit, Jalisco, Colima, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas.

La segunda obra fue escrita por
Miguel Alvarez del Toro (1974), Los
Crocodylia de  Meéxico (estudio
comparativo), donde se describié con
gran detalle la historia natural de las
especies de crocodilianos mexicanos a
partir de observaciones en condiciones
naturales y en cautiverio. Este trabajo
sefalo que Crocodylus moreletii era una
especie apta para el establecimiento de
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criaderos intensivos con fines de
repoblacion y conservacion. A mediados
de la década de los ochenta del siglo
pasado, la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia (SEDUE) promovid
criaderos intensivos con fines
comerciales, principalmente de C.
moreletii en los estados de Campeche,
Tabasco, Chiapas, Oaxaca y Colima.

Un analisis cienciométrico
determiné que entre 1989 y 2010 se han
realizado un total de 282 trabajos sobre
crocodilianos en México (fig. 1; Garcia-
Grajales y Loépez-Luna, 2010); de los
cuales, el 1.8% son libros, el 2.1%
capitulos de libros, el 28.4% articulos
cientificos, el 20.2% articulos de
divulgacion, el 23% son tesis de
licenciatura, el 6% tesis de posgrado, el
16.3% son memorias de congresos en
extenso y el 2.1% informes finales
presentado por instituciones. (Garcia-
Grajales y Lépez-Luna, op. cit.).
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Figura 1. Tendencia de los trabajos publicados
desde 1989 hasta 2010 sobre Crocodylia
en México.
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La produccion de conocimiento
sobre crocodilianos en México ha
presentado un incremento exponencial a
partir de la década de los noventa (fig. 1).
Crocodylus acutus es la especie con
mayor nimero de estudios realizados a
nivel nacional. En una revision sistematica
de 239 publicaciones sobre C. acutus, las
cuales comprenden el periodo de 1950 a
2015 y 18 paises, se demostré que
México es el pais con mayor generacion
de informacion tomando solo en cuenta
los articulos cientificos (fig. 2; Escobedo-
Galvan et al, 2017). Sin embargo, la
contribucién por especies no ha sido
homogénea, desafortunadamente el
Caiman crocodilus chiapasius, por su
distribucion restringida, ha sido la especie
menos conocida en México (Velasco vy
Ayarzaguena, 2010). Esto ha motivado a
diferentes investigadores e instituciones
a iniciar una serie de investigaciones
encaminadas a conocer la historia natural
de la especie en las planicies chiapanecas.

La informacion disponible sobre
Crocodylus acutus y C. moreletii ha
permitido realizar evaluaciones a nivel
nacional. Los trabajos han sido
financiados por la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
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(CoNABIO). El primero sobre Crocodylus
moreletii fue realizado a mediados de la
década pasada, el cual permitié conocer
el estado de las poblaciones conservacion
y su viabilidad a mediano y largo plazo,
siendo informacion base para una
reclasificacion de los apéndices de la
Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES por sus
siglas en inglés) (Dominguez-Laso,
2006). En marzo de 2010, Crocodylus
moreletii fue transferido del Apéndice | al
Apéndice Il de CITES para México y Belice,
mientras que para Guatemala se
mantiene en el Apéndice | por falta de
informacién sobre el estado de sus
poblaciones silvestres (Sanchez-Herrera
et al, 2011). Ademas, C. moreletii
también fue removida de la Lista Federal
de  Especies de Vida  Silvestre
Amenazadas y en Peligro del Servicio de
Vida Silvestre y Pesca de los Estados
Unidos, con base en la informacion
generada en México y Belice (U.S. Fish
and Wildlife Service, 2012).

Un segundo estudio financiado por
CONABIO permitié evaluar el estado de
conservacion de Crocodylus acutus ante

los criterios de la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza, la
Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres y la Norma Oficial
Mexicana?. Los resultados de la
evaluacion  demostraron  que las
poblaciones de Crocodylus acutus en
México se encuentran en condiciones
estables, a pesar de las diferentes
amenazas, y podrian proponerse cambios
en su estado de conservacion a nivel
nacional e internacional. En el caso de la
Lista Roja de la UICN, la evaluacion
sugiere un cambio de Vulnerable a
Preocupaciéon Menor; para el caso de
CITES, la informacion respaldaria un
cambio de Apéndice | a Apéndice II;
mientras que para la Norma Oficial
Mexicana se sugiere mantener su
categoria de especie bajo proteccion
especial (Pr). El resultado del Método de
Evaluaciéon de Especies en Riesgo de
extincion (MER) realizada por Lopez-Luna
et al. (2016) indicaron que es compatible

2 Diagnostico del estado de conservacion del cocodrilo
americano  (Crocodylus  acutus) en  México,
consideraciones sobre CITES, NOM-059-SEMARNAT-
2010 y UICN, y propuesta de sitios potenciales para un
programa de monitoreo. Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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con tal asignacion ya que, a pesar de su
distribucion condicionada a ambientes
costeros y acuicolas usualmente de baja
altitud, puede soportar cierta
variabilidad en las condiciones biolégicas
y antropogénicas.

El deterioro de las poblaciones de
crocodilianos en  México por la
sobreexplotacion durante las primeras
décadas del siglo XX generé la
promulgacion de vedas en algunos
estados; para algunos fueron definitivas y
temporales para otros. Esto estuvo a
cargo de la Secretaria de Pesca (Tabla 1).
En 1970 el gobierno  federal
estableci6 una veda permanente al
aprovechamiento de las tres especies de
crocodilianos?;, lo cual permitio la
recuperacion de las especies en
décadas posteriores.

3 Hasta la fecha, no se cuenta con evidencia publicada
en los ejemplares del DOF. sobre la promulgacion de la
veda; al respecto, el Dr. Juan Luis Cifuentes Lemus,
director en esos tiempos de la Direccién de Pesca,
comentd que probablemente firmé el documento de
veda del cocodrilo, junto con otro relativo al paro total
de la flota camaronera del pais, mas desconoce por qué
no fue publicado en su momento en el diario oficial.
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Tabla 1.- Fechas y decretos de veda para los
Crocodylia de México.

D.O.F. Veda para la
0602-34 captura Tabasco.
D.O.F. Veda para la captura
04-05-36 Sinaloa y Nayarit.
D.O.F. Veda para la captura
13-04-39 Veracruz, Oaxaca
y Chiapas.
D.O.F. Veda para la captura

14-06-39 Campeche, Yucatan
y Quintana Roo.

D.O.F. Veda total Tamaulipas.
1954

D.O.F. Veda total Oaxaca.

1955

D.O.F. Veda total Veracruz
1961 y Yucatan.

D.OF. Veda total y permanente
1970 en toda la Republica.

Referente a las Interacciones
Humano-Crocodilianos (IH-C), proceso
inevitable a lo largo de la historia de la
humanidad, se sabe que en el mundo se
ha generado informacién sobre el manejo
y tratamiento de las mordeduras de los
cocodrilos (Caldicott et al., 2005; Gruen,
2009; Wamisho et al., 2009), asi como
de estudios sobre la percepcion de las
personas locales hacia los cocodrilos y/o
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las IH-C, en la cual se percibe a los
cocodrilos como peligrosos (Ovando-
Hidalgo et al, 2008; Valdelomar et al,
2012; Morales-Brenes, 2013; Pefa-
Mondragén et al, 2013;). Los casos
mejor documentados de IH-C han sido en
el cocodrilo del Nilo (Crocodylus
niloticus), el cocodrilo de agua salada (C.
porosus) 'y al aligdtor americano
(Alligator mississipiensis), de los que
existe inclusive informacion histoérica
(Neill, 1971; Behra, 1996; Caldicott et al.,
2005; Whitaker, 2007; 2008a; 2008b;
CSG-IUCN, 2014; Samarasinghe, 2014;
Sideleau, 2014).

Particularmente en México de las
tres especies de crocodilianos, el Caiman
crocodilus chiapasius es el Unico que
oficialmente no tiene registros de IH-C,
sin embargo, se han incrementado en las
Gltimas décadas debido a la actividad
humana dentro del habitat del cocodrilo,
asi como su uso y modificaciéon. La mayor
proporcion de contingencias se ha
asociado con actividades locales,
pesqueria rdstica y actividades turisticas,
en estados como Jalisco, Michoacan,
Quintana Roo, Tamaulipas, Oaxaca,
Nayarit, Guerrero, Chiapas, Colima, San

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

Luis Potosi, Tabasco, Veracruz vy
Campeche (Huerta-Ortega y Ponce-
Campos, 2002; Ovando-Hidalgo et al.,
2008; Cupul-Magana et al., 2010; Garcia-
Grajales et al., 2014; Ponce-Campos,
2014; Rubio et al., 2014; Sideleau, 2015).

[II. OBJETIVOS

General

Fortalecer las estrategias intersectoriales
de conservacion para los Crocodylia y su
habitat que garanticen la permanencia de
las especies bajo un enfoque de
desarrollo sustentable.

Particulares

1. Contar con informacién minima y
actualizada para la toma de decisiones
sobre la conservacibn 'y manejo
sustentable de las especies de
crocodilianos de México.

2. Fomentar opciones de desarrollo
econémico local mediante un mercado
amplio y justo de productos derivados
de crocodilianos.

3. Implementar estrategias para la
revaloracion de los crocodilianos como
especies emblematicas.

4. Incrementar y fortalecer el capital
humano capacitado para acciones de
conservacion, manejo y uso sustentable
de los crocodilianos en México.

5. Fortalecer el marco legal vy
seguimiento puntual enfocado a la
conservacion y ademas aprovechamiento
sustentable de los crocodilianos.

6. Armonizar estrategias de accién y
lineas de operacién intrasectorial e
intersectorial  involucradas en la
proteccion, manejo, investigacion,
recuperacion y ademas aprovechamiento
sustentable de los crocodilianos y otras
especies en riesgo.

7. Fortalecer y operar formalmente
grupos o brigadas S.0.S. Cocodrilo en
todas las areas consideradas criticas de
Interaccion Humano-Crocodilianos en el
territorio nacional.

13



[V.DESCRIPCION,
DISTRIBUCION Y
AMENAZAS DE LAS
ESPECIES

3 A :-
%
A\.

“Caiman de antoj

V.1 Caiman crocodilus chiapasius

OS))

a) Biologia y ecologia

Taxonomia

Reino: Animalia

Phylum:  Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Crocodylia

Familia:  Alligatoridae
14

Género:  Caiman
Especie:  C. crocodilus
Subespecie: C. C.
(Bocourt, 1876)

chiapasius

Actualmente se reconocen cuatro
unidades evolutivas diferentes dentro del
complejo Caiman crocodilus (Venegas-
Anaya et al, 2008; Okamoto et al.,
2015). Una de las unidades evolutivas es
Caiman crocodilus chiapasius, que fuera
originalmente descrita como Alligator
chiapasius por M. F. Bocourt en 1876, a
partir de cinco ejemplares provenientes
del Valle de Tonala, Chiapas (Escobedo -
Galvanetal., 2011, 2015)%.

El caiman de anteojos es la especie
de menor tamafo, alcanzando apenas los
2.5 m de longitud como talla historica,
pero sin registros similares en Ila
actualidad (Grenard, 1991). Trabajos
dentro del area de la Reserva de la
Biosfera La Encrucijada reportaron

4 Las otras tres unidades son Caiman crocodilus fuscus
(Cope, 1868), descrito a partir de un Unico espécimen
del rio Magdalena, Colombia; C. c. apaporiensis
(Medem, 1955) del rio Apaporis en Colombia, y C. c.
crocodilus (Linnaeus, 1758) llamado asi por ser la
especie descrita originalmente.

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

tamanos corporales entre 93 y 167 cm
para machos, mientras que para hembras
fue entre 77 y 143 cm (Macip-Rios et al.,
2012). La longitud de la cabeza es de 1.5
a 2 veces su ancho (Alvarez del Toro,
1974). Tiene wun hocico ancho vy
redondeado. Presenta crestas Oseas vy
puente inter-orbital osificado, lo cual dio
origen al nombre comun. En cuanto a la
denticion, con 5 dientes premaxilares, 14
a 16 maxilares, 18 a 20 mandibulares,
para un total entre 78 y 80 dientes
(Grenard, 1991). El color de su cuerpo es
café suave o amarillento bronceado a
olivo gris, con serie de barras obscuras en
cuerpo y cola, no necesariamente
distinguibles (Alvarez del Toro, 1974).
Algunos organismos llegan a presentar
de 3 a 6 manchas ovaladas en Ila
mandibula inferior.

Reproduccion

El caiman de anteojos es la especie con
menos estudios en México (Garcia-
Grajales y Lépez-Luna, 2010), solo se
han realizado estudios sobre aspectos
ecolédgicos de la anidacion y evaluaciones
poblacionales. La construccion del nido

inicia en junio y las eclosiones ocurren
entre septiembre y octubre, tras 80.4
dias de incubacibn en promedio,
observando que la fase lunar tiene un
efecto sobre los eventos reproductivos
(Tabla 2; Gonzalez-Desales et al,
2016a). Los nidos encontrados en la
Reserva de la Biosfera la Encrucijada son
construidos con ramas, hojas, hojarasca 'y
troncos de al menos 25 especies de
plantas (figura 3). Gonzalez-Desales
(obs. pers.) observd que el tipo de
material utilizado para la construccion del
nido depende del tamano de los sitios
para anidar, en islotes mayores a 3 m de
diametro son construidos con tallos vy
ramas principalmente, en comparacion
con los nidos encontrados en islotes
menores a 3 m de diametro donde son
construidos con hojarasca. Las hembras
depositan 23.8 huevos por nido en
promedio, con un peso promedio de 48.9
g cada huevo. El éxito de eclosion es
superior al 85%, aunque la depredacion
de huevos por fauna silvestre causa una
pérdida casi del 50% de los nidos (Tabla
2). La temperatura de los nidos vari6
entrelos 27.1y 36.0 °C.
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Tabla 2. Caracterizacion de los nidos y huevos de Caiman crocodilus chiapasius en la Reserva de
la Biosfera La Encrucijada. Informacién tomada y modificada de Gonzalez -Desales et al. (2016a).

Intervalo
Caracteristicas externas de los nidos
Distancia del nido al arbol mas cercano (cm) 13-430
Distancia del nido al cuerpo de agua mas cercano (cm) 42 -580
Altura nido (cm) 23-59
Largo mayor del nido (cm) 126-291
Largo menor del nido (cm) 73.1-132
Profundidad del tope del nido al primer huevo (cm) 5.6-19.4
Caracteristicas internas de los nidos
Largo mayor de la camara (cm) 14.9-25.9
Largo menor de la camara (cm) 12.1-23.6
Altura camara (cm) 7.1-16.3
Temperatura de incubacion (°C) 27.07-35.9
Caracteristicas de los huevos
Peso del huevo (g) 36-67 (d)
Largo mayor del huevo (mm) 49.9-74.2
Largo menor del huevo (mm) 31.2-40.8
Proporcion largo/ancho del huevo 1.57-1.79 Figura 3. Nidos de Caiman crocodilus

, . chiapasius en la costa de Chiapas, México.
NUmero de huevos por nido 17-28 . .

] ] Nidos encontrados en islotes mayores a
Numero de huevos no eclosionados 0-8 3 m de diametro (a y b) nidos
Numero de huevos eclosionados 18-26 encontrados en islotes menores a 3 m
Exito de eclosién (%) 70.37-100 de diametro (c y d); nidos con material
Exito de anidacion (%) 0-100 vegetal espinoso (e) (fotografias: Giovany
Tiempo de incubacién (dfas) 63-93 A. Gonzalez-Desales).
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Alimentacion

Un estudio realizado recientemente
sobre los habitos alimenticios del caiman
chiapaneco en la Reserva de la Biosfera
La Encrucijada demostr6 que los
neonatos se alimentan principalmente de
insectos acuaticos, los juveniles de
crustaceos, y los subadultos de peces y
crustaceos (Tabla 3), pero la amplitud
del nicho indic6é que los caimanes no
presentaron  variacion  ontogenética
(Soria, 2016). Lo que no sucede en el
resto de su distribucion en la que en
etapas primarias se alimentan de
insectos y  pequefios  crustaceos
(cangrejos), en etapa juvenil consumen
caracoles, cangrejos, camarones, asi
como pequefos vertebrados, finalmente
en etapa adulta se alimentan de
vertebrados medianos y mayores (aves,
peces, mamiferos), invertebrados y en
algunos casos, pequefos caimanes
(Staton y Dixon, 1975).
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Tabla 3. Grupos  taxondmicos
encontrados en contenidos estomacales
de Caiman crocodilus  chiapasius.
Informacion tomada y modificada de
Soria (2016).

Componentes Nimero de
encontrados en caimanes
contenidos

estomacales

Insectos 33
Aracnidos 12
Crustaceos 25

Peces 8

Aves 1

Grado de vulnerabilidad

El caiman de anteojos se encuentra en la
Lista Roja de la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) y la
Norma Oficial Mexicana de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(NOM-059-SEMARNAT-2010).

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

En las primeras evaluaciones de la
Lista Roja de la UICN fue catalogada
dentro de la categoria de Amenazada
(1986 y 1988). Sin embargo, en la ultima
evaluacion realizada en 1996 por el
Grupo de Especialistas de Cocodrilos
(Crocodile Specialist Group, CSG-IUCN),
se determind que la informacion
disponible permitia catalogarla como
Preocupacion menor/Bajo Riesgo (LC),
debido a que es abundante a lo largo de
su distribucion, aunque podrian existir
extirpaciones locales en algunas partes
(Velasco y Ayarzagiena, 2010). En
cuanto a la convencion CITES, el caiman
de anteojos se encuentra dentro del
Apéndice Il, el cual incluye especies que
no se encuentran amenazadas pero cuyo
comercio necesita ser controlado para
evitar un riesgo en la viabilidad
poblacional. A nivel nacional, se
encuentra catalogada dentro de la
categoria de “Sujeta a Proteccion
Especial (Pr)” en Ila Norma Oficial
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010).

b) Distribucion

C. c. chiapasius es la subespecie mas
septentrional y su distribucién en México
se limita a la planicie costera de Chiapas
(Escobedo-Galvan et al., 2015). Sobre la
distribucion en México, se consideraba la
presencia de caiman para el valle de
Tapanatepec que abarca una parte de
Oaxaca y para la costa del estado de
Chiapas. Se sabe ahora que el area de
distribucion de C. c. chiapasius, son los
municipios costeros de Arriaga, Tonala,
Pijijiapan,  Mapastepec, Acapetahua,
Escuintla, Acacoyagua, Villa Comaltitlan,
Huixtla, Huehuetan, Mazatan, Tapachula
y Cd. Hidalgo en el estado de Chiapas
(figura 4). Su distribucién se da en toda
la zona costera de 0 a 500 metros de
altitud, es decir, restringido a las
cercanias del litoral; por ello es mas
comin en los esteros y pantanos
cercanos, asi como en la parte final de los
rios (Sigler, 1996; Escobedo-Galvan et
al., 2015). La especie ocupa habitats de
aguas lentas, lejos de corrientes rapidas o
raudales, como en remansos de los
grandes rios, arroyos, pantanos, rios
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fangosos, esteros, canales y estanques,
preferentemente donde hay mucha
vegetacion que los proteja (Alvarez del
Toro, 1974).

100°0'0"W

& crocodyius fuscus
v
s

Area Natural Protegida Federal
(Porcién Terrestre)

116°0'0"W

Figura 4. Distribucién potencial de Caiman crocodilus chiapasius.
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c) Diagnéstico poblacional

Los primeros trabajos con caiman de
anteojos fueron realizados por Sigler
(1996) y Martinez Ibarra (1997), los
cuales indicaron que las poblaciones son
estables vy con potencial de
aprovechamiento; datos mas recientes
indicaron que las poblaciones de
caimanes en México estan declinando
(Aguilar-Galindo, 2005; CoNANP, 2010;
Fernandez-Aguilar, 2011; Pefa-Martinez,
2011; Romero-Tirado, 2011; Sigler,
2013; 2014). Alvarez del Toro (1974) y
Gorzula y Seijas (1989) indicaron que en
la época mas seca del afio pueden verse
grandes aglomeraciones de la especie en
los cuerpos de agua que persisten
durante la temporada seca, estos
cuerpos de agua se conocen localmente
como "Pampas”. Una causa que puede
estar contribuyendo a que las
poblaciones estén declinando es el valor
actual y directo que tiene con las
comunidades como fuente de alimento y
medicinal (Ross, 1995; Aguilar-Galindo,
2005; Lépez-Luna et al., 2016b; fig. 5).

TENDENCIA POBLACIONAL
CAIMAN

9.9
7.9
5.9
3.9

1.9

TASA DE ENCUENTRO

-0.1
2000 2005 2010 2015

ANO

Figura 5. PROCER 2016 Acciones de
Conservacion y Manejo del Cocodrilo de Rio y
Caiman en dos humedales prioritarios para la
costa de Chiapas (Lopez-Luna et al., 2016b).

d) Principales amenazas

La disminucion de las poblaciones del
caiman de anteojos se debe a la pérdida
de nidos por depredadores naturales,
incendios no controlados (figura 6) vy el
aprovechamiento ilegal para comercio de
piel y consumo humano, que incluye la
ingesta de grasa como tratamiento para
problemas respiratorios, los huevos vy
carne como fuente de proteina animal e
ingesta de los excrementos de caiman
para el tratamiento gastrico (Aguilar-
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Galindo, 2005; Gonzalez-Desales et al.,
2016b). Cabe destacar que en la Ultima
década ha habido un impacto importante
sobre las poblaciones de crocodilianos en
la costa de Chiapas, dada por la creencia
de la poblacion local de que “beber la
sangre de caiman o cocodrilo es
medicinal” para enfermedades como
diabetes, cancer e incluso VIH, lo que ha
generado matanzas de crocodilianos,
para extraer su sangre, lo cual no tiene
respaldo cientifico, sino que por el
contrario los riesgos a salud son enormes
por el manejo mismo para su obtenciony
su consumo. A partir de la informacién
generada en los Ultimos afios sobre la
especie se podria realizar una nueva
evaluacion bajo las tres normativas
nacionales e internacionales para la
conservacion para establecer el estado
actualizado de las poblaciones del caiman
de anteojos en México.
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Figura 6. Restos de un caiman de anteojos
después de un incendio en la Reserva de la
Biosfera La Encrucijada, Chiapas (fotografia:
Andrés Aguilar-Galindo).

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

IV.2 Crocodylus acutus

“Cocodrilo de rio”
a) Biologia y ecologia
Taxonomia

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Reptilia

Orden: Crocodylia

Familia: Crocodylidae

Género: Crocodylus

Especie: C. acutus (Cuvier, 1807)

El cocodrilo de rio fue descrito por
primera vez en 1807 por Cuvier (Kushlan

y Mazzotti, 1989; Thorbjarnarson,
1989). En México, las principales obras
de referencia para la distribucion de esta
especie en el pais son los trabajos de
Casas-Andreu y Guzman-Arroyo (1970),
Alvarez del Toro (1974) e INE (2000). Es
considerada una especie grande ya que
los machos pueden llegar a medir mas de
6 metros; sin embargo, actualmente, por
los efectos de la caceria, es raro
encontrar organismos en vida silvestre
que superen los 4 metros de longitud
(Thorbjarnarson, 1989, 2010; Platt et al.,
2011). Las hembras pueden medir entre
3-3.5 m de longitud total, aunque se han
reportado individuos de hasta 4.4 m
(Thorbjarnarson, 2010). En esta especie
existe un dimorfismo sexual; los machos
se pueden diferenciar de las hembras por
su mayor tamano, masas musculares de
las mandibulas mas voluminosas y una
joroba frontal mas conspicua, mientras
que las hembras tienen la cola mas corta
en algunos casos y el hocico menos
alargado, aunque estas caracteristicas no
son muy aparentes (Alvarez del Toro,
1974; Kushlan y Mazzotti 1989;
Thorbjarnarson 1989; Platt et al., 2011;
Labarre et al, 2017). Los individuos
presentan un hocico notablemente
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alargado, cuya longitud es 1.75 a 2.5
veces mas grande que el ancho basal
(Platt et al, 2011; Labarre et al,, 2017) y
entra en la categoria “mesorostrine”
(Grigg y Kirshner, 2015). Recientemente
se demostrd que la morfologia craneal de
la especie puede variar regionalmente
entre poblaciones (Labarre et al, 2017).
La coloracién dorsal de los individuos es
grisacea en adultos y gris con tonos
verdes en los juveniles, con manchas
oscuras y flecos. La cola es gruesa con
una abertura anal longitudinal y escamas
sobresalientes en los bordes dorsales
hasta unificarse en una sola fila al final de
la cola. Las patas delanteras presentan
cinco dedos separados y en las traseras
se presentan cuatro dedos palmeados. La
especie tiene entre 66 y 68 dientes, con
5 dientes premaxilares, 13-15 maxilares,
y 15 mandibulares. Crocodylus acutus es
conocido por tener el patron de
escutelacion mas irregular y reducido de
todas las especies de cocodrilos. Existen
varios estudios recientes sobre el tema
(Garcia-Grajales et al., 2009; Platt et al.,
2010; Balaguera-Reina et al, 2017). Se
caracteriza por escudos post-occipitales
de 2 a 4 en una hilera transversal,
escudos nucales dispuestos en 1 a 3
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hileras de entre 2 y 4 escamas para las
primeras dos hileras y entre 0 y 2
escamas para la Ultima hilera. Los
escudos nucales y dorsales estan
separados de forma notoria. Los escudos
dorsales presentan osteodermos en 16 o
17 hileras transversales con alineacion
regular y 4 o 5 longitudinal. Presenta
quillas poco definidas en los costados,
pero muy evidentes en el cuello y dorso.
El vientre amarillento sin manchas, en
arreglo de 27 o 31 series transversales.

Reproduccion

La época reproductiva varia en las
diferentes localidades de su distribucion
(Tabla 4). Sin embargo, las puestas
inician en la época de sequia y las
eclosiones ocurren a principios o en la
época de lluvia (Thorbjarnarson, 1989;
Casas-Andreu, 2003; Charruau et al.,
2010). En el rio Cuitzmala, Jalisco, Casas-
Andreu (2003) describe a la especie
como poliginica. Asimismo, en este sitio,
la especie presenta conductas de cortejo
en febrero y marzo, observandose
machos dominantes vy territorios de
cortejo y apareamiento. A finales de
marzo y principios de abril, la hembra

hace una exploracién y construye el nido,
poniéndolos entre mediados de abril y
mayo. Los nidos de Crocodylus acutus
pueden ser de tipo monticulo u hoyo
dependiendo de las condiciones de los
sitios de anidacion (Thorbjarnarson,
1989). La incubacion de los huevos toma
un tiempo promedio de entre 80 y 90
dias (Thorbjarnarson, 1989). El nimero
de huevos promedio por nido que se ha
reportado para la especie varia entre
16.2 y 38.05 (Thorbjarnarson, 1989;
Charruau, 2010; Charruau et al., 2010),
con una longitud entre 60.6 y 88.3 mm,
un ancho entre 36.9 y 54 mm, y un peso
promedio de 80.0 a 105.1 g (Cupul-
Magana et al, 2004; Charruau et al,
2010). Las hembras en etapa de
reproduccion tienen tallas de entre 2.25 a
3 m de longitud total y para alcanzar esta
talla deben tener al menos 10 afos de
edad (Thorbjarnarson, 1989). Sin
embargo, en algunos sitios se han
observado que las hembras se pueden
reproducir a tallas menores a 2 m de
longitud total (Platt y Thorbjarnarson,
2000; Charruau et al., 2010).

La hembra cuida permanente el
nido, hasta el nacimiento, el cual

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

generalmente se realiza en forma de
hoyo escarbando en tierra o arena
(Casas-Andreu, 2003; Charruau vy
Hénaut, 2012). El nacimiento es
anunciado por las crias clamando para
que la madre los asista, la cual excava el
nido y las libera, incluso las lleva entre sus
fauces al agua, cuidandolas por algunas
semanas (Alvarez del toro, 1974; Garrick
y Lang, 1977; Charruau y Hénaut, 2012).
Las crias al momento del nacimiento
pueden llegar a medir entre 21.5y 31 cm
y pesar de 30 a 74 g (Charruau, 2010). El
nimero de crias por nido oscila entre 10
y 33 para la parte central de Honduras
(Espinal y Escobedo-Galvan, 2010; figura
7). El sexo de las crias esta determinado,
como en otros Crocodilianos, por la
temperatura de incubacion (Aguilar-
Miguel, 1995; Aguilar-Miguel, et al,
1998; Charruau 2012; Charruau et al,
2017). Se  demostro mediante
incubaciones artificiales y datos in-situ
que Crocodylus acutus tiene un patrén de
determinacion sexual por temperatura
(DST) tipo F-M-F (Female-Male-Female)
(Aguilar-Miguel 1994; Charruau, 2012;
Charruau et al, 2017). Charruau et al.
(2017) obtuvieron una produccion de
una mayoria de hembras a bajas (< 31.0
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°C) y altas (> 33.6 °C) temperaturas de
incubacion y la produccién de 100% de
machos a temperaturas intermedias
(31.7-32.8 °C). Aguilar-Miguel (1994),
en condiciones controladas, obtuvo
100% de hembras a 30 y 34 °Cy 100%
de machos a 32 °C. Charruau (2012), con
datos de condiciones naturales, encontré
produccién de 100% de hembras a 30.25
y 31.06 °C y una mayoria o 100% de
machos entre 30.89 y 31.72 °C. Arriba
de 32 °C y hasta 32.55 °C, la proporcion
de machos disminuye, pero queda
mayoritaria. Las diferentes temperaturas
pivétales, a las cuales se producen ambos
sexos en numeros iguales estimadas
hasta las fechas son 31 °C y 32.5 °C
(Charruau, 2012), 31.1 °C y 33.6 °C
(Charruau et al., 2017) y 32 °C (Aguilar-
Miguel, 1994).
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Tabla 4. Temporada de anidacién a lo largo

de la distribuciéon de Crocodylus acutus.

LOCALIDAD | INICIO DE LA AUTOR
TEMPORADA
DE )
ANIDACION
Chiapas, Mar Gonzalez-
Méx. Desales et al.
(2016b).
Panama Ene-Feb Balaguera-
Reyna et al.
(2015).
Oaxaca, Feb-Mar Cedillo-Leal et
Méx. al. (2013).
Q. Roo, May-Jun Charruau et al.
Méx. (2010).
Jalisco, Abr-May Casas-Andreu
Méx. (2003).
Cuba Feb-Mar Alonso-Tabet
et al. (2000).
Belice Mar-May Platt y
Thorbjarnarson
(2000).
Florida, USA | Abr-May Thorbjarnarson
(1989).
Haiti Ene-Mar Thorbjarnarson
(1989).
Panama Feb-Mar Dugan et al.
(1981).

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

Alimentaciéon

El tipo de dieta depende de la etapa de
crecimiento, en la etapa de cria se
alimentan de insectos, crias de peces y
renacuajos; en la etapa juvenil,
consumen grandes insectos, peces
medianos, ranas, mamiferos, aves y
reptiles pequefios; individuos de mas de
1.20 m, se alimentan de cangrejos,
peces, mamiferos, aves vy reptiles
medianos, y en la etapa adulta,
consumen principalmente peces
incluyendo aves, tortugas y pequenos
mamiferos (Alvarez del Toro, 1974;
Thorbjarnarson 1988, 1989; Casas-
Andreu y Barrios-Quiroz, 2003). Hay
hallazgos indirectos de canibalismo vy
necrofagia en ejemplares de la costa de
Jalisco (Casas-Andreu y Méndez,
1992). Platt et al. (2013) encontraron
resultados similares para poblaciones
costeras, pero con un mayor consumo
de crustaceos por parte de todas las
clases de tamano.
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Figura 7. Nido, area de anidacién y crias de Crocodylus acutus
(fotografias: (a) Gustavo Casas Andreu; (b) Gabriel Barrios Quiroz y (c)
Edgar Marina).

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

Grado de vulnerabilidad

El cocodrilo de rio esta incluido en la lista
del Acta de Especies Amenazadas (ESA,
por sus siglas en ingles) de los Estados
Unidos de América desde el 28 de octubre
de 1975 en la categoria de Amenazada
para la poblacion de Florida y en 2007 se
clasific6 como En Peligro (Endangered
taxon) al resto de las poblaciones. Por su
parte, la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN por
sus siglas en ingles) en 1996 lo categorizd
como vulnerable (Alac), mientras que, en
la Norma Oficial Mexicana, la especie se
encuentra categorizada como "Sujeta a
Proteccién Especial” (Pr) desde 2001
(NOM-059-SEMARNAT-2010, DOF 2010).
En el marco de la Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), desde 1981, Crocodylus acutus
se encuentra incluido en el Apéndice |y
desde entonces, no se ha revisado si en la
actualidad cumple con los criterios de
inclusion de la Resolucion Conf. 9.24 (Rev.
COP 15) para dicho listado. Su estatus en
la IUCN, la ESA y la NOM-059-SEMARNAT-
2010 fue revisado recientemente y se

conserva su estatus (Lépez-Luna et
al., 2016).

b) Distribucion

El cocodrilo de rio es la especie de
crocodiliano con mayor distribucion en el
mundo, se encuentra en Florida y varias
zonas costeras del Golfo de México, las
costas de América Central y América del
Sur en el Caribe hasta Venezuela (Ernst et
al, 1999; Thorbjarnarson, 2010).
Particularmente en México su distribucién
abarca los estados de: Sinaloa, Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas por la vertiente del
Pacifico, mientras que por la vertiente del
Golfo de México y el Caribe se encuentra
en los estados de Campeche, Quintana
Roo y Yucatan. Ademas, se le encuentra
también en la Depresion Central de
Chiapas a lo largo del Rio Grijalva y sus
principales afluentes, desde la frontera
con Guatemala, hasta el limite con el
Estado de Tabasco (Alvarez del Toro,
1974; Thorbjarnarson et al., 2006; fig. 8).
En la actualidad existen dos publicaciones
que muestran mapas representativos de
la distribucion geografica de Crocodylus
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acutus en México (Casas-Andreu, 1990;
Thorbjarnarson et al., 2006). Se calcula
que la especie se distribuye en casi un
10% del territorio nacional (Lépez-Luna
et al, 2016). De acuerdo con
Thorbjarnarson et al. (2006), Crocodylus
acutus mantiene el 97.5% de su
distribucion historica en México.

En la costa el Pacifico, habita en
climas calidos subhimedos, calidos
himedos, semicalidos (Garcia, 1988).
Generalmente se encuentran en cuerpos
de agua permanentes, lagunas costeras,
esteros, estuarios de rios y arroyos
permanentes, principalmente rodeados
de vegetacion, como manglares, carrizos
y demas vegetaciobn acuatica, para
protegerse, usualmente a menos de 300
msnm (Thorbjarnarson, 1989; 2010). No
obstante, también se llegan a encontrar
poblaciones en algunas lagunas y presas
localizadas inclusive tierra adentro en
zonas de altitud media, como en el Canén
del Sumidero en Chiapas, México
(Alvarez del Toro, 1974) y el Rio
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Santiago en Nayarit (Casas-Andreu,
1994). Algunas poblaciones pueden vivir
también en aguas hiperhalinas como el
Lago Enriquillo en Replblica Dominicana
(Thorbjarnarson, 1989) o atolones como
Banco Chinchorro en México (Charruau
et al., 2005). Ocasionalmente se le ha
observado incursionando al mar y esta
presente en islas costeras (Platt, 2003;
Charruau et al., 2005; Cupul-Magana et
al, 2005; Charruau et al, 2011). Se
pueden observar subadultos en el mar y
playas cercanas a sus zonas de
habitacion (Casas-Andreu, 1997). Se le
ha encontrado en distintos tipos de
vegetacion, incluyendo principalmente la
selva baja perennifolia y el manglar
(Aviccenia germinans, Rhizophora
mangle y Laguncularia racemosa).

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

16°00"'W

Figura 8.

Simbologia

@ Crocodylus acutus

- Area Natural Protegida Federal
(Porcion Marina)

108°00"W

Distribucion potencial del Crocodylus acutus para México.
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c) Diagnéstico poblacional

Lopez Luna et al. (2016) mencionan
que se observé una fluctuacion en las
tasas de encuentro reportadas en
estudios de poblacion de cocodrilo de
rio (1992-2011), entre O y 184
cocodrilos/km con una media de 15.8
cocodrilos/km, considerada con una
densidad alta, de 33 estudios de
cocodrilo de rio en Meéxico, sobre
densidad poblacional.

Cabe senalar que la mayoria de
los estudios en México han sido por
periodos de tiempo promedio entre
uno y cinco anos de duracién, con
metodologias diversas de monitoreo,
en los cuales, los datos de estimacion
de la poblacion son pocos 'y
generalmente subestimados (Garcia-
Grajales et al., 2007a; Garcia Grajales
et al., 2007b).

d) Principales amenazas

Entre las principales amenazas se
encuentran la captura ilicita con fines
comerciales (piel, carne, colmillos,
entre otros; Thorbjarnarson et al,
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2006), destruccion y fragmentacion
del habitat por actividades antropicas
(contaminacion de cuerpos de agua,
pérdida de playas y/o areas de
anidacion, pesca incidental de crias,
juveniles y/o adultos o por impacto de
infraestructura, desarrollo turistico,
apertura de areas de extraccién de
hidrocarburos, construccion de canales
artificiales o azolvamiento de canales
naturales, construccion de presas).
Caceria en represalia por interacciones
humano—crocodilianos  (Garcia-Cruz,
2006; Cedeno-Vazquez et al., 2008;
Rodriguez et al., 2008; Machkour-
M’rabet et al., 2009; Charruau, 2010;
Charruau et al., 2010; Sigler, 2010;
Thorbjarnarson, 2010).

Como se mencioné en el
apartado de caiman, de manera
general los crocodilianos han tenido
diversos usos en México, como
alimentacién (para humanos y/o
animales: carne, huesos y visceras),
peleteria 'y ornamentos (bolsos,
vestimenta, calzado, artesanias,
craneos, colmillos y osteodermos),
medicinal (grasa: expectorante, artritis,
cicatrizante, reuma, tos, asma),

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

afrodisiaco (hemipene y glandulas:
para impotencia sexual, cosméticos) y
perfumeria, la orina y glandulas
(SEMARNAP, 1999). La frecuencia,
incidencia e intensidad de fenémenos
meteorologicos por efectos de cambio
climatico, que exacerban el impacto de
manera general, ya sea por sequias
prolongadas que desecan algunos
cuerpos de agua sometiendo a los
cocodrilos a un estrés hidrico vy
alteracion de la dinamica poblacional
local; por el otro lado el efecto de
huracanes o tormentas tropicales que
desbordan los cuerpos de agua (rios,
arroyos, lagunas, pozas) y desplazan a
los cocodrilos fuera de sus territorios,
generando contingencias negativas en
areas con comunidades humanas.

Finalmente, un factor que genera
una seria amenaza en las Ultimas
décadas es el proceso de hibridacion
con Crocodylus moreletii, registrado en
diversas localidades de la Peninsula de
Yucatan (Cedefio-M’rabet et al., 2009;
Pacheco-Sierra et al., 2016).
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IV.3 Crocodylus moreletii

“Cocodrilo de pantano”

a) Biologiay ecologia

Taxonomia

Reino: Animalia
Phylum:  Chordata
Clase: Reptilia

Orden: Crocodylia

Familia:  Crocodylidae

Género:  Crocodylus

Especie: C. moreletii (Duméril y
Bibron, 1851)
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Se ha reportado que la longitud total
de C. moreletii puede alcanzar hasta
los 4.16 m (Pérez-Higareda et al.,
1991), aunque en la actualidad se han
registrado solo organismos con tallas
maximas promedio de 3 m (Casas-
Andreu et al., 2011), mientras que las
hembras son de menor tamano. El peso
promedio de los machos va de 40 a
150 kg. Se ha reportado que, en esta
especie, los individuos menores a 2 m
de longitud total no exhiben
dimorfismo sexual en las
caracteristicas morfométricas.  Sin
embargo, para los cocodrilos de mas
de 2 m de longitud, los machos fueron
significativamente mas grandes que las
hembras. Este dimorfismo morfolé gico
y el crecimiento alométrico pueden
asociarse con estrategias adaptativas
para el éxito reproductivo (Barrios-
Quiroz et al., 2012).

La coloracién dorsal de la
especie puede variar entre ejemplares
de un mismo sitio, desde un color
verde grisaceo, pardo-oscuro, amarillo-
verdosa hasta casi negro. Presentan
cuerpos alargados y robustos, con un
craneo masivo, un hocico largo con

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

mandibulas fuertemente dentadas y un
cuello corto. Hacia la parte posterior
del cuerpo se extiende una cola gruesa
y lateralmente comprimida. Sus
extremidades son cortas, pero
fuertemente desarrolladas. Presentan
cinco dedos en las extremidades
anteriores y cuatro en las posteriores
(Alvarez del Toro, 1974; Casas-Andreu
et al., 2013; Sigler y Gallegos, 2017).
En la etapa juvenil se pueden observar
flecos amarillos formando bandas
cruzadas, ademas de un color amarillo
en el vientre (SEMARNAT, 2000).

C. moreletii presenta una hilera
de cuatro a seis escamas post-
occipitales, dos pares de escamas
nucales sobrepuestas, la primera fila
con cuatro y la segunda con dos, con
una clara separacion de las nucales de
las del tronco, las cuales presentan
osteodermos regulares en formacion
de 16 o 17 hileras transversales y de
cuatro a seis longitudinales. En las
extremidades presentan escamas lisas
y aplanadas, con un fleco escamoso
caracteristico sobre los margenes.

La piel de C. moreletii de
acuerdo con Alvarez del Toro (1974),
es muy delgada para un crocodiliano,
incluso la  dorsal, caracteristica
destacada por lo cual tiene tanta
demanda la piel de esta especie. El
hocico de C. moreletii es
moderadamente mas corto y ancho en
comparacion con C. acutus, lo cual es
una de las caracteristicas mas claras
para diferenciar ambas especies.
Méndez (2001) menciona que las
caracteristicas que diferencian a esta
especie en etapa adulta son los arcos
laterales de los maxilares, yugales y
premaxilares; asi como otros huesos
craneales. Posee 36 dientes en la
mandibula superior y 30 en la inferior.
El cuarto diente mandibular es visible
con el hocico cerrado.

Es una especie longeva en
condiciones naturales y hay registros
de la sobrevivencia por varias décadas
para algunos de ellos (Hutton y Webb,
1990). Powell (1973) sefnalé que se
tienen registros en cautiverio hasta de
49 anhos 9 meses en vida silvestre,
Merediz (1999) sefalé que algunos
cocodrilos de la poblacion de Sian
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Ka’an, Quintana Roo se estima pueden
tener hasta 76 anos.

Reproduccion

La reproduccién del cocodrilo de
pantano ha sido evaluada tanto en
condiciones  naturales como en
cautiverio (Alvarez del Toro, 1974;
Pérez-Higareda, 1980; Casas-Andreu y
Rogel-Bahena, 1986; Huerta, 1986;
Pérez-Higareda et al., 1989; Casas-
Andreu et al., 2011; Lopez-Luna et al.,
2011). De las tres especies de
crocodilianos en México, el cocodrilo
de pantano es la especie con mas
informacion sobre su ciclo reproductor,
el cual se divide en dos eventos: pre-
anidatorios (cortejo y apareamiento) y
anidatorios (anidacién e incubacion).

El comportamiento durante el
apareamiento ha sido documentado
por Alvarez del Toro (1974), Huerta
(1986) y Pérez-Higareda et al. (1989).
La copula tiene una duracion de 5 a 15
minutos. Un macho puede copular
varias veces con la misma hembra o
con diferentes hembras (Huerta, 1986;
Pérez-Higareda et al., 1989). Huerta
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(1986), al igual que Casas-Andreu et
al. (2011), observaron que un macho
puede llegar a copular hasta con 10
hembras.  Casas-Andreu et  al
(1993) presentaron resultados de
apareamiento en cautiverio, en los que
notaron que el numero de huevos
fértiles o viables puestos por las
hembras varié en funcién del nimero
de machos por hembra. En una relacion
de 1:1 la viabilidad vari6 entre 48% vy
100%, mientras que con una relacién
de 1:5 (hembra/macho) la viabilidad
fue entre 61% y 82%, y finalmente con
una relacién de 1:8 (hembra/macho)
fue del 81%. Lo anterior parece
mostrar que en el acuaterrario una
proporcion alta de hembras por macho
seria preferible. Sin embargo, el
problema que se deriva de tal carga es
la agresion entre hembras y la posible
muerte de algunas de ellas, debido a la
competencia por espacio para anidar y
por material para la construccion del
nido. Otro factor importante es el
porcentaje de crias nacidas de los
huevos viables, siendo una relacion 2:1
hembra/macho la que produjo un
mayor porcentaje de eclosion. Casas-
Andreu et al. (1993) concluyeron que
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con relaciones pequehas entre
hembras y machos (2:1 o 3:1) el éxito
de reproduccion es mas eficiente, ya
que se eliminan los problemas de
agresion entre las hembras.

En cuanto a la ovoposicion,
Casas-Andreu et al. (2011)
observaron que en cautiverio las
hembras iniciaron la anidacion a fines
de abril, cuando las temperaturas
ambientales promedio-mensuales se
registraron por arriba de los 28 °C. La
anidacion concluyé entre finales de
junio y mediados de julio. Las primeras
nidadas en los primeros quince dias de
anidacion son ovopositadas por las
hembras mas grandes (> 1.90 m),
mientras que para la segunda quincena
de mayo anidaron hembras de todos
los tamanos, por Ultimo, para el mes de
junio solo anidaron las hembras con
tamanos menores al 1.90 m de
longitud total.

Escobedo-Galvan et al. (2009)
estimaron que la anidacién en Petenes,
Campeche, comienza a principios de
abril y las eclosiones se dan a partir de

junio. Lopez-Luna et al (2011)
observaron que la anidacion para los
anos de 2007 y 2008 estuvo
comprendida desde finales de mayo
hasta principios de julio en la Laguna
de las llusiones en Villahermosa,
Tabasco, ademas observaron que el
pico de anidacion ocurrid entre la
segunda y tercera semana de junio
durante los dos afios de estudio.

Los nidos son monticulos
formados por las hembras con material
vegetal y suelo. En zonas costeras es
comUn que usen arena, conchas de
moluscos, piedras y basura en sitios
donde hay actividad humana (Lépez-
Luna et al, 2011). Recientemente se
han registrado nidos hechos en hoyos
para esta especie en Tabasco por
Casas-Andreu et al. (2011). Hasta la
fecha son pocos los reportes de nidos
sobre vegetacion flotante reportados
para el cocodrilo de pantano. Pérez-
Higareda (1980) realizd6 el primer
reporte sobre la utilizacion de
vegetacion acuatica para construccion
de nidos en zonas inundadas; por su
parte Escobedo-Galvan et al. (2011)
reportaron que este tipo de nidos son

37



comunes en una poblacion ubicada en
el estado de San Luis Potosi, México.

La forma de construir los nidos
ha sido ampliamente descrita por
Alvarez del Toro (1974). El didmetro
del nido varia entre 1.0 y 3.7 m con un
promedio de 20 m vy la altura
promedio es de 0.50 m. El diametro y
la altura del nido varian en funcion del
tamano de la hembra y de la cantidad
de material disponible para su
elaboracién (Alvarez del Toro, 1974;
Casas-Andreu y Rogel-Bahena, 1986;
Casas-Andreu et al., 2011; Lépez-Luna
et al, 2011). Solamente se habia
registrado la anidacién colonial o
multiple para especies que hacen nidos
en hoyos (Lang, 1987). Sin embargo,
Huerta (1986), al igual que Casas-
Andreu et al. (2011), encontraron que
hasta tres hembras de cocodrilo de
pantano anidaron en el mismo lugar.

Casas-Andreu et al (2011)
observaron que el tamafo de la nidada
vario entre 6 y 45 huevos por nido, con
un promedio variable entre 27 y 30
huevos por afo de estudio (1991-
1994). Huerta (1986) reportd
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promedios entre 28.9 y 36.3 huevos
por nido para cuatro anos de
observacién. Casas-Andreu y Rogel-
Bahena (1986) sefalaron un promedio
de 30 huevos por nido. En la Laguna de
las llusiones se observd un intervalo
entre 23 y 32 huevos por nido (Lopez-
Luna et al, 2011). En general y de
acuerdo con estos datos, el promedio
tiende a mantenerse alrededor de los
30 huevos. Casas-Andreu y Rogel-
Bahena (1986) y Casas-Andreu et al.
(2011) no encontraron relacién entre
el tamafo y peso de las hembras con el
numero de huevos y el peso promedio
de la nidada. En una muestra de 1400
huevos, Casas-Andreu et al. (2011)
observaron que el diametro mayor del
huevo fluctlo entre promedios de 58 y
71 mm, con un diametro menor
promedio entre 34 y 42 mm, y el peso
promedio del huevo vari6é entre 49.9 y
74.9 g. La viabilidad de los huevos por
nido puede oscilar entre 69.3% vy
76.5% con un promedio de 73.1%
(Casas-Andreu y Rogel-Bahena, 1986;
Casas-Andreu et al., 2011).

Casas-Andreu et al. (2011)
observaron un periodo de incubacion

PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

entre el 27 de abril y el 28 de agosto
en 1990, del 29 de abril al 31 de
agosto en 1991, del 2 de mayo al 21
de septiembre en 1992, asi como del
11 de mayo al 20 de septiembre en
1993. En todos los anos citados, la
incubacion se presentd en los meses
mas calientes del afo. Este periodo
fluctuo, para 1990, entre los 63 y 76
dias, con un promedio de 69 dias y
para 1991 entre 57 y 75 dias, con una
media de 68 dias. El periodo parece ser
mas corto que en otros cocodrilos,
aunque hay que tomar en cuenta que
estos huevos fueron incubados a
temperaturas entre 29 °C y 35 °C. de
1409 huevos incubados, 1088 (74.3
%) fueron viables, y de esos huevos
viables la tasa de natalidad fue del
45.2 % (492 crias) (Casas-Andreu et
al, 2011). Estos mismos autores
observaron correlacion directa entre el
peso promedio de los huevos y el peso
promedio de las crias al nacer, es decir,
que con huevos mas pesados se
obtienen crias mas pesadas. El
porcentaje de nacimiento de crias en la
Laguna de Las llusiones varié entre el
25.1% y 39.8% (Lopez-Luna et al,
2011). Casas-Andreu et al. (2011)

sefialaron un nacimiento promedio de
12 crias por nido en cautiverio durante
sus cuatro afos de estudio (figura 9).

Alimentacioén

En los individuos jovenes se ha
establecido que la dieta cambia de
pequenas presas, generalmente
invertebrados  (caracoles, insectos
acuaticos y terrestres) hasta consumir
presas mas grandes como peces,
reptiles (tortugas, lagartijas), aves y
mamiferos (Alvarez del Toro, 1974).
Pérez-Higareda et al. (1989)
realizaron observaciones sobre Ila
alimentacion del cocodrilo de pantano,
con tallas entre 85 cmy 295 cm, en la
Laguna de Nixtamalapan, en el
municipio de  Catemaco; ellos
observaron la captura e ingestion de
26 diferentes tipos de presas, entre las
que se encontraban una especie de
cangrejo, tres de peces, dos de anfibios
anuros, cinco de reptiles, nueve de
aves, cuatro de mamiferos silvestres y
dos mamiferos domésticos (un perroy
una cabra). En la misma investigacion
registraron el canibalismo, al observar
la ingestion de un individuo juvenil por
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parte de otro mas grande. Pérez-
Higareda et al. (1989) senalaron la
necrofagia como una fuente frecuente
de alimentacion.

Grado de vulnerabilidad

Especie incluida en Ila NOM-059-
SEMARNART-2010, en estatus “Sujeta a
Proteccion Especial (Pr)”. Se encuentra
catalogada en UICN como “Preocupacion
menor” (Least concern) y actualmente se
encuentra en Apéndice Il de CITES.
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Figura 9. Cortejo (a), nidos (b y ©), huevos (d) y crias de C. moreletii (e y f)
(fotografias: Gabriel Barrios Quiroz).
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b) Distribucion

C. moreletii abarca los estados del Golfo
de México y la vertiente del Atlantico,
desde el centro de Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco, en la Huasteca de San Luis
Potosi y el noreste de Chiapas, incluida la
Peninsula de Yucatan, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo, en México,
hacia el sur hasta Belice y Guatemala
(Ross, 1987; Platt et al., 2010; figura
10). Lara et al. (1997) registraron la
presencia del C. moreletii en la frontera
de Guatemala con Honduras, la cual es la
localidad mas al Sur registrada hasta el
momento. Nos sefiala que es
practicamente una especie endémica de
México ya que aproximadamente el 80%
de su distribucion se encuentra en
nuestro territorio. La especie fue
introducida en Villaflores, Chiapas
(1965), en Colima (1989) y Oaxaca
(1975-1979) (Sigler y Gallegos, 2017).

Casas-Andreu (2002) sefalé que
el habitat del cocodrilo de pantano ha
sido descrito en forma muy general,
considerandosele una especie de agua
dulce. En México, estos habitats se
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encuentran hasta altitudes posiblemente
de 500 m, en el caso de San Luis Potosi
hasta 750 m de altitud. En lugares con
temperatura media anual entre los 26 °C
y los 28 °C, y con una temperatura
minima media anual de 18°C y en sitios
libres de heladas. La precipitacién media
anual de los lugares en que se encuentra
el cocodrilo de pantano varia entre 600
mm y 4000 mm. Anteriormente, se
consideraba al cocodrilo de pantano
como una especie habitante solo de
aguas dulces; no obstante, al haber
nuevas contribuciones sobre su habitat,
se ha registrado la presencia de
poblaciones en aguas salobres. Cedefio-
Vazquez et al. (2006) compararon la
salinidad del agua en el habitat de C.
moreletii y C. acutus, ya que habitan en
forma simpatrica en el sureste de
Quintana Roo, encontrando que el
cocodrilo de pantano prefiere los habitats
de agua dulce (con salinidades entre 1-4
ups), mientras que C. acutus se encontrd
en lugares con mayor salinidad (14-40
ups). En la Laguna La Mancha, ubicada en
el estado de Veracruz, Escobedo-Galvan
et al. (2009) reportaron que las crias del
cocodrilo de pantano se encontraron en

salinidades de 3.4 ups y conforme
aumenta el tamafno de los animales
aumenta la tolerancia a la salinidad,
encontrandolos hasta en valores de 10.8,
214 'y 227 ups, para juveniles,
subadultos y adultos, respectivamente.
Esta informacion sugiere que el cocodrilo
de pantano tiene la capacidad de tolerar
condiciones de salinidad moderadas, lo
cual le permite desplazarse entre
ambientes salobres y agua dulce ya sea
por la ausencia de alguno de los dos
ambientes o como resultado de la
competencia interespecifica con C.
acutus en lugares donde se encuentran
las dos especies. Los suelos y la
vegetacion en los habitats del cocodrilo
de pantano pueden variar en funcion del
sitio geografico en que se encuentre, y su
complejidad depende principalmente de
la cercania a la costa. Cerca de la costa
puede haber vegetacion de Duna
Costera, Manglar, Selva Mediana, Selva
Baja Caducifolia, Vegetacioén Subacuatica,
Tulares y Pastizales, y Selvas Bajas
Inundables. En los sitios hacia el interior
de la planicie costera, dominan los
Tulares, los Popales, Palmares, Selvas
Bajas Subperennifolias o Perennifolias e
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inundables, siendo notable la vegetacion
flotante (Barrios-Quiroz y Casas-Andreu,
2011; Escobedo-Galvan et al., 2011).

En el 2017, con el programa de
MaxEnt (Rivera-Téllez et al., 2017), se
estimo la distribucion potencial de la
especie con base en 359 registros de la
especie  validados por  expertos
nacionales  (Dominguez-Laso, 2006;
CONABIO, 2010; Sanchez-Herrera, et
al, 2011, 2012) variables de Bioclim
actualizadas para México (Cuervo-
Robayo et al., 2013), un mapa digital de
pendiente (CONABIO, 1998), extraido de
capas de cuerpos de agua y rios en
México (1:50,000; INEGI, figura 11).

Como resultado se obtuvo un
modelo robusto (AUC 0.93 test, 0.9
training) que estimd que la distribucion
potencial de la especie es de 297,973
km2. De esta area se eliminaron areas
perturbadas (agricultura, ganaderia vy
zonas urbanas) obteniendo 143,167
km?2. Adicionalmente, dado que la especie
se encuentra asociada a cuerpos de agua,
se estimé que potencialmente tiene un
habitat disponible de 22, 833km
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(considerando longitud de rios vy
perimetro de cuerpos de agua) (Rivera-
Téllez y Jiménez, 2016). La estimacion
de la distribucion puede  estar
subestimada debido a que C. moreletii es
una especie plastica y puede habitar en
zonas perturbadas.
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Simbologi

N
. Crocodylus moreletii %
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[ oo Natwral Protegida Federal
(Porcion Terrestre)
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Figura 10. Distribucion geografica de Crocodylus moreletii.
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@ Distribucién potencial de Crocodylus moreletii en México (MaxEnt)
Rivera-Téllez, E. y Jiménez M. 2016

CONABIO
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Probabilidad 10000=1
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Sistema de Coordenadas Planas
Proyecclon:
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INEGI. 2014. Guerpos de agua. Datos vectorfales topograficos. Continuo Nacionai, escala 1:50000. Instituto Nacional de Geografia e México.
CONABIO. 2012. Division poliiica de la Reptblica Mexicana, escala 1.1000000. Comision Nacional para el C i y Uso de la i .
Mexico.

Figura 11. Mapa de distribucion potencial realizado con el algoritmo de MaxEnt para cocodrilo de
pantano (C. moreletti). En tonos de verde se denota la probabilidad de ocurrencia determinada por el
modelo generado de 0 a 1 (1=10000). En azul se indican los cuerpos de agua (22,833 km lineales) que se
encuentran en contacto con el modelo de distribucion potencial generado, y que por tanto corresponden
al habitat potencial de la especie (Rivera-Téllez y Jiménez, 2016).
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c) Diagnéstico poblacional

En agosto de 2016, en la Ciudad de
México, se realizo el taller de revision de
resultados y avances sobre monitoreo,
rancheo y preparativos para la pasada
reunién de la Conferencia de las Partes
de la CITES (COP 17) sobre Crocodylus
moreletii, en el que se presento el analisis
de tendencias de la especie al término de
la quinta temporada de monitoreo anual
(2015) en 73 sitios permanentes. Los
resultados principales son:

e La tasa de encuentro a nivel nacional
a lo largo de cinco afos de monitoreo se
mantuvo en un promedio de 3.23
ind/km. El habitat potencial de la especie
recalculado en el 2016 mediante MaxEnt
corresponde a 22,833 km.

e El tamano poblacional a nivel nacional
fue de 73,960 individuos silvestres.

e Los datos de 5 afos permiten
establecer una tendencia poblacional
definida con respecto a las tasas de
encuentro para el 40% de los sitios
(19/48 sitios). De estos 19 sitios, 13 de
ellos presentaron una tendencia al
incremento, 5 al decremento y 1 se
mantuvo estable.

e Asimismo, el 31% (15/48) muestra
un incremento observado en ejemplares
de las categorias 1y V, el 54% (26/48) se
comportaron sin cambio y por lo tanto se
mantienen estables y el 15% (7/48)
presentan diferencias significativas en la
estructura poblacional y tienen un
decremento observado en las categorias
de edad analizadas (ly V).

Cinco anos después de iniciado el
Programa de Monitoreo del Cocodrilo de
Pantano (PMCP), la informacion
disponible sobre C. moreletii refleja que
sus poblaciones silvestres en México se
encuentran en buen estado y con
potencial para desarrollar proyectos
productivos sustentables en beneficio de
las comunidades locales y de Ila
conservacion de la especie y su habitat
(Rivera-Téllez et al., 2017).

d) Principales amenazas

Las amenazas sobre la especie son de
efecto directo sobre las poblaciones y los
efectos indirectos sobre su habitat.
Escobedo-Galvan y  Gonzalez-Salazar
(2011) determinaron que el 50 % del area
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de distribucion del cocodrilo de pantano en
México se encuentra en ambientes
transformados, ademas, considerando el
area de posible hibridacion (C. moreletii y
C. acutus), el area de distribucién del
cocodrilo de pantano con habitat natural
seria solo del 13 %. Entre las amenazas
directas se encuentran la caceria ilegal con
fines comerciales que abatieron las
poblaciones de manera seria a finales de la
década de los setenta, o en represalia por
afectaciones a animales domésticos vy
humanos, finalmente caceria como medida
preventiva por el temor de la poblacién
local vecina a las areas de distribucion de
los cocodrilos. Ademas de la pesca con
artes inadecuadas y uso de embarcaciones
en areas de distribucion.

C. moreletii es una especie
aprovechada con diversos fines como el
resto de los crocodilianos, como
alimentacion (para humanos y/o animales:
carne, huesos y visceras), peleteria y
ornamentos (bolsos, vestimenta, calzado,
cinturones, artesanias, craneos, colmillos,
osteodermos y garras), medicinal (grasa:
expectorante, artritis, cancer, cicatrizante,
reuma, tos, asma), afrodisiaco (hemipene
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y glandulas: para impotencia sexual),
cosméticos y perfumeria (orina vy
glandulas) (SEMARNAP, 1999; figura 12).
Referente a las afectaciones al habitat es
de relevancia mencionar la contaminacion
de cuerpos de agua por metales pesados,
plaguicidas y organoclorados, o por
desaparicion de estos a causa de
actividades de drenado o relleno de
cuerpos de agua (Rainwater et al., 1997;
Wu et al, 2000; Wu et al, 2006;
Gonzalez-Jauregui et al, 2012). Otros
factores que han contribuido a la pérdida
de habitat son: cambio de uso de suelo
para actividades turisticas, agropecuarias
e infraestructura carretera, represas,
tendidos  eléctricos, crecimiento de
asentamientos humanos o asentamientos
irregulares, ademas de introducciéon de
especies exoticas, atropellamientos en
carreteras e incendios provocados.
Finalmente, cabe mencionar que los
fendmenos meteoroldgicos por cambio
climatico son un factor de riesgo no solo
por efecto directo sobre la especie sino
para la dindmica de contingencias
humano-crocodilianos, dado que las
sequias prolongadas o los huracanes y/o
tormentas tropicales llegan a generar
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desplazamientos atipicos de los individuos
0 poblaciones de los cuerpos de agua
donde se distribuyen, independiente de los
efectos que la temperatura y humedad
puedan generar en la proporcion de
machos y hembras en las nidadas
(Escobedo-Galvan et al., 2016).

(o)

(d)

(b)

Figura 12. Amenazas para la sobrevivencia de C. moreletii,
aprovechamiento artesanal (a), modificacién de habitat (b),

turismo (c) y caceria (d) (fotografias: Gabriel Barrios Quiroz).
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V. METAS GENERALES

1. Programa de Accion para la
Conservacion de Crocodilianos en México
implementado bajo un enfoque adaptativo.

2. Se cuenta con un grupo consultivo
formal que incide en las politicas publicas
de forma transversal y fomenta Ia
participacion  multidisciplinaria en la
conservacion de los crocodilianos.

3. Protocolo de atencion a contingencias
humano-crocodilianos implementado
formalmente con una participacion
intersectorial y multidisciplinaria.

4. Se cuenta con capital humano
formado y capacitado en cada entidad
donde se distribuyen los crocodilianos.

5. Incrementar el nUmero y cobertura de
los Grupos S.OS. Cocodrilo en Ia
implementacion del Protocolo de atencién
a contingencias humano-crocodilianos con
una  participacion  intersectorial vy
multidisciplinaria regional.
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6. Se logra la revaloracion cultural y
ecologica de los crocodilianos en su
territorio nacional.

7. Se cuenta con informacion
actualizada sobre ecologia, conservacion y
aprovechamiento  sustentable de los
crocodilianos en México.

8. Incrementar modelos de cadenas
productivas y comerciales sustentables
gue contribuyan con la conservacion de los
crocodilianos en beneficio de las
comunidades locales.

9. Se cuenta con acuerdos/convenios
con todos los gobiernos de los estados
donde se distribuyen los crocodilianos, para
la  implementacion de  programas
especificos de manejo y conservacion de
crocodilianos a largo plazo en el marco
del PACE.

10. Programa de Accion para la
Conservacion de las Especies (PACE)
actualizado cada dos afos, mediante
reunion de trabajo con especialistas.

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

VI. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

1. Manejo integrado del paisaje

Estrategias de manejo de las especies en riesgo y su habitat bajo un enfoque de ecologia
del paisaje, considerando aspectos de conectividad regional y procesos ecolégicos a gran
escala, a través de instrumentos y mecanismos que aseguren la conservacién de la
biodiversidad, asi como su funcién dentro del ecosistema.

Cuadro 1.1 Componente de proteccién del habitat. Acciones que contribuyan a la proteccion del habitat
de las especies en riesgo mediante diversos esquemas o modalidades de conservacion.

1.1.1.

Accién

El Grupo de Expertos debera participar en
la revision de Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA) de proyectos de
infraestructura publica o privada en areas
prioritarias de conservacion para evitar
afectaciones al habitat de

los crocodilianos.

Plazo de
ejecucién
Corto, Medios de

. Indicador X .,
Mediano, verificacion

Largo,
Permanente

Programas de Planes de
ordenamiento territoriales| OET validados.
(municipales, estatales Mapas de
y/0 comunitarios).
Planes de y/o
manejo de las ANP,
revision de MIA por
Grupo de Expertos.

ordenamiento.
Verificacion de
dictdmenes emitidos.

Permanente.
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Compartir el mapa de areas prioritarias
de conservacion (o habitat critico) de los
crocodilianos a la Direccién General de

Incremento en el
numero de predios y

Convenios y/o
acuerdos de

Numero de nuevas
4reas certificadas.
Numero de hectareas
protegidas establecidas.

1.1.6.

Promover esquemas de conservacion y
manejo sustentable de recursos en sitios
considerados “alta importancia” (dentro
de las areas prioritarias de conservacion)
para los crocodilianos bajo esquemas de
manejo comunitario como UMA, PIMVS
y ADVC.

Permanente.

Sitios potenciales para el
establecimiento de UMA

y ADVC.

Aumento del area
bajo alguna categoria
de conservacion

y/0 manejo.

Numero de planes

de Manejo.

1.1.2. Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), Permanente. superficie incorporada a | incorporacién

como insumo basico para toma de proyectos productivos. de predios.

decisiones a las MIA ingresadas.

Incremento en la

Promover la creacion del programa de superficie con acciones Planes de prevencion

Ordenamiento Ecolégico Comunitario de prevencién y control | y control de

Participativo (OECP) en las comunidades, de incendios. incendios, planes MIF.
1.1.3. . . . . Permanente. P

ejidos y propiedades privadas inmersas Incremento en el Informes, estadisticas

en areas prioritarias de conservacion de nimero de de incidencia

los crocodilianos. brigadas capacitadas de incendios.

y equipadas.

Fortalecer acciones intersectoriales,

gobierno estatal, municipal, ejidal y NUmero de reuniones

federal para la prevencion, control y de coordinacion Reduccion de Has de
1.1.4. | sancién de incendios y/o quemas de Permanente. | intersectorial para habitat perdidas

pastizales y/o vegetacion riberefia con reducir el uso del fuego por quemas.

fines para aprovechamiento de cocodrilos con cualquier fin.

como carne de monte.

Fomento de plantas
de tratamiento de

Fortalecer acciones intersectoriales, aguas residuales y

gobierno estatal, municipal, ejidal y NUmero de plantas y/o uso de biodigestores

federal para la prevencion, control y biodigestores instalados. | @ todos los niveles
115 sancién de: contaminacién, desecacion y Permanente. Incremento de (biodigestores

azolve de cuerpos de agua en areas
prioritarias de conservacion de
los crocodilianos.

humedales protegidos
en algin esquema
de conservacion.

domésticos, platas de
tratamiento en
fraccionamientos y
zonas industriales).
Manejo de aguas
servidas para riego.

Cuadro 1.2 Componente de restauraciéon del habitat. Acciones tendientes para iniciar o acelerar la
recuperacion del habitat de las especies en riesgo con respecto a su salud, integridad y so stenibilidad, con un
enfoque de ecologia del paisaje.

Partiendo del mapa de areas prioritarias de

Plazo de

ejecucién

Indicador

Incremento en el

Medios de
verificacién

Informe de actividades
sobre las acciones
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priorizar e implementar acciones de

reforestacion pasiva o activa, recuperacion

! . numero de y
conservacion para las tres especies de . de restauracion
o - . . -, hectareas )
1.2.1. | crocodilianos, identificar areas/sitios Permanente. restauradas implementadas en
fragmentados o alterados viables a " areas criticas.
. Numero de plantas Ly
procesos de restauracion. . . Evaluacion de
producidas en vivero. M
la restauracion.
Bajo acuerdos de colaboracion y
N S Incremento en el .
participacion intersectorial, incluyendo las , Informe de evaluacion
- o . numero de .y
1.2.2. | comunidades y/o ejidos respectivos, Permanente. de la restauracién

proyectos pilotos
implementados.

y/0 conservacion.
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de suelos en zonas de anidacion, desazolve
de cuerpos de agua clave, bajo un programa
de trabajo regional.

1.2.3.

Coordinacion multidisciplinaria e
intersectorial para el diagnostico e
implementacion de control y erradicacion de
especies exadticas invasoras de flora y fauna
en areas prioritarias de conservacion.

Permanente.

Incremento en el
numero de
proyectos pilotos
implementados.

Informe de evaluacion
de la erradicacion
y/0 conservacion.

Cuadro 1.3. Componente de conectividad. Fomentar la conservacion de corredores biologicos y complejos
de ANP como estrategia para conservar el habitat, asi como la conectividad de las poblaciones.

Plazo de
ejecucion

Indicador

Medios de verificacion

. , L Incremento en

Partiendo del mapa de areas prioritarias la superficie Instrumentos o
de conservacion para las tres especies de . P esquemas de

- ; . . incorporada a ., .

1.3.1. | crocodilianos, identificar sitios clave para | Permanente. proteccion formalizados.
. o esquemas de ;
mantener la conectividad de paisaje ., Acuerdos, minutas,
) proteccion )
(funcidn y estructura). ., convenios, entre otros.
y conservacion.

Promover e implementar con Convenios o acuerdos
participacion intersectorial actividades de con propietarios.

., o, Incremento en la .
conservacion y rehabilitacion de . Informes de acciones

o S superficie de e
1.3.2. | vegetacion natural riparia en cauces de Permanente. e - de rehabilitacion,

, habitat rehabilitada. B .,
arroyos, rios, lagunas y esteros clave que monitoreo y evaluacion
permitan la conectividad a largo plazo de las acciones
para los crocodilianos. de recuperacion.

54

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

1.3.3.

Promover e implementar esquemas de
conservacion de habitat de crocodilianos
mediante ADVC, UMA, PIMVS y
declaratoria de habitat critico en sitios
clave que aseguren a largo plazo
mantener la conectividad del paisaje
(funcidén y estructura).

Permanente.

NUmero de
UMA/PIMVS/ADVC
establecidas.

Aumento del area bajo
alguna categoria

de conservacion

y/0 manejo.

2. Manejo y monitoreo de poblaciones

Desarrollar acciones para la conservacién y permanencia de poblaciones de crocodilianos,
con la participacion de todos los actores involucrados.

Cuadro 2.1 Componente de prevencién de impactos. Prevenir los impactos negativos de actividades
humanas sobre las poblaciones de crocodilianos y su habitat.

No.

2.1.1.

Accién

El Grupo de Expertos solicitara participar
en la revision de Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) de proyectos de
infraestructura publica o privada que se
pretendan realizar en areas prioritarias de
conservacion para que emitan su opinién
técnica y evitar afectaciones al habitat de
los crocodilianos.

Plazo de

ejecucién

Permanente.

Indicador

NUmero de estudios
realizados (minimo uno
por sitio).

Medios de
verificacién

Documento
de diagnéstico.
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Compartir el mapa de areas prioritarias de
conservacion (o habitat critico) de los
crocodilianos a la Direccién General de

Actividades de
mitigacion y
adaptacion locales y

Documento

Humano-Crocodilianos” integrada en
consenso con sector gubernamental,
Grupo de Expertos y representantes de
comunidades clave”.

Cuadro 2.2 Componente de manejo de poblaciones. Acciones de manejo dirigidas a mantener y en caso
necesario recuperar las poblaciones de crocodilianos en vida libre y en cautiverio (de ser necesario).

Promover Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA)

para los crocodilianos en areas prioritarias de

Plazo de

ejecucion

Indicador

Incremento en el
nimero de UMA
establecidas y
funcionando en favor
de especies de

Medios de
verificacién

Bitacoras.
Registros.
Permisos actualizados

2.1.2. : - Corto. regionales analizadas S,
Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), glon de diagnostico.
. A por nimero de
como insumo basico para toma de rovectos que
decisiones a las MIA recibidas. proyectos g
lo ameriten.
. Fondos invertidos.
Superficie conservada oz .
Bitacoras de evaluacion.
. . - y restaurada con -
Promover incentivos econémicos para la Monitoreo de
., . ., respecto a los , -
conservacion de la especie y restauracion . areas beneficiadas.

2.1.3. J A Mediano. esquemas de S

de su habitat de los crocodilianos en . - Superficie m? de
s o incentivos para la X .
habitats criticos. b areas protegidas.
conservacion aprobados. e
Superficie m? de
areas restauradas.
Realizacion, integracién y publicacion del Documentp d.e
manual de buenas practicas de Aplicacion de los buenas practicas.

2.1.4. | observacion de crocodilianos como parte Corto. lineamientos establecidos.| Bitacoras de seguimiento.
de actividades turisticas segln criterios de Numero de
la Organizacién Mundial de Turismo. impactos disminuidos.
Fortalecer la capacitacion, operacion y
equipamiento de las brigadas S.O.S.

Cocodrilo existentes mediante Ndmero de
S - . Grupos S.0.S. - .

2.1.5. | participacién intersectorial, asi como Permanente. operando brigadas equipadas
promover nuevas brigadas en sitios P ' y capacitadas.
considerados criticos en la interaccién
humano-crocodilianos.

Fortalecer y promover estrategias de Evaluaciones
vinculacion estatales o regionales para la Guia de Protocolo periddicas de la
mejora en contingencias humano- de Atencion ercepcion de la

2.1.6. ] & Permanente P P

crocodilianos, mediante la integracion y
difusién masiva de “Guia de Protocolo de
Atencion a Contingencias

a Contingencias
Humano-Crocodilianos.

sociedad acerca de
los crocodilianos.
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desarrollo econémico sostenible para
comunidades locales.

conservacion, en
comparacién con las
existentes antes de la
aprobacion del PACE.

2.2.1. | conservacion y aprovechamiento Permanente. crocodilianos (en de las Unidades
sustentable, definiendo cudl sera su fin comparacién con el de Manejo.
(conservacion de nidos, reproductores, nﬁmzro de Informes anuales.
habitat, exhibicion, aprovechamiento). .

’ »ap ) UMA registradas
anteriormente).
Incremento en el
Ampliar la promocién de apoyo técnico- numero de técnicosy | gjtacoras.
cientifico para la reconversion y cientificos que brindan | certificaciones.
diversificacién de sistemas productivos asesoria en proyectos | NGmero de

2.2.2. | convencionales a esquemas compatibles con | Permanente. | Productivos casos atendidos

la conservacién, como una alternativa de compatibles con la por brigada.

Numero de brigadas
de nueva creacion.
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Promover la formacién de capital social local
en procesos de administracion de sistemas

Incremento o creacién
de administradores en
proyectos productivos
compatibles con la

Documento en

2.2.3. o - Permanente. | conservacion, en extenso consensuado
de produccion de ejemplares, partes y Ly
- - comparacion con las con expertos.
derivados de crocodilianos. .
existentes antes
de la aprobacion
del PACE.
Implementacién del “Protocolo de atencién a N
- . i ” Publicacién y Documento en
contingencias humano-crocodilianos A
. distribucion extenso consensuado.
(PACH-C) (Anexo 1) en coordinacion con
. del PACH-C. Grupos S.0.S.
2.2.4. | autoridades federales, estatales, Permanente. . o
. : R Brigadas S.O.S. constituidos
municipales, academia, organizaciones de la
. = . . Numero de y operando.
sociedad civil y comunidades, bajo un L ; .
ST capacitaciones. Guias de bolsillo.
enfoque multidisciplinario.
Integracion, edicion y difusion de la “Guia de
mejora en la convivencia con crocodilianos”, L
en las areas prioritarias de conservacion y/o Publicacion y Documento en
2.2.5. P Y Corto. distribucion de la extenso consensuado

sitios considerados criticos
por contingencias
humano-crocodilianos frecuentes.

Guiade bolsillo.

y operando.
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Cuadro 2.3 Componente de investigacion y monitoreo. Generar informacion enfocada al conocimiento y
proteccion de los crocodilianos, que sustente la toma de decisiones para su conservacion a largo plazo.

Accién

Plazo de
ejecuciéon

Indicador

Medios de
verificacion

Generar y ampliar informacion Mapa de
estandarizada de las poblaciones de las tres . . la distribucién.
. - L Estudio Nacional de la
especies de crocodilianos: distribucion L Base de datos de
- : distribucion y estado . S
actual, tamafio, tendencia, estructura, - registros historicos
- A poblacional del
reproduccion, procesos de hibridacion, areas . y actuales.
2.3.1. NN . ) Mediano. C. acutusy
de anidacion, habitat critico y regiones ; . Modelos de
U - ; C. c. chiapasius en AR
prioritarias de conservacion; asi como de la L. R distribucion
. - . L México y actualizacion .
situacion de los cocodrilos exoticos y sus . potencial en
. . S para C. moreletii. .
efectos. Vincular a centros de investigacion, escenarios de
A. C., Universidades, entre otros. cambio climatico.
Identificar las poblaciones de las tres
especies con potencial para Estudios de patrones
. . . S Documento de
aprovechamiento extractivo y no extractivo de movimientos por o
L . . Lo analisis de patrones
2.3.2. | asimismo evaluar el potencial de Permanente. | sitios prioritarios S
. . L de movimientos
aprovechamiento de partes y derivados, con y publicacién o
. por sitios.
base en resultados de monitoreo de al de resultados.
menos 3 afnos validado por expertos.
. . Estudios para
Contar con un sistema de monitoreo de . . , Documento y mapa
. . identificar areas . e
2.3.3. | cambio de uso de suelo en el area de Permanente. e o de areas criticas o
o : . criticas y sitios clave .
distribucion de las especies de cocodrilo. o T sitios clave.
por sitios prioritarios.
Documento
Diagndstico de percepcién social sobre los Estudios, analisis de anlisis.
2.3.4 |Usosy aprovechamiento de las tres Mediano realizados y modelos Escenarios de cambio.
77" | especies de crocodilianos en regiones ' de cambio para Mapas e informacion
prioritarias de conservacion. las especies. geografica.
Base de datos.
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PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

Informacion de
monitoreos (deteccion | Reportes e informes
visual nocturna, del monitoreo.
evaluacion y monitoreo | Analisis de

de habitat, marcaje y poblaciones y de
recaptura de habitat, con:
ejemplares; ubicacion 30% de ANP con

y seguimiento de presencia de

nidos) de C. moreletii | crocodilianos a
capturados en labase | 1 afo.

de datos de la CONABIO | 60% de ANP con

3. Participacion social y cultura para la conservacion

Fomentar la participacion corresponsable de la sociedad en la conservacion de los
crocodilianos, fortaleciendo la cultura y las capacidades locales de las comunidades para
revalorar el papel ecolégico de las especies.

Integrar y analizar de manera consensuada
un diagndstico/mapa de amenazas para

2.3.5. | cada region/sitio prioritario de Corto.
conservacion, considerando la informacion

Cuadro 3.1 Componente de participacién social y capacitacién. Promover el involucramiento de la
sociedad en general en acciones de conservacion de los crocodilianos, fortaleciendo sus capacidades técnicas
y de autogestion.

ecoldgica y socioecondémica actual.

bajo el esquema

Regional del Programa

de Monitoreo
(Sanchez-Herrera et
al., 2011) de sitios
permanentes o

presencia de
crocodilianos a

3 anos.

100% de ANP con
presencia de
crocodilianos a

Plazo de

ejecuciéon

Indicador

Incremento en el
ndmero de

Medios de
verificacién

Cartas descriptivas.

secundarlc()js gsegun > anos. Promover e implementar coordinadamente personas, grupos Memorias y
corresponda). grupos comunitarios de monitoreo, organizaciones e evidencias fotograficas.
Metodologias y vigilancia y conservacion de los crocodilianos instituciones Listas de asistencia.

Fortalecer e incidir en la realizacién de los Estudios de mercado y | disefio geografico 3.1.1. |y su habitat mediante acciones de mejora de | Permanente. capacitadas Reportes de
estudios de mercado y cadenas de valor de cadenas de valor de monitoreo la convivencia humano—crocodilianos en equipadas y activas visitas técnicas.
2.3.6. | las tres especies de crocodilianos, para Permanente. realizadas para las estandarizados y localidades clave (promocién Por lo menos Formatos de registros
plantear alternativas econdmicas locales tres especies acordados para C. y capacitacion). un evento de de campo.
instituci de crocodilianos. ii . -
con las instituciones. acutus, C morgletll capacitacion al afio.
y C. c. chiapasius.
Desarrollar modelos de prediccion de Promocionar el intercambio de experiencias .
. . Los modelos se s Minutas.
escenarios de mediano y largo plazo sobre . de grupos comunitarios para el ,
. - o . desarrollan y aplican. o . . Por lo menos un Relatorias.
los posibles cambios en el habitat debido al . Reporte de fortalecimiento de estrategias y acciones de . . .
cambio climatico y determinar los efectos e Estudios de la investigacion sobre 3.1.2. | conservacion de los crocodilianos y su Corto I Listas de asistencia.
2.3.7. y Permanente. | regeneracion del & e ' intercambios y Memoria fotografica.

impactos en las poblaciones de
crocodilianos, asi como el potencial de
contingencias humano-crocodilianos en
regiones prioritarias de conservacion.

habitat por sitios
prioritarios (2
por afo).

la regeneracién
del habitat.

habitat, mostrando las oportunidades del
aprovechamiento sustentable extractivo y
no extractivo.

capacitacion al afo.

Informes.
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PACE Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

Adaptacién e implementacion de
campaias en radio, tv, internet y
medios impresos, para informar y

Campana disefada

NUmero de personas
sensibilizadas.
Materiales

Implementacion de talleres de capacitacion
(tedrica y practica) sobre Guia de Protocolo
. . . Reportes anuales de
de Atencion a Contingencias Humano- Incremento en el L
- o e , , actividades de
Crocodilianos, en sitios criticos por numero de areas o
: ) . - conservacion que
3.1.3. | contingencias humano-crocodilianos, Corto. protegidas con . .
s - . oo involucren turistas,
dirigidos a poblacion escolar de diversos programas disefiados academia
niveles, pescadores, prestadores de servicios e implementados. nay
e - poblacion local.
ecoturisticos, ejidos y pobladores
en general.
Talleres anuales de capacitacion teoricos y Conformacién de sub NGmero de
practicos dirigidos a personal consejos asesores instancias particioantes
3.1.4. | gubernamental (federal estatal y municipal), | Corto. cientificos, turisticos ) P P ’

L . de Numero de
y a brigadistas S.0.S. Cocodrilo y . 6roanos instaurados
formalmente constituidos. cambio climatico. & )

Cuadro 3.2 Componente de cultura y valoracién de la biodiversidad. Acciones que promuevan la

educacion, comunicacién y difusion sobre la importancia de la conservacion de los crocodilianos, asi como la
valoracion de los bienes y servicios que se obtienen de la conservacion de las especies y su habitat.

No.

3.2.1.

Accién

Desarrollar una cultura de conservacion y
convivencia humano—crocodilianos basada
en el conocimiento de su valor ecolégico,
cultural y potencial econémico, asi como de
los retos para su conservacion, bajo las
circunstancias respectivas de cada region

o localidad.

Plazo de
ejecucién

Permanente.

Indicador

Disefo e
implementacion del
programa de
educacion basica.

Medios de
verificacién

Documento de
programa

de educacién

basica consensuado.
Materiales
desarrollados.
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3.2.2. . . Permanente. . desarrollados.
sensibilizar a la sociedad en general sobre la e implementada.
; . - Encuestas de
importancia de los crocodilianos en la red L
, . evaluaciéon de
trofica y salud de los ecosistemas. =
la campanfa.
Promover y asegurar la participacién Numero de personas
gubernamental y no gubernamental para sensibilizadas.
que, en sus ambitos de accién sumen Materiales
esfuerzos y recursos orientados a la - desarrollados.
s .2 Campana de ,
proteccion y conservacion de las tres I Numero de
3.2.3. - - s Permanente. | difusion disefiada .
especies de crocodilianos y su habitat, . programas (tv, radio,
. . S e implementada.
mediante una estrategia de comunicacion entre otros).
enfocada a “posicionar” y “revalorar” su Entrevistas, visitas de
importancia como organismos clave de evaluacion de
los ecosistemas. la campanfa.
Numero de personas
En coordinacion con la Secretaria de Salud sensibilizadas.
(federal y estatal) promover, disefar, Materiales
ublicar y distribuir materiales de difusion . . desarrollados.
publicarty - . Materiales impresos B
(medios electronicos, impresos y . . Numero de
3.2.4. P . Corto. y digitales producidos. .
radiofonicos) sobre el enorme riesgo programas (tv, radio,
epidemioldgico para los humanos, por el entre otros).
consumo de exclusivamente de sangre Entrevistas, visitas de
de crocodilianos. evaluacion de
la campanfa.
Fortalecer y promover estrategias de Guias de
vinculacion estatales o regionales para la Materiales impresos - .
- . . . . Contingencias
3.2.5. | mejora en convivencia humano— Corto. y digitales producidos.

crocodilianos, mediante la integracion y

difusion de “Guia de Contingencias Humano-

Humano-Crocodilianos.
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Crocodilianos” integrada en consenso con
sector gubernamental, “Grupo de Expertos y
representantes de comunidades clave”.

Cuadro 3.3 Componente de actores involucrados. Promover la coordinacion efectiva intersectorial, con
gobierno federal, estatal, academia y con la sociedad civil organizada en la conservacion de las especies
de crocodilianos.

Plazo de

ejecucion

Indicador

Medios de
verificacién

Fortalecer la funcién y participacion del
Grupo de Expertos en crocodilianos en la . . .
P pe s Comité conformado | Minutas de reuniones
3.3.1. | toma de decisiones y seguimiento de Corto.
. - y operando. y/0 actas de acuerdos.
acciones para la conservacion de las tres
especies en México.
Se crea unared
. L de personas
Fortalecer las estrategias de comunicacion y .
. - oo ; involucradas en la
vinculacion multidisciplinaria e intersectorial -
. - . conservacion de . .
en las actividades de conservacion, manejo, . Minutas de reuniones
3.3.2. R . S . Permanente. | los crocodilianos
ciencia ciudadana, investigacion y gestion (académicos y/0 actas de acuerdos.
para la conservacion de los crocodilianos ’
- productores, ONG,
en México. - .
Asociaciones Civiles,
entre otros).
Establecer y formalizar la agenda anual de
reuniones para la evaluacion y seguimiento
P . ¥ s€E . Acuerdos y/o
del Programa de Accion para la Reunion y agenda .
3.3.3. - . Permanente. . convenios
Conservacion de Especies (PACE): publicada. -
. de colaboracion.
Crocodylia (Crocodylus acutus, Crocodylus
moreletii y Caiman crocodilus chiapasius).
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Elaboracion y
ejecucion de
programas de
inspeccion y
vigilancia en areas
con crocodilianos
para prevenir
ilicitos ambientales.

Coordinacion con Secretaria de Salud
(federal y estatales) para el seguimiento y
atencion estandarizado de eventos de
contingencias a humanos por crocodilianos,
asi como para una campana de
desmitificacion sobre los presuntos poderes
curativos de la sangre obtenida de
crocodilianos en las regiones criticas.

Ndmero de instancias
participantes.

NUmero de operativos
realizados con

otras instancias.
Numero de programas
implementados.

3.3.4. Permanente.

4. Economia de la conservacion

Contribuir al fortalecimiento y consolidacién de actividades productivas sustentables que
permitan la conservacién de los crocodilianos, asi como a la reduccion de la pobreza y
marginacion de las comunidades humanas en las areas de distribucién de las especies
de crocodilianos.

Cuadro 4.1 componente de alternativas econdmicas y aprovechamiento sustentable. Fortalecer y
consolidar actividades productivas que permitan la conservacion de las especies silvestres y los elementos que
conforman su habitat.

Medios de
verificacién

Plazo de

No. Accién Indicador

ejecucién

Proveer apoyo técnico -cientifico para la

reconversion y diversificacion de sistemas Namero de .
. . . Acuerdos y convenios de
productivos convencionales a esquemas comunidades .
. ., - trabajo para proyectos
4.1.1. | compatibles con la conservaciony el Corto. sensibilizadas .
aprovechamiento sustentable de adoptan de sistemas
P P productivos sustentables.

crocodilianos en areas prioritarias practicas sustentables.

de conservacion.
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Promover la coordinacion del Grupo Expertos Creacion de Grupo
en Crocodilianos, la CONANP y la Secretaria de Expertos Documento de
de Economia para fortalecer los procesos y interesados en el factibilidad de proyectos
4.1.2. . Corto. -
la apertura del mercado sostenible temay comprobado | de observacion.
de crocodilianos. conocimiento Safari fotografico.
técnico y cientifico.
Promover un estudio de factibilidad para el
aprovechamiento no extractivo de .
L S . Estudio de
crocodilianos (observacion de cocodrilos, P Documento en extenso
. . ; factibilidad de
safari fotografico, artesanias, entre otros), resultado de un
4.1.3. . . Corto. proyectos de
en localidades interesadas que cuenten con - consenso y proyectos
. L - aprovechamiento . TP
brigadas comunitarias organizadas y . de investigacion.
. : - no extractivo.
capacitadas en S.0.S. Cocodrilo y prestacion
de servicios.
Certificacién de competencias a Guias de
observacion y safari fotografico a grupo de Numero de planes de
41.4 monitores comunitarios, en comunidades Corto Elaboracién de negocio que
=7 | clave, dentro de areas prioritarias de ’ planes de negocios. | incluyan actividades
conservacion, asegurando que el beneficio a desarrollar.
sea para las comunidades.
Fortalecer el proceso de una cultura de
valorizacién de los crocodilianos mediante la
promocion y establecimiento de “ferias y
festivales del Cocodrilo” en
municipios/localidades anualmente, en ,
= . - NuUmero de planes de
colaboracion con diversas dependencias Elaboracién de negocio que incluvan
4.1.5. | como SECTUR, SEDESOL, CONACULTA, SE, SEMAR | Corto. . gocloq Y
L planes de negocios. | actividades
en las que los pobladores locales participen
. , . a desarrollar.
directamente en artesanias (pintura,
escultura, entre otros), exposiciones de
danza, canto, poesia, cuentos y leyendas,
fotografia, video amateur, reciclaje,
entre otros.
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Cuadro 4.2 Componente de instrumentos econdémicos para la conservacién. Acciones para
implementar instrumentos econémicos y financieros para la conserv acion de los crocodilianos en coordinacion
intersectorial y multidisciplinaria.

Plazo de . Medios de
. s Indicador Y
ejecucion verificacion
Fortalecer los procesos de aprovechamiento
extractivo para los crocodilianos (C. Implementacién de los
moreletii) y desarrollar las vias para (C. programas de subsidio NUmero de
4.2.1. | acutusy C. c. chiapasius) a lo largo de la Corto que de los organos programas
cadena de valor, con etiquetado de origen desconcentrados de implementados.
y bajo un concepto de comercio justo con la SEMARNAT.
la participacion de productores organizados.
Incremento en el ,
, Numero de
numero de R
o organizaciones que
organizaciones
colaboran
. colaborando en la
Fortalecimiento de los mercados de la . CON recursos.
. h . . gestion e ,
industria peletera nacional con estandares : i NUmero de
4.2.2. . : Corto. implementacién de :
de alta calidad, que incluya una red de . ) convenios de
: estandares de calidad, .,
productores organizados. . . colaboracion.
garantizando acciones )
- NUmero de
para la conservacién y
. propuestas
aprovechamiento )
financiadas.
sustentable.
. e Propuesta consensuada | Numero de MIA
Propuesta oficial para la comercializacion ! -
. . . - por autoridades, con condicionantes.
internacional de ejemplares vivos L .
« ” N académicos, Supervision del
4.2.3. | “esterilizados”, a fin de controlar la Corto.
- . ) productores e Grupo de Expertos
reproduccion de las especies mexicanas ; A
o ) interesados en en el cumplimiento
fuera del territorio nacional. .
el tema. de condicionantes.
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Monitoreo integral
de poblaciones de
cocodrilos por la
mitad del plazo de
operacion y
mantenimiento de

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

distribucién de las
las especies
de crocodilianos.

la obra.
Fortalecer los estudios de mercado y
- . Informe del
cadenas de valor de las tres especies de Estudio . P
4.2.4. . . Corto diagnostico
crocodilianos para plantear alternativas de mercado. del estudio

econdmicas locales.

Monitorear los proyectos de construccion de
infraestructura plblica programados en las

Estudios poblacionales.

Minutas de reuniones.
Documento de

5. Cambio climatico

Esta linea estratégica involucra la realizacién de acciones que promuevan la adaptacién de
las especies en riesgo y sus habitats ante los efectos del cambio climatico.

Cuadro 5.1 Componente de monitoreo enfocado a cambio climatico. Acciones dirigidas a realizar un
manejo adaptativo a través de las acciones de conservacion, derivado del conocimiento refe rente al impacto
del cambio climatico sobre los crocodilianos y su habitat.

Medios de
verificaciéon

Plazo de

. ., Indicador
ejecucion

No. Accién

Modelos de nicho
Estudios poblacionales. | ecoldgico para

Coordinar la integracién de modelos
predictivos conductuales, para conocer la

5.1.2. . - ., Permanente. | Bitacoras -,
regiones prioritarias de conservacion de ., evaluacion y/o
- de evaluacion. 2,
los crocodilianos. adecuacion del PACE.
Estudios sobre
cambios fenologicos,
Promover la formacién de un subgrupo de - fisioldgicos y
. Inclusion del sector
expertos para valorar los efectos del cambio . " conductuales de los
5.1.3. o . . Permanente. | académico, formacién -
climatico en la dinamica poblacional de los . crocodilianos tanto
. s de profesionales. .
crocodilianos en México. en condiciones
naturales como
de cautiverio.
Estudios sobre
las condiciones
. . . . ., ambientales por
Monitorear los cambios del nivel del mar en Verificaciéon con P
o . ., . efectos del aumento
5.1.4. | sitios costeros prioritarios para la Permanente. | Comision Nacional

conservacion de los crocodilianos.

del Agua.

del nivel de mar en las
zonas de anidacion y
uso de habitat de

los crocodilianos.

5.1.1. capacidad de respuesta de los crocodilianos Mediano. Modelos predictivos. determinar con
ante el cambio climatico. exactitud la
68

69




Cuadro 5.2 Componente de adaptacién al cambio climatico. Acciones que contribuyen a la adaptacion

de las poblaciones de crocodilianos ante el aumento e intensificacion de las amenazas por cambio climatico.

PACE Crocodylia ( Crocodylus acutus, Crocodylus moreletii y Caiman crocodilus chiapasius)

6. Coordinacién y soporte

Evaluar las acciones y los avances del presente programa y promover la generacion de

mecanismos financieros que apoyen la realizacién de las actividades planteadas.

Cuadro 6.1 Componente de evaluacion y seguimiento. Mecanismos por los que se evaluara el
desempefio del programa de accion, asi como sus avances.

Plazo de

ejecucién

Indicador

Medios de
verificacién

o Plazo de . . . oz
No. Accion . ., Indicador Medios de verificacion
ejecucion
- . Minutas de reuniones.
Elaborar una ruta critica de medidas de . "
Ly L . Rutas de medidas Documento de evaluacién

5.2.1. | adaptacion al cambio climatico en Mediano. 7 s

regiones criticas de adaptacion. y/0 adecuacién

& ' del PROTOCOLO.

Desarrollar modelos de prediccién de

escenarios de mediano y largo plazo sobre

los posibles cambios en el habitat debido al . P

S . Estudios de Informe técnico.

cambio climatico y determinar los efectos e . _ L
5.2.2. |. . Mediano. | modelos predictivos. | Publicaciones de la

impactos en las poblaciones de ” .

. Y . evaluacion de los cambios.

crocodilianos, asi como el potencial de

contingencias humano-crocodilianos en

regiones prioritarias de conservacion.
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Compilar, sistematizar, analizar y contrastar la Numero de
6.1.1 informacion generada en el componente de Permanente | actualizaciones a Infornjes,.reportes
% |investigacion y monitoreo biolégico (anual). la base de y publicaciones.
y ecosistémico. datos anualmente.
Ajustes del programa a partir de la evaluacién p :
; orcentaje de
6.1.2. | de acciones y metas generales del PACE en Permanente - ] Infornjes,'reportes
funcidn de indicad | tablecid (anual). acciones del PACE | y publicaciones.
uncion de indicadores y plazos establecidos. en proceso.
Cada 2 afios de
6.1.3. | Actualizacion del PACE: Crocodylia. Permanente. | Reunién del PACE. acuerdo con los

resultados y
avances obtenidos.
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6.2 Componente de financiamiento. Mecanismos que garanticen la existencia de recursos y condiciones

financieras adecuadas para el cumplimiento de las acciones y para la operacion del PACE.

Crear esquemas de financiamiento con la
participacion del sector gubernamental (tres
niveles de gobierno), sociedad civil organizada
y sector empresarial.

6.2.1.

Plazo de

ejecucién

Permanente.

Indicador

No. de convenios
y/0 esquemas de
financiamiento
logrados.

Medios de
verificacion

Informes, reportes
y/0 acuerdos.

Proponer la inclusion de proyectos o acciones
de conservacion de crocodilianos en
programas (subsidios ya existentes:
PROCODES, PET, PROCER, PROMOBI) y en
programas de SAGARPA, CONAFOR, CNA, DGVS
y ZOFEMAT.

6.2.2.

Mediano.

No. de proyectos
financiados
anualmente con

diferentes fuentes.

Informes, reportes
y/o0 acuerdos.
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. Anexos

Anexo |. Protocolo de atencion a contingencias humano-crocodilianos. (archivo anexo).
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