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Presentacion

México no es la excepcion entre la mayoria de los paises que han perdido una porcion
de su biodiversidad y recursos naturales, debido a procesos socioeconémicos antiguos
y recientes que han dejado huellas de deterioro sobre el territorio nacional.

Las condiciones de pobreza, falta de vision de largo plazo y de alternativas tecno-
l6gicas y productivas viables han ocasionado una sobrexplotacion de los recursos na-
turales. Lo anterior repercute en menores alternativas para un futuro promisorio, con
las condiciones que requiere un pais con una tasa de natalidad cercana al 5% en al-
gunas regiones.

El gobierno de la republica aborda de manera directa y clara su atencion sobre la
problematica de la pérdida de biodiversidad y de recursos naturales. Lo hace a través
del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 que establece dentro de sus objetivos el de
promover un crecimiento econémico vigoroso, sostenido y sustentable en beneficio de to-
dos los mexicanos, definiendo para ello las estrategias que se refieren a politica am-
biental para un crecimiento sustentable. Adicionalmente, el Programa de Medio
Ambiente 1995-2000 estipula la participacion de la sociedad en la toma de decisiones,
la ejecucién y evaluacion de las politicas ambientales. Sefiala ademas que no solo exis-
te una demanda creciente de participacion social en este &mbito, sino que a nivel es-
tatal hay cada vez mas un reconocimiento profundo de la necesidad e importancia de
la misma, siendo indudable que la participacion activa y organizada de la sociedad es
un requisito ineludible para alcanzar el desarrollo sustentable.

Una de las estrategias que se plantean en la politica ambiental para lograr la con-
servacion de la biodiversidad y los recursos naturales, asi como frenar los procesos de
deterioro son las Areas Naturales Protegidas. Al respecto el Instituto Nacional de Eco-
logia a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas presenté el
Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000. En dicho programa se
rednen experiencias y antecedentes de mas de 50 afios del trabajo de investigadores,
organizaciones sociales y autoridades y se proponen objetivos e instrumentos. En él
se definen las Areas Naturales Protegidas como porciones terrestres o acuaticas re-
presentativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el ambiente
original no ha sido esencialmente alterado por el hombre. Son también unidades pro-
ductivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de beneficios sociales y pa-
trimoniales.

La conservacion a través de las Areas Naturales Protegidas es un proceso de par-
ticipacion que debe contar con objetivos y metas claras. Por lo anterior y en cumplimien-
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to de uno de los instrumentos marcados dentro del Programa de Areas Naturales Pro-
tegidas 1995-2000, es motivo de orgullo y satisfaccion para la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca presentar el Programa de Manejo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Maderas del Carmen, que se comparte con todas aque-
llas personas e instituciones que colaboraron y a las que se extiende un muy especial
agradecimiento.

El proceso de elaboracion fue abierto y participativo, para lo cual se llevaron a cabo
encuentros en la Cd. de Saltillo, Coah., con miembros de PROFAUNA, A. C. como coordina-
dores y con la Secretaria de Desarrollo Social del Gobierno del Estado, asi como talleres
y foros en las Presidencias Municipales de Muzquiz, Ocampo y Acufia y con habitantes del
Area Natural Protegida.

Se pone este programa de manejo en manos de ciudadanos, autoridades y orga-
nismos privados para que de manera conjunta, coordinada y continuando el proceso
de participacion se cumplan los objetivos de conservacion del area y se mantenga vi-
gente el programa de manejo.
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I

Introduccion

| 7 de noviembre de 1994, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el de-

creto mediante el cual se establece el Area de Proteccion de Flora y Fauna

aderas del Carmen. En dicho decreto se justifica la creacion de una nueva area

natural protegida de 208,381 ha de superficie, como una estrategia para conservar los

valores naturales de un sitio en el que actualmente existen organismos de gran impor-

tancia biolégica y también porque estas montafias forman parte de un corredor natu-

ral a través del cual se desplazan numerosas especies de animales y se dispersan
diversas especies de plantas.
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La creacion de esta nueva area protegida, es la respuesta a la demanda de inves-
tigadores, manejadores de areas protegidas, politicos y organizaciones no gubernamen-
tales, que durante 60 afios han alentado la idea de proteger estas sierras: tanto por su
valor intrinseco, como por la posibilidad de que, junto con el Parque Nacional Big Bend,
el Area de Manejo de Black Gap, y el Parque Estatal Big Bend Ranch, en Texas, y ahora
con el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion de Santa Elena, en Chihuahua, sean
en conjunto una de las superficies protegidas mas extensas entre los dos paises. De
esta forma, los recursos mas representativos del Desierto Chihuahuense quedarian
practicamente asegurados.

Las intenciones de proteger este lugar se inician en 1935 y, aunque no se presentan
de una forma constante durante todo ese tiempo, se manifiestan repetidamente hasta
alcanzar su proposito en 1994. En mayo 1997 se concreta la cooperacion entre México
y Estados Unidos a través de la firma de una carta de intencién entre la SEMARNAP y el
Depto. del Interior que tenia por objeto acordar, a finales de 1997, mecanismos mas con-
cretos para llevar a cabo proyectos conjuntos.

La region mas estudiada en esa area por nacionales y extranjeros es Maderas del
Carmen, debido a las caracteristicas que como “Isla del Cielo” tiene, y posteriormente,
al reconocimiento de su valor como centro de dispersion y refugio para muchas especies.

El &rea protegida, incluye una seccion de la Sierra Madre Oriental, en su extremo
norte, que por su altura, configuracion e interconexiones geogréficas permiten que ahi
subsista una gran variedad de plantas y animales, caracteristicos del Desierto Chihua-
huense y de la propia Sierra Madre Oriental, especialmente comunidades propias de
bosques mesdfilos, Unicas en la region, sobrevivientes de las épocas geoldgicas en que
esta parte del pais era mas fresca y himeda, hace aproximadamente 10,000 afios.

El &rea estuvo habitada por comunidades humanas desde hace miles de afios, en
que tribus ndmadas utilizaban temporalmente los recursos naturales del area durante
sus desplazamientos por esta region. Nuevos grupos llegaron a la regién, aproxima-
damente en el afio 1,500, primero apaches y luego comanches, quienes habian sido
desplazados de sus territorios originales, y que en este lugar encontraron su ultimo
refugio, hasta que fueron exterminados.

Para los espafioles eran tierras indspitas, que poco tenian que ofrecer en cuanto a ri-
queza minera se referia, por ello durante la época del Virreinato se mantuvieron fuera del
desarrollo. Desde finales del siglo pasado y principios de éste, el desarrollo de la regién se
inicia como un centro minero y durante este periodo se fundan algunos de los centros de
poblacion que aun existen. Sin embargo, al encontrar mejores posibilidades en otros luga-
res, las empresas salen de la regién, dejando a un grupo de pobladores que cambian de
actividad para convertirse primero en candelilleros y posteriormente en ganaderos.

Se forman ejidos, todos ellos en las partes bajas de las sierras, en donde desarro-
llan principalmente actividades pecuarias. En las bajadas y las partes altas de la sie-
rra, primero, terrenos federales y posteriormente pequefias propiedades quedan en
manos privadas, que desarrollan empresas forestales, clubes de cazay por Gltimo cam-
bian también a un uso pecuario.
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El uso pecuario, muy restringido en las partes altas de la sierra, la falta de caminos
y las escasas posibilidades de uso agricola, vuelven a la actividad forestal maderable y
a la mineria, las actividades de uso del suelo mas comunes entre los afios sesentas
y setentas. Sin embargo la explotacién forestal, resulta cada vez menos rentable y los
cambios en los mercados internacionales provocan el cierre de las explotaciones mi-
neras, con lo que los habitantes de la region tienen como Unicas actividades producti-
vas la ganaderia y la extraccion de cera de candelilla.

El relativo aislamiento geografico y el atraso econémico en la regién, hicieron posi-
ble que ese lugar, con poca agua superficial y clima extremoso, permaneciera hasta
el momento con una densidad de poblacion sumamente baja y también permitié que el
impacto sobre los recursos naturales de la parte alta de la sierra no fuera tan grande,
sin embargo, en los valles, con el desarrollo de una actividad pecuaria desordenada,
el sobrepastoreo produjo pérdidas en la cubierta vegetal y en la fauna silvestre y ace-
ler6 el proceso natural de desertificacion y consiguiente erosion.

La cercania del Parque Nacional Big Bend, al mismo tiempo que fue un estimulo
constante para que se estableciera un area protegida en su proximidad, también trajo
como consecuencia el que muchas personas en México vieran como una posibilidad
el desarrollo de actividades recreativas.

Por otra parte la categoria de manejo que se eligié para el sitio es la de Area de Pro-
teccion de Flora y Fauna, resultd la mas adecuada para las condiciones particulares de la
region. Esta posibilidad, aunada al recurso técnico que la zonificacion representa, son una
opcién en México para manejar un area protegida de acuerdo a la fragilidad de sus recur-
sos, a las necesidades de restauracion y a las posibilidades reales de uso.

Uno de los puntos méas importantes a destacar es que aun cuando se hace referen-
cia a los habitantes del area, hay muy pocas personas viviendo dentro de los limites
del &rea de proteccion, y los terrenos ejidales dentro de la misma, sirven sélo como
terrenos de pastoreo y de extraccion de candelilla. Con lo anterior, se subraya que las
actividades de manejo no deben estar restringidas a los limites de la reserva, sino que
se considere una zona de influencia, que sirva para proteger los recursos del area pro-
tegida, estimulando la restauracion de los pastizales, e involucre a través de progra-
mas de educacion, de extension y de transferencia de tecnologia a los habitantes de
la region, promoviendo al Area de Proteccion como un polo de desarrollo para los ha-
bitantes de la region, sin necesidad de propiciar la inmigracion que se daria al fomen-
tar actividades alternas o la emigracion de los pobladores actuales, a quienes se les
cambiaria, quiza en contra de su voluntad, sus patrones de vida.

El contar con la posibilidad de operar un area protegida con tal riqueza e importan-
cia, asi como el estado de conservacion en que se encuentra Maderas del Carmen,
aunado al hecho de que no hay centros de poblacion importantes dentro de los limites
del Area de Proteccion, permiten estructurar una propuesta de manejo que incluya la
conservacién como punto de mayor interés.

Los rubros del programa que a continuacién se presenta, son el resultado de los
estudios que desde 1930 han permitido conocer la diversidad de formas de vida que
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ocurren en esta area y la importancia del sitio como un refugio de especies que solo
ahi encuentran las condiciones propicias para desarrollarse dentro de la vastedad del
Desierto Chihuahuense y en donde se dan los fenémenos que permiten que esas y
otras especies se dispersen o encuentren refugio temporal. También es resultado de
los estudios e interpretacion de los fendmenos geoldgicos que le dieron origen a las
montafias y al suelo, y que permiten que la vida se desarrolle en formas tan variadas.
Las condiciones climaticas, asi como las posibilidades y usos actuales del suelo, que
marcan la influencia de las actividades humanas en el area, se incluyen en la segun-
da parte de este documento, que corresponde a la descripcion del area.

La tercera parte es un diagnoéstico de las condiciones en que actualmente se en-
cuentra el &rea protegida y su zona de influencia, asi como la definicién de la proble-
mética. Se analizan los efectos de las actividades humanas sobre los recursos y al
mismo tiempo el potencial futuro de las actividades productivas y su relacién con la eco-
nomia local.

En el capitulo cuatro se justifica la importancia del area y se mencionan los objeti-
vos generales que permitiran la conservacion de sus recursos. Para cumplirlos, es ne-
cesario contar con objetivos de cada uno de los subprogramas que deberan operar en
esta area protegida; éstos se mencionan en el capitulo cinco.

Debido a que las condiciones geoldgicas, edaficas y bioldgicas no son homogéneas
en el &rea y a que el uso del suelo ha impactado de forma diferente los recursos, es
necesario manejar esta area por zonas, las cuales han sido consideradas de acuerdo
a su estado de conservacion y para las que se proponen diferentes usos. Los criterios
de zonificacién y las zonas de manejo se presentan en el capitulo seis.

Se consideran como Componentes de Manejo las acciones necesarias para cum-
plir los objetivos de cada subprograma, para ello se definen en el capitulo siete. Cada
una de las acciones se ubica geograficamente, tomando como base las zonas de ma-
nejo en las que deben ejecutarse.

En el capitulo ocho denominado Normas de Uso, se presenta la matriz de manejo,
las consideraciones de normatividad y de operacion del area.

Tomando en cuenta las actividades a realizar en el corto y mediano plazo y las po-
sibilidades de contratacién de personal, asi como la posibilidad de contar con una in-
fraestructura inicial y recursos financieros suficientes, se presenta en el capitulo nueve
el programa de acciones.

Los anexos incluidos en este trabajo, pueden consultarse en la parte final del es-
crito. El tema con el que estan relacionados nos refiere a ellos de acuerdo a una nu-
meracion y titulo.
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I1

Descripcion del area

| area comprendida por las sierras Maderas del Carmen y El Jardin conforma un

sistema que por su origen geoldgico y sus condiciones actuales constituye una

isla desde el punto de vista bioldgico. El origen igneo de Maderas del Carmen
dentro de una regién practicamente de origen sedimentario, asi como la elevada alti-
tud, mayor de 2000 m, que alcanzan ambos macizos con los consiguientes cambios en
precipitacion, temperatura, tipo de suelo y su accidentada topografia, han conservado una
serie de comunidades biolégicas que van desde el bosque templado de pino, oyamel,
hallarin y picea, relictos de otras épocas mas frescas y himedas, hasta el matorral desér-
tico, que cubre practicamente el norte del estado y en general el norte del pais.

11
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Anteriormente, la Sierra Madre Oriental formaba un eje continuo, con orientacion
noroeste-sureste, que se extendia desde el sur de los Estados Unidos, hasta el centro
de México. Sin embargo, debido a un largo proceso de erosion, y a otros fendmenos
geoldgicos, como la formacion del cauce actual del rio Bravo, se originaron un conjun-
to de depresiones y el sistema ya no se presenta de una forma continua, sino como una
serie de sierras 0 macizos montafiosos relativamente pequefios, interrumpidos por
bajadas y llanuras, especialmente en la porcién norte.

Aungue en conjunto se considera a estas sierras como parte de la Sierra Madre
Oriental, cada una de ellas esta relativamente bien definida y tiene su propio nombre,
algunas de las mas importantes son: San Andrés, Guadalupe, Davis y Chisos, en los
Estados Unidos; El Carmen, San Vicente, Serranias del Burro, La Babia, La Encanta-
da, Santa Rosa, El Pino, El Fuste, Menchaca, San Marcos y Pinos, La Madera, Paja-
ros Azules, La Paila y La Fragua, en el estado de Coahuila. Esta serie de “islas” forman
un importante corredor biolégico entre el noreste de México y el sur de Estados Uni-
dos (Baker, 1956).

Los fendmenos geoldgicos que le dieron origen, sus condiciones climaticas, su re-
lativo aislamiento geografico, la presencia de varias especies relictas y endémicas, el
corredor biolégico del que forma parte, su lejania con respecto de los grandes centros
de poblacion y la relativa inaccesibilidad al lugar, han protegido considerablemente sus
comunidades y la han convertido en un verdadero refugio para varias especies, algu-
nas de las cuales estan consideradas por la legislacién mexicana como amenazadas
o en peligro de extincion. El Area de Proteccion cuenta con una enorme riqueza y di-
versidad de especies y ecosistemas.

2.1. Descripcion geografica

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Maderas del Car-
men, se encuentra localizada en el extremo noroeste del
estado de Coahuila (en la frontera con el estado de Texas,
en los Estados Unidos), muy préxima al limite con el estado
de Chihuahua. La parte norte y noroeste del area esta limi-
tada por el rio Bravo, donde colinda con el Parque Nacional
Big Bend; al oeste y al sur por la carretera Melchor Mlzquiz-
Boquillas del Carmen y al este por el camino de terraceria
El Melén-La Linda. Tiene una superficie total de 208,381 ha.

o DAY Politicamente forma parte de los municipios de Ocampo,
Acufa y Mlzquiz. La superficie de cada uno de los municipios en el &rea es, para Ocam-
po, 77,763 ha, ocupando un 37.32%; Acufia 52,458 ha, 25.17% y Mizquiz 78,160 ha,
37.51%. Geogréaficamente se encuentra ubicada entre las coordenadas 29° 22.45'y 28°
42.21’ de latitud norte; 102° 56.23"y 102° 21.08’ de longitud oeste. Cuenta con un rango
de altitudes que van desde los 500 m, a la orilla del rio Bravo, hasta los 2720 m, en
los picos més altos (Mapa 1).

12
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Mapa 1. Limites municipales

SIMBOLOGIA
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El Area de Proteccion contempla dos macizos montafiosos: El Jardin, de origen se-
dimentario, presenta altitudes de hasta 2240 m y se desarrolla en una longitud de aproxi-
madamente 30 km, por 20 km de ancho promedio; por su parte Maderas del Carmen, de
origen igneo, alcanza altitudes considerables, por encima de los 2700 m, con una longi-
tud aproximada de 45 km, por 25 km de ancho promedio. Este sistema, considerado como
parte de la Sierra Madre Oriental, en su porcién méas noroeste, mantiene condiciones bio-
l6gicas especiales, como las comunidades de Bosque de Encino y Bosque de Pino, al
que se asocian oyameles y hallarines, y ademas comparte otras de las comunidades que
las rodean, por tanto, forma parte de un importante corredor bioldgico.

La influencia de los pocos centros de poblacién se restringe basicamente a las ciuda-
des de Melchor MUzquiz, localizada a unos 270 km al sureste, con la que las pequefias
comunidades del area mantienen un intercambio comercial. Los centros de poblacion dentro
del area protegida son Boquillas del Carmen, los ejidos Los Lirios y San Francisco y el ran-
cho Santo Domingo; éstos estan formados por entre cuatro y veinticinco familias.

En la zona de influencia se encuentran las poblaciones de Norias de Boquillas, Ja-
boncillos, San Vicente, Melchor Mlzquis (ejido), Venustiano Carranza y José Maria
Morelos (Mapa 2). ( SPP, 1982a; 1982b y 1982c; INEGI, 1995).

2.2. Caracteristicas fisicas
2.2.1. Clima

De acuerdo a la clasificacion de K6ppen modificada por Garcia (1978), se consideran ba-
sicamente tres tipos climaticos, los cuales estan determinados de acuerdo a un gradiente
altitudinal; es decir contemplan desde las partes mas bajas de las sierras, donde predomi-
nan amplios llanos desérticos, hasta las partes mas altas con una marcada topografia ac-
cidentada y mesetas intermitentes ocupadas por bosques. De esta manera tenemos los
siguientes tipos y subtipos, de acuerdo a la Sintesis Geografica (SPP, 1983).

Tipo muy seco, subtipo muy seco semicalido con escasas lluvias todo el afio. Este
comprende las areas mas bajas y tendidas de las sierras, en terrenos generalmente mas
bajos a los 1000 m, con suelos tipicos de zonas aridas. Estos climas se encuentran
relacionados con una mayor influencia maritima, preferentemente en los planos de ba-
jadas con exposiciones orientadas al este.

Las temperaturas se caracterizan por tener una fuerte variacion de hasta 14 °C en-
tre las registradas en los meses mas calidos y el mes mas frio; siendo sus temperatu-
ras medias de 20 a 22 °C, con una frecuencia de heladas de 0 a 20 dias al afio. Las
escasas precipitaciones pluviales que se promedian anualmente son de 100 a 200 mm
para las partes més bajas, localizadas al oeste de la sierra EI Carmen y de 200 a 300
mm para las localizadas al este de la misma.

Tipo seco, subtipo seco semicalido. Este tipo se localiza en las partes de las baja-
das de las sierras, entre altitudes de 1000 a mayores de 1400 m y se encuentran en la
zona de influencia del subtipo seco templado, con precipitaciones similares al seco
semicalido, pero con temperaturas un poco mas bajas.
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Mapa 2. Caminos y comunidades
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La temperatura media anual es del orden de 18 a 20 °C para el subtipo semica-
lido, con la pequefia variante de la influencia del seco templado, con temperaturas
medias de 17 a 18 °C. La frecuencia de heladas promedio anual para esta franja
es de 20 a 40 dias. La distribucion de las lluvias durante el afio es predominante-
mente en el verano, durante el mes de agosto y septiembre. La precipitacion pro-
medio se encuentra dividida entre 300 a 400 mm para las porciones de pie de monte
al oeste de la sierra El Carmen y de 400 a 500 mm para las localizadas al este de
la misma y dentro de las porciones de las bajadas con altitudes mayores a 1400
msnm.

Tipo semiseco, subtipo semiseco templado. Finalmente, este clima influye funda-
mentalmente en las partes altas de laderas y cumbres de las sierras; a veces como tran-
sicién hacia climas templados mas himedos, pero en general como los climas de sierras
menos secos, los cuales se localizan a altitudes mayores a los 2000 m. Por otro lado,
confluye con el subtipo templado semifrio a altitudes mayores a los 2500 m.

Las temperaturas medias registradas para éstos van desde los 12 a los 16 °C; te-
niendo una frecuencia de heladas promedio de 40 a 60 dias al afio. La precipitacion
media anual es de 500 a 600 mm, siguiendo con el patron de distribucion de lluvias,
se restringe todavia hacia el verano, existe una importante cantidad de lluvia invernal.
La frecuencia de granizadas para estas porciones es de 1 a 2 dias al afio (SPP, 1982b
y 1983).

La inexistencia de estaciones climatologicas dentro del Area de Proteccion, redu-
ce las posibilidades de obtener informacion detallada. La informacion corresponde a es-
taciones localizadas fuera del area de influencia, como San Miguel de las Piedras, en
el municipio de Ocampo, y estaciones meteoroldgicas en el Parque Nacional Big Bend,
Texas, al otro lado del rio.

2.2.2. Fisiografia

Fisiograficamente el area de proteccion se encuentra ubicada dentro de la provin-
cia de la Sierra Madre Oriental y forma parte de la subprovincia de las Sierras y Lla-
nuras Coahuilenses. Esta subprovincia abarca desde el rio Bravo, entre la ciudad
de Ojinaga, Chih., y Ciudad Acufia, Coah., y se extiende hacia el sureste hasta lle-
gar a la ciudad de Monclova, Coah. La constituyen sierras de calizas, plegadas y
orientadas de noroeste a sureste, en su mayoria escarpadas y mas bien pequefias.
Sus ejes estructurales estan bien definidos y se presentan (especialmente en el sur)
anticlinales alargados con los lomos erosionados. La mayoria de las sierras se ele-
van a altitudes entre 1000 y 2000 m; s6lo la sierra ElI Carmen tiene cumbres supe-
riores a 2000 m. El norte de la subprovincia muestra una serie de fallas normales,
orientadas en conformidad con las estructuras (NNW-SSE). Hay cierto nimero de
afloramientos de rocas igneas en las proximidades del rio Bravo y en la sierra El
Carmen. Entre estas sierras se extienden amplias bajadas, lomerios y llanuras de
materiales aluviales (SPP, 1983).
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2.2.3. Hidrologia

El area de proteccién se encuentra dentro de la regién hidroldgica nimero 24 (RH24)
“Bravo-Conchos”, que abarca una extensa zona del estado de Coahuila. Incluye las si-
guientes cuencas y subcuencas, de acuerdo con la Secretaria de Programacion y Pre-
supuesto (SPP, 1982ay 1983).

Cuenca “Rio Bravo-Qjinaga, subcuencas intermedias “Rio Bravo-Arroyo de las Va-
cas” y “Rio Bravo-Arroyo Alamos”, las cuales derivan sus escurrimientos al norte y este
del Area de Proteccion, respectivamente, ambos hacia el rio Bravo. Como limites de
esta cuenca se tienen a las sierras Maderas del Carmen y La Encantada.

Cuenca “Rio Bravo-Presa La Amistad”, subcuenca intermedia para el Area de Pro-
teccion “Rio Bravo-Arroyo Palomos”, drenando sus escurrimientos hacia el noreste has-
ta el rio Bravo, teniendo como limites la porcion este de la sierra Maderas del Carmen
y las Serranias del Burro.

Cuenca “Presa Falcon-Rio Salado”, subcuenca intermedia para el Area de Protec-
cion “Rio Alamos”, del cual el principal escurrimiento es hacia el sureste por los arro-
yos La Babia y Alamos, teniendo como limites la sierra Santa Rosa, para luego pasar
a formar parte del rio Sabinas hasta la presa V. Carranza (Don Martin), y finalmente
como rio Salado hasta la presa Falcon, en el rio Bravo.

De acuerdo con la informacion anterior, la red hidrolégica superficial del Area
de Proteccidn se encuentra formada por un gran nimero de pequefios arroyos in-
termitentes, sélo algunos en las partes mas altas mantienen agua durante todo el
afio; los escurrimientos promedio, debido a la escasa precipitacion, son en general
para las tres cuencas anteriormente citadas, de 10 a 20 mm al afio (SPP, 1982ay
1983).

2.2.4. Geologia y recursos minerales

El Consejo de Recursos Minerales divide con fines de estudio geolégico y de explora-
cién minera al estado de Coahuila en diversas regiones; el Area de Proteccion se en-
cuentra en la denominada Santa Rosa-El Carmen, en el Distrito Minero Mazquiz,
considerado el distrito mas importante respecto de la produccién y reservas de fluorita
en el estado (SPP, 1982c y Consejo de Recursos Minerales, 1993).

2.2.4.1. Ambiente geolégico

En este distrito las formaciones rocosas que se encuentran son basicamente sedi-
mentarias mesozoicas y pertenecen a los periodos Cretacico Superior e Inferior, en
la parte basal al noroeste del Area de Proteccion se encuentran rocas metamorfi-
cas paleozoicas. La secuencia sedimentaria se encuentra intrusionada por rocas
igneas graniticas y en la parte alta de la secuencia existe un sill riolitico. En el oeste
se limita por una gran falla conocida como falla de La Noria (Consejo de Recursos
Minerales, op. cit.).
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2.2.4.2. Minas y prospectos

Actualmente la mineria esta paralizada en el Area de Proteccion, s6lo en la parte al norte
se esta trabajando de una manera continua; en si, los fundos mineros dentro de la re-
serva solamente estan vigentes pero no trabajando.

En noviembre de 1995 se hizo un denuncio minero el cual cubrié 157,641 ha, que
se localizan en gran parte del area de proteccion, sin que hasta el momento se desa-
rrollen trabajos inherentes a la mineria (/dem; Informacion obtenida de la SECOFI, Sub-
direccion Mineria).

2.2.5. Suelos

En las partes altas de las sierras, categorizadas por SPP (1982) como sierras comple-
jas, las cuales componen el Area de Proteccion, dominan los litosoles de color pardo
y textura media, asociados a otros suelos mas profundos y oscuros que sobreyacen a
materiales calcareos, llamados rendzinas. También se encuentran litosoles asociados
a regosoles calcéricos, los cuales son suelos claros de textura media, limitados por un
estrato rocoso. Aungque en menor proporcion, se encuentran ademas los xerosoles
célcicos y castafiozems.

Para las sierras complejas con lomerios, los cuales abarcan las porciones de baja-
das y pie de monte, se presentan principalmente xerosoles haplicos y célcicos de co-
lor pardo claro, textura media y generalmente profundos; planosoles molicos, y feozems
haplicos, suelos oscuros de textura media limitados por una fase litica. Sin embargo,
también se encuentran los regosoles calcaricos asociados con regosoles eltricos, sue-
los con un horizonte A 6crico superficial de textura media, generalmente asociados con
litosoles de textura media (con fase litica), xerosoles haplicos y castafiozems, en me-
nor proporcion.

Por Gltimo, en los valles que limitan a estas zonas de piedemonte con los planos o
llanos desérticos, se presentan xerosoles haplicos y célcicos, asociados con regoso-
les calcéricos, los cuales con frecuencia presentan una capa de grava en la superficie;
también se presentan los castafiozems calcicos, rendzinas, vertisoles cromicos vy lito-
soles (SPP, 1982b; 1982c y 1983). Mapa 3.

2.2.6. Aptitud del suelo

Agricola. Las aptitudes del suelo en cuanto a su uso agricola, tanto para el Area de
Proteccién como para su area de influencia, se manifiesta, para las partes mas altas
de las sierras, como terrenos no aptos para el desarrollo de ningln tipo de cultivo, tanto
para aptitudes de labranza, como para la implementacion de riego. De igual manera
sucede para las porciones de bajadas y pie de monte, dichos suelos no son aptos para
el desarrollo de ningun tipo de cultivos, labranza o aplicacion de riego.

Para las partes bajas, colindantes con las de piedemonte, y solo para la parte
sureste del Area de Proteccion, la aptitud se encuentra categorizada como media
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para el desarrollo de cultivos y labranza, con posibilidades nulas en la implemen-
tacion de riego.

Pecuario. Respecto a la aptitud del suelo para sustentar actividades de uso pecua-
rio en ambas areas, ésta se manifiesta para las partes altas como apta s6lo para el
aprovechamiento de la vegetacion natural con ganado caprino, y no apta para el de-
sarrollo de especies forrajeras o pastizal cultivado, con una condicion regular de la
vegetacion natural aprovechable, siempre y cuando se implementen medidas de rota-
cion y restauracion de suelos.

Para las bajadas y piedemontes la aptitud en cuanto al aprovechamiento de
la vegetacién natural diferente del pastizal es media, ya que las condiciones de la
vegetacion natural aprovechable se mantienen como regulares; no obstante, es-
tos terrenos no son aptos para el desarrollo de especies forrajeras o pastizal cul-
tivado.

En la mayoria de las partes bajas que rodean al Area de Proteccion, la aptitud de
los suelos se mantiene bajo condiciones similares a las ya descritas. Sélo en las par-
tes sur y sureste se encuentran condiciones de suelo aptas para el desarrollo del pas-
tizal natural, con aptitudes altas en el desarrollo de especies forrajeras; no asi para el
establecimiento de pastizal cultivado.

Durante el desarrollo de los trabajos de campo del VII Censo Agropecuario, el INEGI
recabd informacion sobre la condicion del agostadero, de acuerdo a sus consideracio-
nes, el uso de la zona es pecuario extensivo y consideran al agostadero de mala cali-
dad, esta informacién no esta publicada y se obtuvo por medio de una consulta directa
con la Delegacion Estatal.

En 1979 se determind la condicién de los agostaderos para el estado (SARH, 1979),
para el area de interés de este trabajo se determinaron coeficientes de agostadero que
van de 10.10 ha/u.a. (u.a.-unidad animal) en el chaparral de montafia con una condi-
cion excelente en un afio de condiciones pluviales regulares, a 40.2 ha/u.a. en el mis-
mo chaparral en una condicion pobre.

Forestal. En cuanto a las posibilidades para el uso forestal, la aptitud del suelo para
el Area de Proteccion se mantiene, para las partes altas, y Gnicamente para uso forestal
de especies maderables de consumo doméstico, como baja y no apta para implemen-
tar técnicas de extraccion; esto debido basicamente a las pendientes en las porciones
de bajadas, donde en algunos casos llegan a ser del 70 %. Por consecuencia, la apti-
tud en las porciones de bajadas, se mantiene igual a la ya descrita y sélo en algunas
porciones localizadas al sur y sureste del area, se mantiene como no aptas para ex-
plotacion forestal.

Para las porciones de pies de monte y planos desérticos en los limites entre el
Area de Proteccion con la de influencia, las oportunidades de uso forestal de acuer-
do a la aptitud del suelo, esté dividida en: baja para explotacion forestal de espe-
cies maderables para consumo doméstico, y bajas para explotacion de especies
no maderables; esta Ultima se localiza al suroeste y noreste del Area de Protec-
cién, respectivamente (SPP, 1982b; INEGI, 1995).
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Mapa 3. Edafologia
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2.3. Caracteristicas bioticas

Originalmente esta sierra formaba parte de un eje continuo, con orientacién noroeste-su-
reste, desde Texas hasta la Sierra Madre Oriental, lo que explica la presencia de una gran
cantidad de especies de afinidad neartica, que se desplazaron a la region, posiblemente
desde el periodo Terciario a través de un corredor continuo entre las Montafias Rocallosas
en los Estados Unidos y lo que ahora se conoce como Sierra Madre Oriental.

Esta cadena, al prolongarse hasta el centro del pais, también permitié la dispersion
hacia el norte de organismos originarios de aquella region, incluso animales y plantas
de origen mas surefio. Por esta razdn, en el &rea se encuentran organismos con dife-
rentes origenes. La sierra, por sus condiciones de latitud y altitud, representa la distri-
bucion extrema de algunas especies tanto del sur como del norte.

Por lo tanto, ademas de formar parte de la subprovincia de la Sierra Madre Orien-
tal, constituia una formidable barrera entre otras dos subprovincias biogeogréficas, el
Desierto Chihuahuense, al oeste, y el Desierto Tamaulipense, al este. Sin embargo, este
sistema ya no se presenta de forma continua, sino como una serie de sierras, relativa-
mente pequefas, interrumpidas por bajadas y llanuras.

Por otro lado, durante el Pleistoceno existieron cortos periodos con precipitaciones
pluviales relativamente altas, durante los cuales se desplazaron desde el este algunas
especies de reptiles propias de climas mas hiumedos, algunas de las cuales sobrevi-
ven actualmente en el Desierto Chihuahuense como relictas, mostrando ligeras dife-
rencias respecto de sus poblaciones originales.

Actualmente estas sierras presentan caracteristicas de precipitaciones altas y tem-
peraturas bajas, significativamente distintas del ambiente desértico que las rodea. Es-
tas condiciones han permitido la sobrevivencia de varias especies y comunidades
relictas de otros tiempos geoldgicos, cuando los bosques templados dominaban la
Mesa Central y las sierras del norte de México, hace por lo menos 9,000 afios. Este
aislamiento geogréfico provocé que algunas de estas poblaciones hayan evolucionado
hasta diferenciarse en especies y subespecies endémicas de la region.

Por otra parte, su lejania respecto de los grandes centros de poblacion y su relati-
va inaccesibilidad, por lo escarpado del terreno, han protegido considerablemente sus
bosques, los cuales, aunque han sido explotados, se encuentran en buen estado de
conservacion, comparados con los de otras regiones, y han permitido la supervivencia
de algunas especies que siguen siendo fuertemente perseguidas en el resto del pais,
algunas de las cuales estan actualmente amenazadas o en peligro de extincion.

Los listados floristicos y de fauna silvestre se presentan en los anexos 1, 2 y 3.

2.3.1. Flora endemica y en peligro de extincion
Algunas de las especies vegetales endémicas de la regién fueron reportadas por Jo-

hnston (1974) y son:
— Phyllanthus ericoides — Styrax youngae
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— Zanthoxylum parvum — Acleisathes acutifolia

— Euphorbia chaetocalyx — Polygala maravillasensis
— Galium carmenicola — Andrachne arida

— Tidestromia gemmata — Eriogonum hemipterum

En el area estéa reportada la Tilia mexicana, Fam. Tiliaceae, considerada como es-
pecie en peligro de extincién.

2.3.2. Fauna endemica, relicta y en peligro de extincion

Los mamiferos endémicos reportados para el area son: un topo (Scalopus montanus),
una subespecie de venado cola blanca (Odoicoleus virginianus carminis), considera-
da como la de menor talla en el norte del pais, y una de ardilla (Eutamias dorsalis car-
minis) (Baker, 1956).

Los mamiferos relictos reportados son: el puerco espin nortefio (Erethizon dorsa-
tum couesi), una musarafia (Sorex milleri), y algunos roedores, como por ejemplo la
ardilla de las rocas (Ammospermophyillus interpres) (Baker op. cit.).

Respecto de los reptiles, dentro del area estan reportadas dos culebras: (Natrix
erythrogaster transversa 'y Coluber constrictor stejnegerianus), (Milstead, 1960).

Los animales considerados como amenazados o en peligro de extincion reportados
en el &rea son un mamifero y dos aves: el 0so negro (Ursus americanus eremicus), el
aguila real (Aquila chrysaetos) y el halcon peregrino (Falco peregrinus).

Ademas, hay otras especies que siguen siendo cazadas indiscriminadamente y
cuyas poblaciones han disminuido seriamente en el norte de México, como el venado
bura (Odocoileus hemionus), el puma (Felis concolor) y el guajolote silvestre (Meleagris
gallopavo intermedia), que también existen en Maderas del Carmen, donde han encon-
trado un refugio pequefio pero relativamente seguro (Baker, op. cit.; Findley y Caire,
1974; Johnston, 1974; Leopold, 1965; Miller, 1955; Packard, 1978; Schmidly, 1974;
Wauer y Ligon, 1974).

2.3.3. Importancia del corredor biologico

A pesar de la discontinuidad en los macizos montafiosos, el area actualmente sigue
siendo parte de un importante corredor biolégico entre el sur de los Estados Unidos y
el noreste de México, que utilizan en sus desplazamientos migratorios algunas aves,
como las rapaces y las neotropicales, o insectos como las mariposas monarcas, que
entran a México provenientes de Texas, por el Cafién de Boquillas, y siguiendo las fal-
das de la sierra por el poniente contindan su ruta hasta Mazquiz. Pero quizés el dato
mas relevante de este corredor, es la dispersion de los 0sos negros de Maderas hacia
Chisos, en el Parque Nacional Big Bend.

Por otra parte, las bajadas y llanuras constituyeron corredores o puentes que co-
municaron a las especies del Desierto Chihuahuense con las del Desierto Tamaulipense.
Estos corredores dieron lugar a interesantes fenémenos de migracion e hibridacién entre
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las especies de las dos subprovincias. El rio Bravo, que limita al noroeste al Area
de Proteccidn, constituye por si mismo un importante corredor para otro gran nimero de
especies, algunas de afinidad francamente neotropical, como el tlacuache (Didelphis
marsupialis).

2.3.4. Comunidades vegetales

De acuerdo con Villarreal y Valdés (1992), quienes realizaron una revision de la vege-
tacion del estado, los tipos de vegetacion que se presentan en el Area de Proteccion y
su zona de influencia son los siguientes:

Matorral desértico chihuahuense

1. Matorral microfilo. Las llanuras y bolsones del sur, oeste y norte de Coahuila, es-
tan caracterizadas por muchas variantes de un mismo tipo de vegetacion de atri-
buciones estrictamente desérticas. Plantas pequefias perennes y anuales se
encuentran distribuidas esporadicamente en este polimérfico tipo de vegetacion. La
especie mas caracteristica es la gobernadora (Larrea tridentata), y la estructura y
composicion de los diferentes tipos, puede ser considerada desde el punto de vis-
ta de las especies asociadas con gobernadora o que la reemplazan ocasionalmente.
Las especies mas comunmente asociadas con gobernadora son Flourensia cer-
nua, Acacia vernicosa, Fouquieria splendens, Prosopis velutina. En adicién a és-
tas, se mencionan las siguientes especies en orden de importancia: Condalia
lycioides, Koeberlinia spinosa, Condalia greggii, Parthenium incanum, Lycium
berlandieri, Celtis pallida, Condalia spathulata, Opuntia imbricata, Opuntia lepto-
caulis, Opuntia spp, Yucca australis, Yucca torreyi, Acacia constricta, Rhus micro-
phylla, Citharexylum brachyanthum, Microrhamnus ericoides, Sericodes greggii,
Hilaria mutica. El habitat tipico donde se desarrolla esta fase estd compuesto por
llanuras, bajadas o abanicos aluviales con pendiente ligera. El suelo es usualmen-
te poco profundo, aunque también puede ser relativamente profundo y presentar
una capa de rocas.

2. Matorral rosetéfilo. Dentro del matorral desértico, una vegetacion caracte-
ristica, especialmente importante en esta region, lo constituye el llamado mato-
rral rosetéfilo, constituido principalmente por plantas suculentas. Los lomerios
pedregosos del norte de Coahuila presentan una flora particularmente rica en este
tipo de plantas, incluyendo Euphorbia antisiphilitica, Jatropha dioica, Agave lechu-
guilla, Hechtia sp, Opuntia spp y varios tipos de Echinocactus, Echinocereus,
Mamillaria, entre otras.

3. Matorrales haldfilo y gypsdfilo. Donde el suelo es un poco mas profundo y el dre-
naje es apropiado, la vegetacion se caracteriza por la abundancia de Flourensia, la cual
puede sustituir a Larrea, ademas de Prosopis sp, Koeberlinia sp, Condalia spathulata
y Parthenium. En las partes donde se acumula un poco mas de suelo, en forma de
bolsadas, y se retiene mas humedad, se desarrolla una cubierta mas densa de arbus-
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tos, entre los cuales Acacia vernicosa, Rhus microphylla'y Yucca australis son muy
importantes, estas partes estan usualmente cubiertas por una capa de Scleropogon
brevifolius o Hilaria mutica, estos manchones, independientemente de que presenten
0 no la cubierta de zacate, se conocen generalmente como mogotes. Algunos de los
bolsones presentan grandes arenales, donde éstos se han estabilizado, mantienen una
cubierta dispersa de Prosopis, Yucca elata, Ephedra torreyana, Atriplex canescens,
Gutierrezia sp 'y Heliotropium greggi. Un ejemplo de esto son los arenales de Boqui-
llas del Carmen.

Matorral submontano

Este tipo de vegetacion se presenta en la base de las sierras que limitan al este con el
matorral tamaulipeco, es una zona no muy bien definida, con grandes arbustos y ar-
boles pequefios que se presentan en la topografia irregular de la region y bordeando
pequefios lomerios. Este tipo de vegetacion es mas caracteristico del estado de Nue-
vo Ledn, pero se presenta en algunas partes del sureste de Coahuila y al norte de
Muzquiz, en la base de la sierra EI Carmen. Este matorral se caracteriza por una ma-
yor densidad de arbustos espinosos y especies arbdreas conforme aumenta la altitud
y la presencia de especies sufrutescentes y la estivacion de especies herbéceas du-
rante sequias severas.

Algunas de las especies mas caracteristicas son: Quercus fusiformis, Q. invagina-
ta, Q. sinuata, Q. mohriana, Diospyros texana, Bumelia lanuginosa, Sophora secundi-
flora, Bauhinia lunaroides, Rhus virens, Vauquelinia corymbosay Leucaena glauca. Las
asociaciones mas comunes de estas especies son con: Colubrina macrocarpa, C. gre-
ggii, Rhus trilobata, Eysenhardtia texana, Ptelea trifoliatay Amyris madrensisy en las
bajadas, a lo largo de corrientes de agua, Juglans rupestris, Celtis reticulata, Acacia
farnesiana y Ungnadia speciosa. Algunas veces, en las mesetas, se llega a presentar
Quercus muhlenbergiiy Ulmus multinervosa. En algunos cafiones abiertos, en el flan-
co este de la sierra El Carmen, se presentan bosques abiertos de Brahea bella aso-
ciada con este tipo de vegetacion.

Zacatal

El verdadero zacatal climatico no es extenso en Coahuila, la proporcion en cobertura del
area de zacatal nunca se desarrolla més alla de la transicion entre el matorral desértico
y el matorral submontano; debido a que el zacatal requiere de areas planas con suelos
relativamente profundos, sélo puede ser visto en bajadas con pendientes ligeras o en
mesetas de mediana elevacion. Tales situaciones se presentan solamente en el noroes-
te de Coahuila, dentro de las sierras Las Cruces y ElI Carmen. El zacatal verdadero esta
ampliamente dominado por Bouteloua gracilis, B. curtipendula, Botriochloa saccharoides,
Lycurus phleoides, Stipa eminens, Aristida divaricata, Buchloe dactyloidesy Muhlenber-
gia monticola. Estas especies se encuentran cominmente asociadas a las familias Com-
positae, Asclepiadaceae y Scrophulariaceae. Y en las prominencias rocosas de dicha area
se pueden ver junto con Quercus, Juniperus, Dasylirion, Nolinay Yucca

24



Instituto Nacional de Ecologia

Bosque de montafia

1. Bosque de Encino. Este tipo de vegetacion puede substituir al zacatal o extenderse
a mayores altitudes, entre el zacatal bien desarrollado y el bosque de pinos o bien, al-
ternar entre ellos. La ladera oeste de la sierra EI Carmen esta dominada por diferen-
tes especies de encinos como: Quercus intricata, Q. invaginata, Q. pringlei, Q. laceyi
y Q. hypoxantha. A estas especies estan cominmente asociadas: Garrya ovata, Rhus
virens, Cercocarpus mojadensis, Microrhamnus ericoides, Berberis trifoliolata, Cowania
plicata, Arctostaphylos pungens, Ceanothus greggii, Amelanchier denticulata, Arbutus
xalapensis, Fraxinus greggii, Ceanothus lanuginosus, Rhus trilobata, R. microphylla,
Nolina erumpens, Dasylirion sp. y Yucca carnerosana. Este tipo de vegetacion esta
relacionado con el matorral submontano que se presenta mas al oeste, en condiciones
pobres y con mayor influencia desértica, en Sierra Mojada y Sierra Almagre, en la li-
nea divisoria entre Chihuahua y Coahuila.

2. Bosque de Pino. Este tipo de vegetacion se desarrolla por encima del matorral sub-
montano, en la pendiente este de la sierra El Carmen. Y se ajusta a su equivalente “en-
cinal” descrito por Shreve (1939) y a la zona de pino-encino-junipero del suroeste de
Estados Unidos. La principal caracteristica de este tipo de vegetacién son bosquetes
abiertos de arboles bajos con copas redondeadas, ramas nudosas y troncos menores a
30 cm de didmetro; generalmente asociados a densos pastizales amacollados y una o
mas especies de agaves. El estrato arboreo esta dominado usualmente por encinos, aun-
que los pinos pifioneros y los juniperos pueden ser muy abundantes. Algunas de estas
especies pueden ser dominantes en el siguiente estrato, el bosque de oyamel, pero cam-
bia su fisionomia ya que no presentan las copas redondeadas y las ramas nudosas, ca-
racteristicas de este estrato; la composicion floristica también varia ligeramente.

Las principales especies arboreas de este tipo de vegetacion son: Quercus gravesii,
Q. hypoleucoides, Q. laceyi, Q. arizonica, Q. sinuata, Q. mohriana, Juniperus flaccida,
J. pachyphloea, Pinus cembroides, Arbutus xalapensis y Fraxinus cuspidata. Comun-
mente asociadas a estas especies se encuentran: Salvia regla, Garrya ovata, Rhus tri-
lobata, Vitis arizonica, Ptelea trifoliata, Bumelia lanuginosa'y Cercocarpus brevifolius.
La presencia de vegetacion en arroyos en esta zona contempla a Cercis reniformis,
Smilax bonanox, Rhus virens'y Ungnadia speciosa.

3. Bosque de oyamel. Este tipo de vegetacion se presenta por encima del bosque de
montafa y el matorral submontano, a mayores altitudes, en macizos montafiosos mayo-
res. Su principal caracteristica es la dominancia de Pinus arizonica'y sus especies aso-
ciadas, espacios cerrados, troncos altos y rectos, dosel cerrado y un pobre desarrollo de
arbustos y zacates, excepto en los claros. En los estratos inferiores se desarrollan es-
pecies estrictamente tolerantes a la sombra. En los rodales, donde se desarrolla mejor
este tipo de bosque, tales como las partes altas de la sierra El Carmen, se contemplan
las siguientes especies: Pinus arizonica, Pseudotsuga taxifolia, Cupressus arizonica,
Quercus gravesii, Q. hypoleucoides, Q. muhlenbergii, Populus tremuloides, Acer bra-
chypterum. Los principales arbustos son: Lonicera pilosa, Ceanothus coeruleus, Stypa
tenuissima, Piptochaetium fumbriatum.
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Mapa 4. Vegetacion
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Aunque en general en las sierras de Coahuila no se presenta una vegetacion sub-
alpina propiamente dicha, como en el caso de las partes mas altas de la Sierra Madre
Oriental en Nuevo Leon, si se observan algunos elementos propios de este tipo de
vegetacion como Abies coahuilensis y Pinus ayacahuite, en forma de manchones en
las partes mas altas de algunas sierras, como en el caso de la sierra de Maderas del
Carmen (Mapa 4).

2.4. Contexto historico cultural

En el Parque Nacional Big Bend, al otro lado del rio Bravo, y en varias localidades proxi-
mas a La Linda, en ambos lados de los cafiones formados por el rio, se han encontra-
do evidencias de establecimientos humanos de varios miles de afios de antigtiedad,
tales como restos de cestos, puntas de flecha, raspadores, fragmentos de pieles y hue-
sos, etc. Se requieren mas estudios, y de mayor profundidad, sobre todo por parte de
México, para tener una mejor idea de como fueron estas antiguas comunidades llama-
das paleoindias. Es urgente que se tomen medidas para proteger estos valiosos vesti-
gios, porque muchos de ellos ya han sido saqueados por la gente de las comunidades,
para vender estos restos por unos cuantos pesos a los turistas que vienen de Estados
Unidos.

En esta region los indios mas famosos fueron sin duda alguna los apaches, sin
embargo, segln los expertos, estos grupos no llegaron aqui sino hasta el afio 1,500
d.C., aproximadamente, en continuo movimiento buscando nuevos territorios de caza.
Hay evidencias en la region de que apaches del grupo mezcalero se establecieron aqui.
Posteriormente, otro grupo de indios, aun mas aguerridos, los comanches, comenza-
ron a llegar provenientes de las grandes llanuras del norte, empujandolos cada vez mas
hacia el sur. Para entonces, los espafioles ya habian comenzado a establecerse en el
valle del rio Bravo. Presionados por ambos lados, la guerra fue inevitable. Otro grupo
de apaches, los lipanes, procedentes del oeste de Texas, corri6 la misma suerte que
los mezcaleros.

Desde la época colonial el cauce del rio Bravo fue considerado por los espafioles
como una linea de defensa natural contra los apaches, que atacaban constantemente
las colonias del norte, por lo que construyeron una serie de presidios (pequefias forti-
ficaciones vigiladas por una guarnicién de soldados), a lo largo de su curso, como el
de Junta de los Rios (Ojinaga), San Carlos (construido en 1773), San Vicente y Santa
Rosa (Acufia) y San Juan Bautista (cerca de Piedras Negras).

El Area de Proteccion cuenta con registros de aprovechamientos mineros y fores-
tales desde finales del siglo pasado. El descubrimiento de yacimientos de plata en la
sierra El Carmen, en la mina La Fronteriza, trajo un importante auge minero durante
en cual lleg6 a la regién una parte importante de la poblacion. La Villa de Boquillas del
Carmen se establecio oficialmente en 1897. En el otro lado del rio se construy6 una
fundidora para procesar el mineral extraido y se form¢ el poblado de Boquillas, Texas.
Para transportar el mineral hasta la fundidora se tendié un cable de acero sobre una
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serie de torres. El cable atravesaba el rio Bravo de un lado a otro, y sostenia los fur-
gones en los que se cargaba el mineral. Desde la fundidora se transportaba hacia aden-
tro de los Estados Unidos en carretas tiradas por mulas. Esta mina estuvo en operacion
hasta 1911, cuando el movimiento de la Revolucidn Mexicana provoco que se suspen-
dieran las actividades de explotacion.

Con el inicio de la Primera Guerra Mundial, en 1914, comenz6 una gran demanda
de metales, y con ella un nuevo auge minero en la region, la mina mas importante fue
la de Puerto Rico, de donde se extraian cantidades importantes de plata, plomo y zinc.
Nuevamente la fundidora se estableci6 en el lado norteamericano. Para transportar el
metal se construyd otro sistema de cable que atravesaba el rio. Desafortunadamente,
la mina operd solamente unos cuantos afios y se cerrd poco tiempo antes de finalizar la
guerra, en 1918. El descubrimiento de grandes yacimientos de plata en los Estados
Unidos hizo que desapareciera el interés en la mina Puerto Rico (Gomez, 1990).

Los depdsitos minerales de fluorita de esta parte del estado se han explotado a
partir de la década de los 40's en forma continua, a pequefia y mediana escala. Du-
rante este tiempo se gener6 un importante volumen de mineral, iniciAndose la pro-
duccion en el area de San Manuel-La Mariposa (areas Manuel y Maderas), en el
municipio de Mlzquiz, Coah., y posteriormente se descubrieron los importantes de-
positos del rea de La Encantada-Buenavista (minas La Sabina, Pilote de La Encan-
tada, Vorea, Viejo Mundo y otras). Finalmente fueron descubiertos los de San Vicente
y El Tule. La produccién minera tuvo un repunte considerable a finales de 1988 y 1989,
debido principalmente a la gran demanda que existié de este mineral en el extranje-
ro y al gran apoyo que recibi6 esta region por parte del gobierno federal, a través del
Consejo de Recursos Minerales y la Comisién de Fomento Minero.

Aunque no existen datos exactos de los cambios en la poblacion en relacién con
los auges mineros, esta actividad, definitivamente tiene mucho que ver con el desarrollo
de la region. La fundacion de Boquillas del Carmen, se debe al establecimiento de las
minas, o mismo sucede con La Linda. La emigracion en la region tiene también estre-
cha relacién con la mineria, el ejemplo mas reciente fue el de La Linda, que termind
sus operaciones y con ello el poblado redujo el nmero de habitantes, ya que en parte
dependian de esta actividad.

Las explotaciones forestales desarrolladas en el area hasta finales del siglo pasa-
do y principios de éste, estuvieron ligadas basicamente a las explotaciones mineras;
sin embargo, después del reparto agrario esta actividad se vio incrementada por parte
de los ejidatarios. Este aprovechamiento forestal, iniciado en los afios treintas en la
porcion de bosque mixto, favorecié la apertura de caminos con fines silvicolas y de
exploracion minera, ocasionando fuertes impactos sobre la flora y la fauna silvestre.
Después de la Segunda Guerra Mundial hubo un aprovechamiento forestal considera-
ble, llevado a cabo por estadounidenses, quienes exportaban la madera principalmente
para la construccion de casas.

Entre 1949 y 1960 se llevo a cabo un aprovechamiento, bajo el Método de Orde-
nacion Mexicano, que era el sistema silvicola que se utilizaba oficialmente en ese mo-
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mento; de lo autorizado por la SARH, no se realizé limpia de monte. Con esta practica,
aunada a la red de caminos, se extrajeron otros recursos tales como suelo, ademas,
se introdujo ganado doméstico, agravando con esto los efectos de deforestacion y ero-
sion. A partir de 1960 se establecieron aserraderos para el aprovechamiento de pino
ponderosa, lo que trajo como consecuencia la sobrexplotacion de algunas areas, las
cuales en la actualidad se encuentran cubiertas por chaparral.

2.5. Contexto socioeconomico

Dentro del Area de Proteccion no hay centros de poblacion, inicamente Boquillas y los
de los ejidos Los Lirios, con 17 habitantes, y San Francisco, con 36, de acuerdo al XI Cen-
so General de Poblacion y Vivienda, 1990, y VII Censo Agropecuario, 1991, (INEGI, 1995).
Actualmente, debido a la prolongada sequia, estas comunidades se encuentran practi-
camente abandonadas. Por otro lado, en el area hay algunas pequefias rancherias que
pertenecen a los ejidos del area de influencia. La mayoria de los duefios de las peque-
fias propiedades no viven en la region, por lo que, en la mayor parte de éstas propieda-
des s6lo hay uno o dos vaqueros, y varias de ellas estan deshabitadas.

En la area de influencia se encuentran los centros de poblacion Norias de Boqui-
llas, San Vicente, Jaboncillos, Melchor Mizquiz, José Ma. Morelos y Venustiano Ca-
rranza. Ninguno de ellos tiene méas de 200 habitantes, los cuales se dedican
principalmente a la ganaderia y en menor grado a la extraccion de candelilla para la
produccién de cerote, todos cuentan con escuela primaria, pero en general carecen de
servicios basicos.

2.5.1. Actividades economicas

Mineria

La minerfa ha sido una actividad muy importante en el area, la cual se localiza dentro de
las zonas Sierra del Carmen y La Linda-Aguachile, que estan incluidas dentro del distri-
to minero Melchor Mizquiz. A fines del siglo pasado y principios de éste, hubo explota-
ciones de minerales metalicos a pequefia escala de cierta importancia; sin embargo, la
caida en los precios de estos minerales provoco que esta actividad dejara de ser renta-
ble en poco tiempo, dejandole su lugar a la explotacion de minerales no metalicos.

En 1990 estaban en operacion 40 minas en el distrito minero Melchor Mizquiz,
dando como resultado una produccion mayor a 25,000 t. mensuales de fluorita de grado
metallrgico. Las principales zonas productoras eran: La Encantada 2,000 t./mes; El Tule
900 t./mes, Sierra del Carmen 800 t./mes; y San Manuel 200 t./mes.

Las minas vigentes dentro del Area de Proteccion se encuentran principalmen-
te dentro de la zona mineralizada Puerto Rico, donde anteriormente se extraia plo-
mo, plata y zinc; aunque también hay varias minas de fluorita dispersas en toda el
area, actualmente todas estan inactivas. Las minas vigentes activas en la area de
influencia son Unicamente las de Aguachile, Aguachile Nuevo y El Lago Siete, y las
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de Malabrigo, San Martin IV y Lagos, donde la extraccion de fluorita se lleva a cabo
a mediana escala (Consejo Nacional de Recursos Minerales, 1993).

Forestal

Dentro del area la actividad forestal maderable se encuentra restringida a las partes
media alta y alta de ambos macizos montafiosos, principalmente en el de Maderas,
debido a la presencia de bosques de encino, pino y oyamel; sin embargo una de sus
mayores limitantes es, sin lugar a dudas, la inaccesibilidad de sus terrenos debida a
las fuertes pendientes.

Actualmente no existe autorizacion legal para la explotacion comercial de ma-
dera; sin embargo, cabe destacar que hay extraccion clandestina, pero ésta sola-
mente satisface las necesidades de lefia y posteria de los ejidos situados alrededor
del area de influencia. La proporcién en el uso de este recurso aumenta en aque-
llas poblaciones que no cuentan con luz eléctrica o fuente de luz solar, es decir, las
localizadas al este del Area de Proteccion (informacion obtenida de la SEMARNAP,
Coahuila, 1995).

En el &rea de influencia la explotacion de productos forestales no maderables
(como la candelilla) es actualmente, después de la ganaderia, la actividad econo-
mica mas importante en la region. Su produccion varia de acuerdo a la disponibili-
dad de la planta, que es baja en las comunidades establecidas en la parte oeste de
la sierra EI Carmen, debido al tiempo en que histdricamente se ha explotado el re-
curso —mas de 50 afios—, y las fluctuaciones del mercado del producto. En este
momento la actividad se realiza en forma irregular, aunque tiene un permiso vigente
de explotacion para sus areas, no hay datos confiables acerca de los volimenes
que manejan. En contraparte, para el ejido Melchor Mizquiz, de reciente formacion
(18 afios), localizado al noreste de la sierra EI Carmen, la produccién es alta, de al-
rededor de una tonelada por mes.

Respecto de la utilizacién de otra especie de importancia: la lechuguilla, quiza sea
la dltima de las actividades en 6rden de importancia para la totalidad de los ejidos.
No se lleva a cabo con fines comerciales, sino Gnicamente para autoconsumo, para
la elaboracién de mecates o cuerdas empleadas en el manejo del ganado, o de fae-
nas domeésticas como la construccién de corrales, reparacion de paredes, techos, etc.
No hay informacién confiable de volimenes de extraccion, pero se considera que son
muy bajos.

La apropiacion de otros recursos naturales para efectos medicinales es de escasa
o nula importancia, destacando la utilizacion de gobernadora y hojasén, entre algunas
otras, para la preparacion de tés o a manera de unguentos (Carrera, op. cit.).

Agricultura

Dentro del Area de Proteccion practicamente no existe la agricultura a nivel comercial;
y si existe ésta es de temporal, de autoconsumo y resulta insignificante. En el &rea de
influencia tampoco hay agricultura comercial, y la de autoconsumo es de temporal y
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minima. Principalmente maiz y frijol para consumo humano y en ocasiones muy espo-
radicas sorgo forrajero.

Ganaderia

Dentro de la sierra Maderas del Carmen la actividad ganadera practicamente esté res-
tringida a las bajadas, donde tienen algunas cabezas de ganado, sobre todo duran-
te los meses mas secos; en las partes altas esta actividad es insignificante. En la
sierra El Jardin, esta actividad se desarrolla solamente en la mitad que corresponde
al ejido Boquillas del Carmen, mientras que no hay ganado en la mitad que pertene-
ce al ejido Melchor Muzquiz, la cual actualmente se encuentra rentada a particula-
res. Las especies mas importantes son ganado bovino, caprino y equino. En las
bajadas el grado de pastoreo varia considerablemente, desde muy ligero en algunos
ranchos particulares donde se cria principalmente ganado bovino de raza en canti-
dades no muy altas, hasta muy intenso, también en algunos ranchos, pero sobre todo
en los ejidos, donde se cria mas bien ganado bovino criollo, caprino y equino en ni-
meros elevados. En los valles, en el area de influencia, en general el pastoreo es muy
intenso.

En el area de influencia la ganaderia es la actividad econdmica mas importan-
te, aunque la mayoria de la gente se dedica ademas a otras actividades. Antes del
reparto agrario, en los afios cuarentas, estos lugares eran grandes haciendas que
aceptaron una enorme cantidad de empleados para trabajar en el beneficio de la
candelilla, después los mismos trabajadores se organizaron para solicitar la crea-
cion de los ejidos, pero como el mercado sufrié un notable colapso y los precios de
la candellilla bajaron. Esta actividad dejo de ser rentable. Y aunque se siguid lle-
vando a cabo con apoyos gubernamentales, la mayoria decidié cambiar a una ac-
tividad mas productiva.

La ganaderia se practica de forma extensiva en casi todos los predios. Los tipos de
ganado son: bovino, caprino y equino, aunque también hay un gran niamero de asnos.
El ganado bovino es el mas importante para todos los ejidos, seguido por el caprino.
La zona basa su economia en la ganaderia, sin embargo el autoconsumo es limitado
ya que principalmente son criadores para el mercado de carne. Los productores de le-
che més importantes son los caprinocultores y el producto de su ordefia es para auto-
consumo en forma directa o para la elaboracion de quesos. La carne que consumen
generalmente procede de los becerros que mueren y alcanzan a desangrar oportuna-
mente; los duefios de cabras eventualmente sacrifican un adulto, pero a los cabritos
prefieren venderlos.

La ganaderia de traspatio es de escasa importancia, esta limitada a gallinas y cer-
dos en muy pocas casas; ocasionalmente también consumen sus propios pollos y ga-
llinas, aunque éstas las crian para la produccion de huevo, su principal fuente de
proteinas. La principal limitante para esta actividad es la falta de recursos para la ali-
mentacion de los animales, ya que producen pocos desperdicios organicos y no hay
una fuente constante de grano o forraje para mantenerlos, por esta razén prefieren
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comprar ciertos productos en vez de producirlos. Los caballos no se crian como nego-
Cio, sino que se utilizan para trabajar el ganado, sin embargo, generalmente se tienen
mas de los necesarios, debido a que se quedan con la mayoria de los que naceny
venden esporadicamente caballos remuda. A la mayoria de los caballos los conservan
para venderlos en caso de una mayor necesidad econémica, por lo que incurren en
practicas nocivas, ya que estos animales son menos productivos y dafian mas al pas-
tizal. En Boquillas del Carmen utilizan a los burros como una actividad recreativa para
los escasos turistas que visitan el lugar.

2.5.2. Servicios basicos

Vias de comunicacion. Para llegar a la region el mejor camino, y también el mas usa-
do por los pobladores locales, es la carretera estatal No. 2 Mzquiz-Boquillas del Car-
men, que esta pavimentada hasta el lugar conocido como EI Melén, a unos 200 km de
la ciudad de Muzquiz, donde comienza la terraceria. A partir de ahi hay dos vias de
acceso principales, se puede continuar por ese camino hacia Jaboncillos, Norias de Bo-
quillas y Boquillas del Carmen, o dar vuelta hacia el norte, y tomar el camino que pasa
por José Ma. Morelos, las minas de Aguachile y llega hasta La Linda. Hay otro camino
de terraceria que llega hasta la ciudad de Ocampo, que también se encuentra en bue-
nas condiciones y es utilizado regularmente. Por Ultimo, existen otros caminos de te-
rraceria que llevan a Ciudad Acufia y a QOjinaga, Chih., pero estdn en muy malas
condiciones y casi no se usan.

Dentro del Area de Proteccion hay actualmente un camino de acceso transitable
para subir a la parte alta de Maderas del Carmen, donde se encuentran los aserrade-
ros, hoy abandonados. Se sigue la carretera (terraceria) a Boquillas hasta llegar a la
desviacion a La Encantada, el punto se conoce localmente como el puesto de Lucio,
donde hay que dar vuelta hacia el norte, hasta llegar al rancho Morteros, y de ahi ha-
cia el este para subir la sierra. Hay un camino que atraviesa por la mitad el Area de
Proteccion, de este a oeste, entre la sierra El Jardin y Maderas del Carmen, y comuni-
ca los ejidos Jaboncillos y José Ma. Morelos, de ahi hay dos caminos hacia el norte
para subir a la sierra El Jardin.

Tanto en el Area de Proteccion como en su area de influencia existen pistas de ate-
rrizaje para avionetas, especialmente en las minas y en algunos ranchos particulares,
sin embargo estan fuera de servicio actualmente; s6lo hay una pista en servicio cerca
de Boquillas del Carmen. Por otro lado la regién no cuenta aln con servicio postal, te-
legréfico o telefénico. Cuando los pobladores de la region requieren de estos servicios
tienen que desplazarse a Mlzquiz, Ocampo o al Parque Nacional Big Bend en Esta-
dos Unidos.

Transporte. Debido a su lejania, la poca importancia econémica del area y los po-
cos poblados que ahi existen, las comunicaciones son muy limitadas. Los pobladores
cuentan con un transporte pablico que es un autobls de pasajeros que va de Mizquiz
a Boquillas dos veces por semana.
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Electricidad, agua y drenaje. Los ejidos no cuentan con energia eléctrica, aunque
la mayoria de ellos tienen sistemas de celdas solares para la iluminacion, que instalé
el gobierno del estado. Sin embargo, gran parte de ellas no funcionan adecuadamente,
y es muy dificil para ellos conseguir refacciones o técnicos que las reparen.

El agua para consumo humano la obtienen principalmente de norias, pozos y ma-
nantiales. No cuentan con red de distribucién de agua, sino que, en algunos casos,
como por ejemplo en Jaboncillos, tienen largas mangueras que bajan el agua de ma-
nantiales en la sierra. Tampoco tienen un sistema de drenaje. En todos los ejidos hay
letrinas, éstas pueden ser de uso particular o comunal, sin embargo, el fecalismo al aire
libre es una practica muy frecuente, lo que constituye un problema serio en cuanto a
salud publica.

Servicio médico. So6lo Boquillas cuenta con clinica, ya que, a peticion de los habi-
tantes se acondicion6 como consultorio el edificio que habia sido construido para la
aduana. Pero el servicio médico es muy irregular, eventualmente hay algtin médico
realizando su servicio social 0 una enfermera, pero no se cuenta con suficiente mate-
rial de curacion, instrumental y medicamentos. Los demés habitantes del area tienen
que dirigirse a Mlzquiz u Ocampo. Las brigadas de la Secretaria de Salud llegan a estos
poblados durante las camparfias regulares de vacunacion.

Vivienda. Las viviendas en general se ajustan al patrén que se encuentra en las
zonas rurales del estado y en general al del Desierto Chihuahuense. EI material de
construccion mas comun es el adobe, al cual se aplica un recubrimiento de lodo que
se conoce como aplanado. Los techos son de madera o de carrizo y tienen una cu-
bierta de tierra. Los pisos generalmente también son de tierra apisonada. Las puer-
tas y las ventanas normalmente son de madera. En algunas construcciones mas
modernas y en algunas viviendas reconstruidas se utiliza block y ladrillo, otras estan
recubiertas con una mezcla de cemento con arena. En algunos casos los pisos son
de cemento o loseta.

Escuelas. Todos los poblados cuentan con escuela primaria. En cada una hay
por lo general dos maestros. El sistema en que operan es de tipo unitario, donde
un maestro atiende varios grados escolares; cada maestro atiende en promedio
unos 20 nifios y la division de los grupos se hace de acuerdo al niamero de estu-
diantes. En general, casi todos los nifios en edad escolar asisten a clases. Sin
embargo algunos no asisten o lo hacen de forma irregular, y su edad no corresponde
con el grado escolar.

Muy pocos nifios continuaron su educacion secundaria, ya que apenas en 1995 se
establecié una tele-secundaria en Norias de Boquillas, anteriormente tenian que irse
a vivir a Mdzquiz u Ocampo.

Desechos sdlidos. El area presenta un problema importante respecto de los dese-
chos solidos, ya que no hay educacién en este aspecto, dando como resultado la con-
taminacion por este tipo de desperdicios, principalmente diversos plasticos y envolturas
de comida. En algunos lugares, como lo cauces secos de arroyos y carcavas es nota-
ble la acumulacion de ellos, aunque en general se encuentran dispersos en toda el area.
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Particularmente en Boquillas el rio Bravo constituye el lugar méas utilizado para tirar
basura. La Unica basura de la que disponen apropiadamente son los botes de alumi-
nio, que recogen para venderlos posteriormente (Carrera, op. cit.).

Con respecto a la descarga de aguas negras y residuales se cuenta con letrinas en
la mayoria de los poblados; en otros casos existen fosas sépticas a las cuales llega
el drenaje. Se debe revisar esta situacion con las autoridades para prever contamina-
cion a rios 0 aguas subterraneas.

2.6. Uso del suelo

Dentro del Area de Proteccion no existen actualmente aprovechamientos comerciales
de madera, pero hay extraccion clandestina de posteria y lefia para autoconsumo. La
extraccion de candelilla esta restringida a las partes bajas, fuera del area de proteccion,
en el &rea de influencia.

Practicamente tampoco existe agricultura, debido a las pendientes del terreno, el tipo
de suelo y lo esporadico de las precipitaciones.

La ganaderia de tipo extensivo se lleva a cabo dentro del area. En la sierra Made-
ras del Carmen esta restringida practicamente a las bajadas, mientras que en las par-
tes altas casi no hay animales. En la sierra El Jardin el ganado esta restringido a la parte
que le corresponde a Boquillas del Carmen. Dentro del area la ganaderia se lleva a cabo
de dos formas:

1. En algunos de los ranchos particulares se cria principalmente ganado bovi-
no de raza, en general la densidad de animales es relativamente baja vy el
grado de pastoreo es ligero.

2. Enotros ranchos y en los terrenos ejidales se cria ganado bovino criollo, ca-
prino y equino. La densidad de animales es mayor, al igual que el grado de
pastoreo, que varia desde ligero hasta muy severo. El efecto producido por
el pastoreo simultdneo de vacas, cabras y caballos resulta muy nocivo para el
pastizal.

En el area de influencia la ganaderia extensiva se lleva a cabo de la segunda for-
ma mencionada arriba, y el grado de pastoreo es normalmente muy severo, este efecto
se ve agravado por la extraccion de candelilla.

Otra actividad importante en la area de influencia es la extraccién de candelilla para
la produccion de cerote. Esta actividad se realiza practicamente en toda la region pero,
como ya se menciono anteriormente, el recurso ha sido sobreexplotado, por lo que re-
sulta muy poco rentable y se lleva a cabo sélo en caso de urgencia econdmica, excepto
en el caso de el ejido Melchor MUzquiz, donde esta actividad es basicamente la Unica
fuente de ingresos.

La extraccion de minerales no metalicos, como la fluorita, también es una actividad
importante dentro de la region, pero debido a los precios actuales y a la forma en que
se maneja la explotacion, el nimero de beneficiados en la zona es insignificante (Ca-
rrera, op. cit.).
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El tipo de explotacion ganadera que se da en la zona en términos generales no afec-
ta a la fauna silvestre, que puede desplazarse liboremente, ya que los cercos son cuando
mucho de cuatro hilos de alambre y de 1.2 m de alto, lo que no interfiere con los movi-
mientos de los animales silvestres. Sin embargo la sobrecarga de ganado en algunos
predios ha provocado cambios en la cubierta vegetal y disminuido la calidad del habi-
tat, especialmente para el venado bura.

2.7. Contexto legal y administrativo

La tenencia de la tierra dentro del Area de Proteccion, que abarca una superficie de
208,381 ha, es de régimen mixto: existen ejidos y pequefias propiedades. La propor-
cién en cuanto a superficie es aproximadamente 134,135 ha de tierras ejidales, que
corresponden al 64.37% del area 'y 74,246 ha de pequefias propiedades, 35.63% del
area. Las pequefias propiedades se encuentran principalmente en la sierra Maderas
del Carmen, en las partes mas altas, y los ejidos en la sierra El Jardin y en las par-
tes bajas.

Respecto del area de influencia, que incluye solamente a las propiedades colindan-
tes con el area protegida y ocupa aproximadamente unas 188,460 ha, las tierras eji-
dales cubren 130,810 ha (69.41%), y las pequefias propiedades 57,650 ha (30.59%)
(Datos obtenidos del Registro Agrario Nacional, 1995).
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Diagnostico y problematica

3.1. Ambiental
3.1.1. Recursos naturales

Mineria

Como se menciond anteriormente el area de proteccion esta incluida dentro del distri-
to minero Melchor Mlzquiz, en general las posibilidades futuras de esta region son muy
halagadoras, ya que en ella se encuentran varias areas mineras de fluorita, que aun
cuando no han sido exploradas de forma detallada, se estima que en conjunto tienen
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unas 280,000 t. positivas y un potencial de 10,000,000 de t. En este sentido resulta de
gran importancia la Reserva Minera Nacional Puerto Rico, donde se extraia plata, plo-
mo y zinc, que cuenta con una superficie de 5,750 ha, y esta ubicada dentro del Area
de Proteccidn, al este de Boquillas del Carmen (Consejo de Recursos Minerales, 1993).
El repunte actual en el precio de los metales ha despertado nuevamente el interés de
las compafiias mineras en esta area, las cuales estan llevando a cabo exploraciones
en las viejas minas.

La posibilidad de apertura o reapertura de minas metalicas en el area esta condi-
cionada a dos factores: los precios internacionales, especialmente de los metales pre-
Ciosos, Y la disponibilidad de agua para operar un molino de beneficio. Por otra parte,
la relacién de costo beneficio, no s6lo dependeré de los precios, sino de los costos de
operacion, que por lo remoto del &rea pueden resultar muy elevados. Otro problema
para la explotacion sera la presencia del mineral en forma de sulfuros, ya que la ex-
plotacién de éxidos puede resultar poco rentable. Como ya se explico, cuando operd
la mina Puerto Rico, no se establecieron en México plantas de beneficio, éstas se en-
contraban en Estados Unidos, pero ahora esos sitios estan protegidos con el Parque
Nacional Big Bend, por lo que es imposible utilizar ese sistema. Por otra parte, sacar
el mineral en bruto, podria resultar incosteable.

La mineria de metalicos puede resultar de gran impacto, especialmente si se esta-
blecen plantas de beneficio muy cerca o dentro del area protegida, porque los jales que
se acumulan son una fuente potencial de contaminacion para el suelo y los cuerpos de
agua. También pueden interferir con el paisaje. Aparentemente las minas de no meta-
licos tendrian menor impacto, siempre y cuando el sistema de minado sea con tiros y
no con minas abiertas.

La explotacion de las minas tendria un efecto de inmigracion hacia el area y la pre-
sion sobre otros recursos como el agua, la lefia y la fauna silvestre se veria incremen-
tada. Por otro lado, podria representar una fuente de empleo para un nimero
considerable de personas.

Forestal

Dentro del Area de Proteccion, el Gltimo aprovechamiento maderable de tipo comercial se
llevé a cabo en 1985 y solo se removio la mitad del volumen total autorizado de 1528 m?®
de oyamel.

Durante los estudios dasondmicos realizados por la SARH en los afios de 1974 y
1975, se observo una buena recuperacion del renuevo de manera natural, por lo que
se recomendo la remocién mediante cortes de aclareo y limpias de monte, entre otras
labores culturales, a fin de prevenir problemas fitosanitarios y de riesgo de incendios.
A partir de este Ultimo estudio, no se han contemplado nuevos aprovechamientos, por
lo tanto tampoco se contemplan actividades de limpieza. Si bien las condiciones de
humedad y climaticas de las partes altas disminuyen los riesgos de propagacion de un
incendio en comparacion con las partes mas bajas y secas, no quedan exentas de tem-
poradas de sequias y temperaturas altas que aumentan el riesgo de un incendio ma-
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yor por la disponibilidad, frecuencia y arreglo de los materiales combustibles del area;
situacién preocupante por la inaccesibilidad a los terrenos para efectos de movilizacion
de brigadas y demas operaciones de combate directo. No hay informacion oficial so-
bre la incidencia de incendios en el area, ya que anteriormente no se llevaba un regis-
tro sobre su ocurrencia y, recientemente, hace menos de 10 afios, no se han presentado
siniestros de consideracion.

Dentro de las principales limitantes para la extraccion de productos maderables co-
merciales estan, tal vez como limitante primordial, las fuertes pendientes de la sierra,
sobre todo en las exposiciones oeste, situacién que condiciona cualquier estrategia de
extraccion o bien de apertura de nuevos caminos. Aunado a esto, la inexistencia de ase-
rraderos en el &rea propicia que la madera, generalmente de grandes dimensiones, ten-
ga que ser sacada en rollo, lo que dificulta alin mas la operacion, haciéndola incosteable.

En la zona de influencia del Area de Proteccion la explotacion de la candelilla para
la produccion de cerote es, después de la ganaderia, la actividad econdmica mas im-
portante en la region y la mayoria de los ejidatarios se dedican a ella, al menos parte
del afio; sin embargo, debido a que esta actividad se viene realizando intensivamente
desde los afios 40, el recurso en el area esta gravemente sobreexplotado, excepto en
el area que corresponde al ejido Melchor Mdzquiz, donde la candelilla comenz6 a ex-
plotarse hace solamente 20 afios, y todavia es relativamente abundante.

Una peculiaridad importante en cuanto a la cosecha de la planta es que la arran-
can de raiz, por lo tanto quedan muy pocas posibilidades para que ocurra la reproduc-
cién vegetativa. De acuerdo con investigaciones realizadas a este respecto, una
sugerencia técnica para su cosecha es el rozado o corte a cierta altura a partir del suelo,
de forma tal que deje la base de los brotes para que sigan creciendo, asegurando con
esto la permanencia de cada planta en el suelo. Sin embargo, esto no sucede asi en
la realidad; la inversién en tiempo de cosecha por planta resulta mayor durante la roza,
que arrancandola de raiz, lo que en el corto tiempo representa un mayor esfuerzo en
una unidad de tiempo (trabajo-beneficio) y por lo tanto menos cantidad de planta co-
sechable. El costo ambiental es muy alto; hace 50 afios el recurso era facil de conse-
guir por su abundancia y cercania a los centros de poblacion, pero ahora los ejidatarios
tienen que recorrer cada vez mayores distancias para su recoleccién. Los ejidatarios
de Boquillas y Jaboncillos tienen que desplazarse hasta la sierra de San Vicente para
obtenerla, tienen que viajar 4 a 5 horas para llegar a los sitios de colecta, por lo que
resulta sumamente costoso en tiempo y esfuerzo. Todo el proceso requiere aproxima-
damente unos cinco dias para reunir y procesar 250-300 kg de planta, necesarios para
la produccion de 5 a 6 kg de cerote. Ademas requieren cantidades considerables de
agua, unos 400 litros para procesar esa cantidad de planta; debido a su escasez en la
region, esto se convierte en otra limitante. También limitan esa actividad los bajos pre-
cios del producto ($ 4.50-5.00 / kg en 1993 (Carrera, 1993), actualmente $ 6.00) y lo
dificil de su comercializacién, ya que practicamente hay un monopolio de Ceramex, em-
presa privada, dedicada a refinar el cerote y comercializarlo. Esta empresa compra en
los diferentes lugares el cerote y lleva este producto a sus centros de refinacion. Esta
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actividad, tan poco rentable para los ejidatarios, se lleva a cabo Unicamente en caso
de una grave necesidad econémica. La excepcion en este caso la constituye el ejido
Melchor Muzquiz, donde desde hace 20 afios constituye la principal, y en la mayoria
de las ocasiones, la Unica fuente de ingresos para la comunidad.

En esta region la lechuguilla es muy abundante y practicamente no ha sido explo-
tada en forma intensiva debido a los precios actuales del producto. Solamente se utili-
za en la obtencidn de fibra y jabdn, conocido localmente como amole, y para la
fabricacion de lazos o mecates para autoconsumo en la construccion de paredes, te-
chos y cercas para el ganado. Este recurso puede considerarse como potencialmente
importante en la region.

Una situacion que se debe tomar en cuenta como una potencial amenaza es la intro-
duccién no regulada de especies de flora exdtica que pueden desplazar de manera
severa a especies nativas de la region. Esta situacion debe preverse tanto en el area
del bosque como en las de pastizales, desierto y la zona riberefia.

Pastizales

Dentro del Area de Proteccion la condicion actual de este recurso se encuentra, en ge-
neral, de regular a excelente, en las laderas y en las partes altas de Maderas del Car-
men. Generalmente en las propiedades privadas donde se cria ganado de raza, la carga
animal es menor y el pastizal se encuentra en buenas condiciones. En las otras propie-
dades, donde normalmente se cria ganado bovino criollo, frecuentemente las cargas
animales son mayores y la condicion del pastizal es regular. En las tierras ejidales den-
tro del &rea, donde se crian (ademas de vacas), caballos y cabras, el estado de conser-
vacion del pastizal es de regular a malo. Esta situacién es muy parecida a la que prevalece
en la zona de influencia; pero debido a su topografia accidentada, dentro del area de
proteccion se dificulta mas el manejo del ganado, por lo que la mayoria de los ejidata-
rios prefieren mantenerlo en las partes bajas.

Actualmente los ejidatarios de Melchor Mlzquiz estan rentando a particulares la
porcion del ejido que corresponde a la sierra El Jardin. El contrato de renta es por 30
afnos, de los que han transcurrido cinco, durante los cuales no se ha mantenido gana-
do dentro del &rea, por lo que el pastizal se encuentra en magnificas condiciones y la
recuperacion del matorral y el bosque es muy buena. Esta condicion contrasta fuerte-
mente con el predio vecino, parte del ejido Boquillas del Carmen, que actualmente tie-
ne una gran cantidad de ganado bovino y algunos caballos, y cuenta con sistema de
potreros, divididos de acuerdo con los grupos de ejidatarios que hacen uso de ellos,
pero en los que no hacen practicas de rotacion del ganado. El sobrepastoreo es evi-
dente y la regeneracion del bosque es escasa.

En la mayor parte de la zona de influencia la utilizacion de los pastizales y el siste-
ma de tenencia de la tierra, han llevado a la sobreexplotacion del recurso. El pastoreo
de vacas, caballos y cabras muestra cdmo son utilizados los recursos por los diferen-
tes pobladores segln su condicion econdmica, los mas ricos son los propietarios de
la mayor parte de las vacas y los caballos, seguidos por los propietarios de cabras y
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caballos, y por ultimo los que poseen cabras y burros. No existe una verdadera regla-
mentacion del pastoreo y cada quien trata de tener todos los animales que puede de
cada una de las especies.

La productividad se puede medir de formas diferentes en ambas situaciones, pero
es mejor usar la produccién de carne por unidad de superficie. De otra manera se en-
contraria a primera vista que se producen mas becerros y resulta mas rentable el sis-
tema donde se tiene mayor carga animal y se sobreutiliza el pastizal. Sin embargo,
como el régimen de precipitaciones es muy variable, cominmente no hay suficiente
pasto para el ganado, que se encuentra en malas condiciones, por lo que la fertilidad
es baja al igual que el peso de los becerros. Lo que es mas grave, la productividad del
pastizal va disminuyendo constantemente cada afio y cada vez hay méas especies in-
vasoras, que no son aprovechables por el ganado.

En los afios, relativamente raros, en que las precipitaciones son abundantes, el
pastizal no alcanza a recuperarse en la misma proporcion. Por otra parte, en el primer
sistema, donde se mantienen cargas animales mas bajas, si existe suficiente pastura
para el ganado, aunque el afio no sea bueno. Al poder soportar la sequia en mejores
condiciones, los pesos de los becerros son considerablemente superiores. En este sis-
tema el pastizal mantiene una productividad relativamente buena durante varios afos,
y tiene oportunidad de recuperarse cuando hay suficientes precipitaciones, mantenién-
dose libre de especies invasoras no deseadas (Carrera, op. cit.).

La prolongada sequia que se ha presentado en la regién durante los Ultimos afios
ha afectado severamente a la ganaderia. Los diferentes propietarios han perdido mu-
chas cabezas de ganado por esta causa y otras han tenido que venderlas, porque no
pueden mantenerlas en el area dadas las condiciones actuales. Esto ha provocado prac-
ticamente el abandono de algunas comunidades como en el caso de José Maria Mo-
relos y Venustiano Carranza, donde una gran parte de sus pobladores han emigrado
hacia Acufia, Mlzquiz o Estados Unidos, buscando mejores oportunidades de trabajo.

Fauna silvestre

Como se menciond anteriormente, la fauna silvestre es muy rica en diversidad de es-
pecies, sin embargo, debido a la caceria intensa, la destruccion de habitat y el sobre-
pastoreo, muchas especies desaparecieron definitivamente de la regién, como el 0so
gris mexicano, el lobo mexicano, el borrego cimarron y el berrendo.

Actualmente en Maderas del Carmen existen poblaciones abundantes de animales
silvestres. Los 0s0s negros y los venados cola blanca son ejemplos notables de ello.
A pesar de que son cazados frecuentemente por los ejidatarios y rancheros, esto no
ha disminuido notoriamente su nimero. Sin embargo, en la sierra El Jardin, la presion
ejercida por la caceria constante si ha reducido comparativamente sus poblaciones, ya
que el nimero de rastros es mucho menor. Afortunadamente la porcion de la sierra El
Jardin, que fue rentada por el ejido Melchor Mizquiz, como se menciond anteriormen-
te, esta cercada y el acceso es restringido, por lo que la fauna silvestre en general se
encuentra en mejores condiciones. Ademas de la caceria, diversas especies de fauna
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silvestre han sido desplazadas por que el cambio en el uso del suelo ha ocasionado
disminucién en su habitat.

Otras especies importantes, endémicas del area, como la subespecie de ardilla, los
demas roedores o el topo; los relictos como el puerco espin o la musarafia, o algunas
que cuentan con estatus de proteccion por ser especies amenazadas o en peligro, como
el aguila real o el halcdn peregrino, no tienen actualmente amenazas significativas
dentro del Area de Proteccion.

Una situacion que se debe regular es la introduccion de fauna exética, prohibiendo aque-
llas especies que desplazan o cambian en forma significativa el equilibrio de la region.

3.2. Socioeconomico
3.2.1. Ingresos

Dentro del Area de Proteccion existen dos tipos de tenencia de la tierra, pequefias pro-
piedades y ejidos. Varios de los propietarios de los predios, sobre todo en las partes
altas, se dedican a otras actividades que les proporcionan ingresos econémicos ele-
vados, muy por encima de la media nacional, y no realizan actualmente aprovechamien-
tos ganaderos o forestales en el area, por lo que estos lugares se encuentran
practicamente sin uso desde hace afios. En las otras propiedades privadas se llevan
a cabo actividades de ganaderia extensiva, principalmente bovinos de raza, sobre todo
en las bajadas; los ingresos que les reditda esta actividad a los propietarios los sitla,
en general, también muy arriba de la media nacional.

En la parte del area que corresponde a tierras ejidales la situacion es diferente, se
practica la ganaderia, en general, de forma mas intensa y hay ganado bovino criollo,
caprino y equino. Sin embargo, sus centros de poblacion se encuentran fuera del Area
de Proteccidn, y su situacion econdmica es practicamente la misma que la de los otros
gjidos de la zona de influencia, la cual se describe més detalladamente a continuacion.

Las familias que se consideran en el grupo de pobreza extrema no rebasan el 10%
de la poblacion total, esto esté& por debajo del 19.4% que contempla INEGI para el palis.
En situacion intermedia esta aproximadamente el 60%, que supera al promedio nacional
que fue de 26.9%. La situacion superior a la intermedia la ocupa el 30% de los habi-
tantes, porcentaje inferior al promedio nacional que fue el 53.7% de la poblacion. Esto
nos da una idea general de los niveles de bienestar de la poblacion, comparandolo con
el promedio nacional (Carrera, op. cit.).

Como se menciond anteriormente, la ganaderia, la explotacién de candelilla y el
comercio son las principales fuentes de ingresos en la regién; en Boquillas del Carmen
el turismo es de relativa importancia. Estas actividades constituyen la base de la eco-
nomia local. En el caso particular del ejido Melchor Mizquiz la extraccion de candeli-
lla es la fuente basica de ingresos

Para fines de este proyecto la poblacién de los ejidos en el area de influencia se
dividio en cuatro niveles econémicos:
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El grupo de mayores ingresos econémicos gana mas de siete salarios mini-
mos, lo conforman los ganaderos-comerciantes. Este grupo, ademas de contar
con su propio ganado para venta, compra cabritos y becerros en el propio ejido
y zonas aledafias. Poseen uno o més vehiculos que utilizan para su comer-
cializacion.

El siguiente grupo obtiene de cinco a siete salarios minimos, lo conforman los
propietarios de ganado caprino y un poco de bovino. A este mismo grupo
pertenecen los comerciantes, duefios de las tiendas particulares bien estable-
cidas y las Conasupo.

El grupo mejor representado es el de los que ganan de dos a cuatro salarios
minimos. La principal actividad a la que se dedican es la ganaderia de cabras,
pero también tienen unas pocas vacas y en ocasiones realizan otras activi-
dades, como vender diversos articulos a los turistas, principalmente en Bo-
quillas del Carmen. Se dedican a la explotacion de candelilla o trabajan para
otros ejidatarios con mejores ingresos.

Este grupo esta formado por aquellos que reciben un salario minimo o me-
nos. En él se encuentran principalmente las personas de edad avanzada, que
aunque no son econémicamente activos, reciben ayuda de sus familiares y
algunos estan pensionados. El resto del grupo son habitantes en condicion
de pobreza extrema, en ocasiones ejercen oficios varios que casi no les son
remunerados. Algunos son de familia muy numerosa, con lo que se agrava
mas su situacion. Ademas de la pobreza extrema, este grupo enfrenta tam-
bién el rechazo y el abuso social, afortunadamente son una minoria.
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IV

Objetivos del Area de Proteccion
de Flora y Fauna
Maderas del Carmen

Relevancia

tes caracteristicas relevantes, que justifican su condicion de Area Natural Pro-
egida:
En lo que se refiere a representatividad dentro del territorio nacional y especialmente
para el norte de México:
» Protege un espacio en el que estan representadas la mayoria de las es-
pecies de amplia distribucion en el Desierto Chihuahuense.

EArea de Proteccion de Flora y Fauna Maderas del Carmen presenta las siguien-
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Es un sitio en el que estan representados la mayor parte de los tipos de
vegetacion que ocurren en el Desierto Chihuahuense.

Presenta las caracteristicas mas representativas de la vegetacion y la fau-
na de la Sierra Madre Oriental, de la cual constituye la porcion mas sep-
tentrional dentro del territorio nacional.

En lo que se refiere a caracteristicas Unicas, el sitio presenta las siguientes condiciones:

Por la altitud de sus montafias, y las consiguientes condiciones de tem-
peratura y precipitacion, en este sitio se conservaron comunidades bidti-
cas relictas de tiempos geoldgicos mas frescos y himedos, a pesar de los
grandes cambios climaticos, que dieron origen al Desierto Chihuahuense.
En las diferentes comunidades que se encuentran en la reserva, especial-
mente en los bosques, subsisten varias especies relictas, algunas de ellas
endémicas del area natural protegida.

Por sus caracteristicas fisiograficas, ubicacion geogréfica y su relacién con
otros grandes macizos montafiosos, forma parte de un importante corre-
dor bioldgico entre el norte de México y el sur de Estados Unidos, por el
cual se han desplazado y contintian haciéndolo un gran nimero de espe-
cies de animales, tanto residentes como migratorias.

Es un centro de refugio para especies de aves neotropicales.

En el &rea se encuentran algunas especies consideradas por la legislacion
mexicana como amenazadas o en peligro de extincion, entre las que re-
saltan el aguila real, simbolo nacional, y el 0so negro, simbolo del estado
de Coahuila, y otras como el halcén peregrino, declaradas en peligro de
extincion a nivel internacional.

Por la presencia de especies de interés econdémico, en esta area protegida desta-
can las siguientes caracteristicas:

Existen poblaciones de candelilla, el recurso econémico mas importante
en el area después de la ganaderia.

En las partes bajas del area protegida y en su area de influencia hay po-
blaciones de venado bura, las cuales, bajo un programa de restauracion
y de educacion ambiental adecuados, podrian representar un recurso ci-
negético de primer orden para el &rea protegida y su area de influencia.
Existen poblaciones explotables de lechuguilla, tanto en el area protegi-
da como en su area de influencia.

En el aspecto historico cultural el area tiene las siguientes caracteristicas relevantes:

Existen evidencias suficientes como pinturas, petroglifos, armas y entie-
rros, de que en esta area existieron diferentes culturas prehispanicas.

Las evidencias y restos de tales culturas se encuentran en grave riesgo
de ser destruidas por el saqueo y el comercio ilicito a que estan sujetas.
Fue el tltimo sitio en Coahuila donde subsistieron apaches, de los grupos
mezcalero y lipan, asi como comanches, ya que por esta area atraviesa
una de las principales rutas, conocida como el camino comanche, que ellos
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usaban para desplazarse; y estas montafias, junto con las de Chisos, cons-
tituian uno de sus principales refugios cuando eran perseguidos por sol-
dados espafioles, mexicanos o norteamericanos.

+ Existen instalaciones y equipo de las explotaciones mineras del siglo pa-
sado y de principios de éste.

* Enlos poblados hay algunos edificios construidos en la primera mitad del
siglo.

» Enlazona de influencia se encuentran las ruinas del presidio de San Vi-
cente, construido por los conquistadores espafioles en 1774, que fue un
sitio de defensa contra los frecuentes ataques de las tribus indias.

+ Existen y estan en funcionamiento los hornos de beneficio de la candeli-
lla, el proceso que utilizan es tradicional y se realiza al aire libre.

Por dltimo, el sitio por la altitud de las montafias, su origen geolégico y los diferentes
tipos de vegetacion que existen, muestra caracteristicas de especial valor escénico.

Por todas las caracteristicas anteriores, el objetivo general de manejo para el Area
de Proteccion de Flora y Fauna Maderas del Carmen sera:

Preservar los habitats naturales de la region y los ecosistemas fragiles, asegurando el
equilibrio y la continuidad de sus procesos evolutivos y ecolégicos, asi como conservar
la diversidad biolégica existente y lograr el aprovechamiento racional y sostenido de sus
recursos naturales.

En el entendido de que el establecimiento del area protegida no cambia aspectos
como la tenencia de la tierra, y que es necesario involucrar a los actuales y futuros pro-
pietarios en las acciones de manejo para que éstas lleguen a buen fin, y que la opera-
cion del sitio requiere de instrumentos legales y acuerdos que garanticen el
funcionamiento de la misma y la operacion de los subprogramas, las metas que en
general deben alcanzarse en el corto y el mediano plazo son las siguientes:

» Mantener el area como un banco de germoplasama para especies y sub-
especies raras o de distribucion restringida.

« Mantener la diversidad genética de sus poblaciones a través de las estra-
tegias que garanticen la continuidad del corredor biol6gico del que forma
parte.

» En coordinacion con los propietarios y comunidades del area buscar me-
jores opciones de produccidn, que permitan alcanzar el objetivo general
del area protegida.

47






\Y

Objetivos de Manejo y Operacion

0s subprogramas que se implementaran en el area estan encaminados a lograr
el objetivo general del &rea protegida, se dividirdn en cinco grandes rubros a tra-
vés de los cuales se realizaran acciones contempladas en el programa anual de
operacion del area natural protegida.
A continuacion se describen las caracteristicas generales de cada subprograma y
los objetivos de manejo y operacion que deben alcanzarse en cada uno de ellos:

49



Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Maderas del Carmen

5.1. Conservacion

En este subprograma se incluyen todas las acciones encaminadas a garantizar la con-
tinuidad de los procesos naturales, ya sea a través de mecanismos de proteccion es-
tricta o por medio de précticas de manejo de las poblaciones o el habitat.

Objetivos
Asegurar la permanencia de los recursos naturales del area, permitiendo los procesos
evolutivos naturales que les dieron origen.

Garantizar la conservacion de la diversidad biologica del area.
5.2. Investigacion y Monitoreo
Los proyectos que se desarrollan como parte de este subprograma tienen como
meta brindar mayor conocimiento acerca de los recursos naturales para enfatizar su
proteccion y conservacion, asi como de los cambios que suceden en el area a tra-
vés del tiempo y su relacién con las actividades humanas.

Objetivo

Contar con la informacién técnica necesaria acerca de los recursos del area, para fa-
cilitar y hacer mas eficiente su proteccion y manejo.

5.3. Aprovechamiento de Recursos y Uso Publico

En este subprograma se incluyen los proyectos encaminados a planificar y regular el
aprovechamiento de los recursos naturales, tanto en lo que se refiere a usos consun-
tivos como a las actividades recreativas.

Objetivo

Proteger los recursos naturales del &rea mediante el uso racional de los mismos, que
coincidan con los objetivos generales y de conservacion del area.

5.4. Educacion Ambiental y Difusion

Para hacer del conocimiento publico las actividades que se realizan en el area prote-
gida, asi como para poder lograr un mayor entendimiento del por qué de la declaracion
del area, que ayude a lograr las metas de conservacion y de proteccion, en este subpro-
grama se incluyen todas las acciones tendientes a promover actitudes positivas en la
poblacién local y hacer del conocimiento de todos la importancia de la reserva.

50



Instituto Nacional de Ecologia

Objetivo

Promover la participacion y colaboracion de los propietarios, usuarios del area y publi-
co en general en los programas de conservacion y manejo del area.

5.5. Administracion

En este subprograma se agrupan las acciones encaminadas a realizar y dar seguimiento
a todos los demas subprogramas y a mantener una comunicacion eficiente con las
autoridades de todos los niveles, propietarios y habitantes del area, centros de estu-
dio e investigacion y asociaciones civiles. Asi como a regular el cumplimiento de los
aspectos legales, la reglamentacion especifica del area y la toma de decisiones en los
casos de contingencia.

Objetivo

Administrar, coordinar y supervisar los recursos financieros, materiales y humanos con
que cuenta el area protegida, asi como las acciones que se lleven a cabo dentro de ella.
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VI

Zonificacion

ra poder zonificar el area es necesario identificar las unidades naturales que ahi

xisten, para ello es importante tener una vision general que permita categorizar

los sitios que presenten condiciones relativamente homogéneas, especialmen-

te en lo que se refiere a vegetacion. También es importante tomar en cuenta el uso

actual del suelo, para tal fin, y con base en las caracteristicas geoldgicas, edafol6gi-

cas, climaticas, bioldgicas y la condicion actual de la vegetacioén, producto de las acti-
vidades humanas, se dividi6 el area en unidades y subunidades.

En algunas subunidades se definen varias secciones de acuerdo a la condicién

actual de la vegetacion, tomando como parametros mas importantes la abundancia de
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pastos y de candelilla, los cuales sirven como indicadores de la intensidad de uso que
esta recibiendo el sitio.

Para fines de esta clasificacion se considerd la condicion del pastizal como excelente,
cuando no se ven rastros de pastoreo por animales domeésticos, en este caso los pastos
(especialmente el género Bouteloua spp) son muy abundantes; buena, cuando no obstante
que el pastoreo es evidente, la cubierta de gramineas sigue siendo abundante; regular,
cuando en los lugares abiertos el pasto es escaso, pero en los sitios protegidos, por ejem-
plo entre piedras, candelillas o lechuguillas, se sigue presentando en forma abundante; y
mala, cuando en todas las secciones del terreno el pasto es sumamente escaso.

En el caso de la candelilla se consider6 como condicién buena, a los sitios donde
no se ha utilizado este recurso, por lo que las plantas adultas son muy abundantes y
alcanzan tallas relativamente grandes, dependiendo de las condiciones del terreno
pueden alcanzar un didmetro mayor a 50 cm y una altura superior a 70 cm; regular, si
ha sido utilizada recientemente o actualmente esta siendo utilizada, pero aln existen
algunas plantas con las mismas dimensiones que los anteriores, normalmente éstas se
encuentran en sitios protegidos, como cafiones estrechos, grietas, matorrales o lechu-
guillales muy densos y en sitios inaccesibles, generalmente en las areas aledafas a
las de corta, las plantas grandes continGian siendo abundantes; y mala, donde solamen-
te existen algunas pocas plantas, las cuales generalmente son muy pequefias y se pre-
sentan de forma aislada, aun en los sitios protegidos y de dificil acceso.

Respecto del bosque, se considerd una condicion excelente, cuando no hay ras-
tros de aprovechamiento de recursos maderables; buena, si existen evidencias de ex-
plotacion, pero aparentemente, ésta se realizé hace mas de 20 afios, por lo que el
bosque presenta arboles de segundo crecimiento, de talla considerable, o bien ésta
no se llevo a cabo a gran escala, y la regeneracién natural es buena; regular, si hay
evidencias de uso reciente, hace menos de 20 afios, no hay arboles grandes de se-
gundo crecimiento, pero la regeneracion natural es buena; mala, si hay evidencias
de uso reciente, no hay arboles grandes de segundo crecimiento y la regeneracion
natural es pobre.

También se considerd como indicadores de la calidad de los sitios, la presencia de
grandes mamiferos como 0so negro, puma, venado bura y venado cola blanca.

En el Anexo 4 se describen las unidades, subunidades y secciones que se desa-
rrollaron para la zonificacion El mapa y las tablas de Zonas de Manejo hacen referen-
cia a dichas unidades ambientales.

6.1. Criterios de zonificacion

Las zonas de manejo que se consideran para el Area de Proteccion de Flora y Fauna
Maderas del Carmen son las siguientes: 1) Silvestres, 2) Naturales Sobresalientes, 3)
De Recuperacion, 4) De Aprovechamiento de Recursos y 5) De Uso Especial.

Fuera del area de proteccidn se consideré como zona de influencia a las porcio-
nes restantes de los predios que estan incluidos parcialmente dentro de la poligonal,
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y a los predios que se encuentran inmediatamente proximos a los limites del area pro-
tegida.

Para fines del Programa de Manejo se definieron cada una de las zonas mencio-
nadas y para ello se utilizaron dos criterios: en primer lugar el estado de conservacion,
que puede ir de excelente a malo; utilizando como indicadores la condicién del bosque,
el pastizal y la presencia de candelilla, como se explicé anteriormente; en segundo lu-
gar para esta clasificacion se consideré el uso actual del suelo.

Para cada una de las zonas se consideraron, ademas de los usos actuales, usos
alternativos de los recursos naturales. Tomando en cuenta que la ley lo contempla
dentro de la categoria de manejo que fue decretada en esta area (bajo una norma-
tividad y producto de estudios especiales), algunos de los recursos naturales pue-
den ser utilizados. A continuacion se presentan las definiciones de las cinco zonas
de manejo:

1) Zonas Silvestres

Son las que presentan un estado de conservacion de bueno a excelente, por lo que las
especies propias de la unidad son abundantes, como por ejemplo los grandes mami-
feros: 0so negro, puma, venados bura y cola blanca, jabali de collar y algunas aves,
como el guajolote silvestre. En estos lugares pueden encontrarse elementos represen-
tativos del Desierto Chihuahuense y la Sierra Madre Oriental, asi como aquellos relic-
tos o endémicos propios de la region.

Por las condiciones naturales, o bien aquellas relacionadas con su régimen de pro-
piedad, aparentemente nunca han estado sujetas a explotacion forestal o pecuaria. Los
usos permitidos en estas zonas son Unicamente la investigacion cientifica y la educa-
cion, siempre y cuando no contemple modificaciones en el habitat o introducciones de
especies exoticas, y esté sujeta a autorizacion especial de la administracion del area.

2) Zonas Naturales Sobresalientes

Son aquellas que presentan un estado de conservacion de regular a excelente, en las
que pueden apreciarse evidencias del aprovechamiento de los recursos, pero es no-
table la recuperacion de la cubierta vegetal, por lo que las especies propias de la uni-
dad son abundantes.

Debido a las condiciones naturales y a las de tenencia de la tierra, actualmente no
se utilizan los recursos naturales en estas areas, o bien, el uso que se les da es even-
tual, como por ejemplo animales domésticos fuera de control o recreacion. Los usos
propuestos para estas zonas son investigacion cientifica, educacion y recreacion. Esta
Ultima, dentro de un esquema de desarrollo minimo, que solo permitira el establecimien-
to temporal de campamentos, de preferencia utilizando técnicas de campismo de bajo
impacto. En el caso particular del rio Bravo, la pesca deportiva y de autoconsumo se
permitird bajo ciertas restricciones.

55



Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Maderas del Carmen

3) Zonas de Recuperacion

Son las que presentan un estado de conservacion de malo a regular, existe una sobrex-
plotacién de los recursos naturales, la regeneracién natural de la cubierta vegetal es
pobre, pueden presentarse procesos de desertificacion acelerada y erosion. Los gran-
des mamiferos como el 0so negro, puma, venado bura y cola blanca, y jabali de co-
llar, que habitan en el &rea son sumamente escasos y en algunas partes ya no existen.

Es muy importante resaltar que estas zonas deben ser vigiladas, estudiadas y eva-
luadas con mas frecuencia, para detectar los cambios que ahi se presentan y tomar las
medidas de manejo que permitan que estos lugares no sufran mas deterioro.

Por sus condiciones naturales y aquellas relacionadas con el régimen de propiedad
han estado sujetos a un proceso de abuso de los recursos, especialmente por medio de
la extraccion de candelilla, postas, lefia y el uso ganadero, de pastoreo de ganado va-
cuno, caprino y de equinos. Los usos propuestos para estas zonas son el cientifico, edu-
cativo y recreativo; este Ultimo bajo condiciones de uso de la infraestructura existente.
En lo que a cambios se refiere, los desarrollos de construcciones deberan de ser autori-
zados por la administracion del area, seran acordes al paisaje y los materiales de cons-
truccion deberan ser los que tradicionalmente se utilizan en la region. El uso ganadero
de la zona deber& apegarse a las cargas animales recomendadas por COTECOCA y el
manejo del ganado debera ser acorde con los objetivos del area protegida, de tal forma
que en el mediano plazo se pueda apreciar un incremento en la regeneracion de la cu-
bierta vegetal. La extraccion de recursos forestales estara sujeta a tasas y sistemas de
aprovechamiento, determinados en base a estudios previos, que garanticen su uso sus-
tentable.

Cuando estas areas hayan pasado por una evaluacion que permita reconocer un
incremento significativo en la regeneracion de la cubierta vegetal, producto de un ma-
nejo adecuado, las zonas podran cambiar de categoria.

4) Zonas de Aprovechamiento de Recursos

Son las que presentan un estado de conservacion de regular a excelente, existe un uso
moderado de los recursos que permite que éstos permanezcan en el area y se rege-
neren rapidamente, especialmente el pastizal y el bosque. Los grandes mamiferos ocu-
rren naturalmente en el area y son relativamente abundantes.

Por el tipo de manejo que han recibido, generalmente se mantienen cargas anima-
les moderadas, dentro del coeficiente de agostadero que COTECOCA sugiere para esos
lugares, por lo que la cubierta vegetal es bastante buena.

Las actividades permitidas en estas areas son la investigacion, educacion y recrea-
cion, con las mismas limitantes que la categoria anterior. El uso ganadero debera ser
de acuerdo a los criterios de coeficiente de agostadero que sugiere la COTECOCA. La
caceria se permitira en estas zonas, previo andlisis de la condicién de las poblaciones.
Las cuotas para cada una de las especies consideradas en el calendario y para las que
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Mapa 5. Zonas de Manejo

SIMBOLOGIA

== Zona Natural Sobresaliente
Zona Silvestre

[/~7} Zona de Aprovechamiento
KN Zona de Recuperacion
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se soliciten permisos de caza deberan ser autorizadas por la SEMARNAP y ser con-
gruentes con los objetivos del area protegida. La explotacion de recursos forestales se
hara mediante las tasas y sistemas de aprovechamiento, en base a estudios previos
gue garanticen un uso sustentable de estos recursos.

5) Zonas de Uso Especial

A esta categoria podra pertenecer cualquiera de las areas mencionadas anteriormen-
te, que hayan estado sometidas a alguna contingencia ambiental, como pueden ser
incendios no inducidos, plagas, enfermedades o la invasion de plantas y animales exd-
ticos. Esta es en realidad la herramienta administrativa que permitira, bajo las condi-
ciones mencionadas y mediante un plan aprobado por el INE, hacer frente a las
eventualidades consideradas no naturales.

Cada una de las unidades ambientales mencionadas en este capitulo forma parte
de una Zona de Manejo, de acuerdo a su estado de conservacion y a las actividades
gue se permitan dentro de la misma. Las zonas de manejo contempladas para esta area
protegida se describen a continuacion:

Zona Silvestre Cafion del Diablo. Comprende la subunidad del mismo nombre, dentro
de la unidad Los Cafiones, protege un area de matorral desértico, pastizal y chaparral que
practicamente no ha sido utilizada. La fauna silvestre es muy abundante, son muy pocos
los caminos en el &rea y durante la mayor parte del afio casi no hay agua superficial.

Zona Silvestre El Centinela. Comprende dos secciones denominadas El Centinela,
dentro de las subunidades Bosque de pino con oyamel y hallarin y Bosque de pino-en-
cino, de la unidad Maderas del Carmen. Esta zona esta limitada por la seccién del mis-
mo nombre, de la subunidad de Encino-pastizal, la cual protege el bosque mas
inaccesible con arboles de gran talla. Toda la parte alta es de dificil acceso y tiene muy
poca agua superficial la mayor parte del afio.

Zona Natural Sobresaliente Maderas del Carmen. Comprende dos secciones, Los
Aserraderos y el Pilote del Mabrico, que forman parte de la subunidad Bosque de Pino
con Oyamel y Hallarin, y la seccion Maderas del Carmen, que forma la mayor parte de
la subunidad de bosque de pino-encino. Cuenta con un camino de acceso y un siste-
ma de caminos en la parte alta, pero éstos se encuentran en pésimas condiciones. Hay
agua superficial casi durante todo el afio, pero principalmente en verano y otofio. En
su parte baja estéa limitada por la seccion Encino-pastizal Maderas del Carmen.

Zona Natural Sobresaliente Cafion de Boquillas. Incluye la subunidad del mismo
nombre, que esta formada por el cauce del rio Bravo y los acantilados inmediatamen-
te préximos. Por ser el Unico rio con caudal permanente y constituir ademas una zona
fronteriza internacional, esta sujeto a una serie de reglamentaciones y presiones es-
pecificas, muy diferentes al resto de la unidad, por lo que se le asigné esta categoria
de manejo.

Zona de Recuperacion Rio Bravo. Comprende la seccion del mismo nombre den-
tro de la subunidad Valle Oriental. Actualmente esta dedicada a la explotacion de can-
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delilla'y al pastoreo, principalmente de burros y caballos utilizados durante el desarro-
llo de esta actividad.

Zona de Recuperacion Carranza-Morelos. Incluye la seccion del mismo nombre,
dentro de la subunidad Valle Oriental. Actualmente esta dedicada al pastoreo de ga-
nado, incluye areas sobrepastoreadas de matorral desértico y pastizal.

Zona de Recuperacion San Francisco-Los Lirios. Comprende la seccién del mismo
nombre dentro de la subunidad Valle Oriental, incluye areas sobrepastoreadas de ma-
torral desértico y pastizal.

Zona de Recuperacion Boquillas-Jaboncillos. Esta zona de manejo esta formada por
la seccién del mismo nombre dentro de la subunidad Valle Occidental, asi como la subu-
nidad Jardin Oeste y la seccién Cafdn Oeste, La Rinconada, de la subunidad Cafion
del Jardin, dentro de la unidad Sierra del Jardin. El sobrepastoreo y la sobrexplotacion
de candelilla son evidentes en el area. La vegetacion incluye matorral desértico, pasti-
zal, chaparral y bosque de pino-encino.

Zona de Aprovechamiento de Recursos Melchor Mizquiz. Esta zona incluye la sec-
cion del mismo nombre en la subunidad Valle Oriental, la seccién Cafion Este de la
subunidad Cafién del Jardin y la subunidad Jardin Este, estas dos Gltimas subunida-
des forman parte de la Unidad Sierra El Jardin. Incluye matorral desértico, chaparral y
bosque de pino-encino.

Zona de Aprovechamiento de Recursos Cafion del Burro. Comprende la seccion
del mismo nombre dentro de la subunidad Encino-Pastizal, en la unidad Maderas del
Carmen.

Zona de Aprovechamiento de Recursos Guadalupe-Santo Domingo. Ocupa la sec-
cion del mismo nombre dentro de la subunidad Valle Oriental.

Zona de Aprovechamiento de Recursos La Florida-Los Venados. Comprende la
seccién del mismo nombre dentro de la subunidad Valle Oriental.

Zona de Aprovechamiento de Recursos Caiién del Alamo. Comprende la seccion
del mismo nombre dentro de la subunidad de Encino-pastizal en la unidad Maderas del
Carmen.

En el siguiente cuadro se presentan en forma resumida los nombres de las zonas, las
unidades de las que forman parte, las comunidades vegetales dominantes que se encuen-
tran en cada zona de manejo y las actividades que se permiten en cada una de ellas.

59



Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Maderas del Carmen

Zonas de Manejo del Area de Proteccion

: . . Actividades
Area o Unidad Zona de Manejo Recurso que protege .
permitidas
Matorral desértico Investiqacion
Cafién del Diablo Silvestre Pastizal ga
Educacion
Chaparral
Bosque de pino con
. . oyamel y hallarin Investigacion
El Centinela Silvestre y yhal . g”
Bosque de pino-encino | Educacion
Encino-pastizal
Bosque de pino con Investigacion
Maderas del Carmen | Natural Sobresaliente | oyamel y hallarin Educacion
Pino-encino Recreacion*
Rio Investigacion
Cafién de Boquillas Natural Sobresaliente Co Educacion
Vegetacion riparia g
Recreacion
Investigacion
Educacion
. g - Recreacion
Rio Bravo Recuperacion Matorral desértico -
Ganaderia
Extraccion de recursos
forestales*
Investigacion
- Matorral desértico Educacion
Carranza-Morelos Recuperacion . -,
Pastizal Recreacion
Ganaderia*
Investigacion
San Francisco- g Matorral desértico Educacion
i Recuperacion . 9
Los Lirios Pastizal Recreacion
Ganaderia*
- Investigacion
Matorral desértico g”
. Educacion
Pastizal iy
. . g Recreacion
Boquillas-Jaboncillos Recuperacion Chaparral -
k . Ganaderia
Encino-Pastizal 9
. . Extraccion de recursos
Bosque de pino encino "
forestales
Investigacion
- Educacion
Matorral desértico g
. . Recreacion
A Aprovechamiento Pastizal -
Melchor MUzquiz Ganaderia
de recursos Chaparral o
. . Extraccion de recursos
Bosque de pino-encino N
forestales
Caceria*
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Zonas de Manejo del Area de Proteccion

Area o Unidad

Zona de Manejo

Recurso que protege

Actividades
permitidas

Cafién del Burro

Aprovechamiento
de Recursos

Encino-pastizal

Investigacion
Educacion

Recreacion
Ganaderia*

Caceria*

Extraccion de recursos
forestales*

Guadalupe-
Santo Domingo

Aprovechamiento
de Recursos

Matorral desértico
Pastizal

Investigacion
Educacion

Recreacion
Ganaderia*

Caceria®

Extraccion de recursos
forestales*

Cafion del Alamo

Aprovechamiento
de Recursos

Encino-pastizal

Investigacion
Educacion

Recreacion
Ganaderia®

Caceria®

Extraccion de recursos
forestales*

La Florida-Los Venados

Aprovechamiento
de Recursos

Matorral desértico
Pastizal
Chaparral

Investigacion
Educacion

Recreacion
Ganaderia*

Caceria*

Extraccion de recursos
forestales*

* Uso Restringido
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VII

Componentes de Manejo

da uno de los subprogramas incluidos en este Programa de Manejo, ademas
de los objetivos que ya se mencionaron en el apartado V, tienen acciones prio-
ritarias que se desarrollaran en el corto, mediano o largo plazo, o bien ser per-
manentes, y también estaran encaminadas a solucionar problemas del area protegida
en algunos casos en sitios especificos.
A continuacion se presentan las acciones de acuerdo con los objetivos, en cada una
de ellas se describe el tiempo durante el cual se iniciara. Con corto plazo, se refiere a
un tiempo entre uno y dos afios; mediano plazo a un tiempo entre 2 y 4 afios y largo
plazo a lo que exceda a cuatro afios, cuando se describe como permanente se refiere
a que se inicie en el corto plazo y continle operando indefinidamente, sélo se modifi-
caria en caso necesario. En lo que se refiere a ubicacion, se marca un sitio especifi-
co, de acuerdo a la altitud, el tipo de vegetacion, la zona de manejo o la proximidad a
centros de poblacion, cuando se menciona como en general, se refiere a que se im-
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plementara para toda el area o bien que puede ubicarse en distintos puntos, depen-
diendo de las necesidades en ese momento.

7.1 Conservacion

Objetivo. Asegurar la permanencia de los recursos naturales del area, permitiendo los
procesos evolutivos naturales que les dieron origen y garantizar la conservacion de la
diversidad bioldgica, mediante la proteccion y el manejo de habitats y especies.

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Definir y aplicar medidas de proteccion
especial para habitats de especies con
: corto general
estatus, entre otras: 0so, venado cola
blanca, puma y especies endémicas
Disefar e instrumentar un programa
- L corto general
de supervision y vigilancia
Establecer el control de actividades en el corto eneral
ANP aplicando la normatividad existente g
Llevar a cabo estudios para determinar corto zonas silvestres
vedas de flora y fauna zonas naturales sobresalientes
Establecer un plan de prevencion general, con especial interés por encima
. : corto
y control de incendios de la cota de 1300 msnm
. . . zonas de recuperacion
Establecer mejores sistemas de pastoreo | mediano .
zonas de aprovechamiento de recursos
. . zonas silvestres
Excluir del pastoreo zonas de interés corto .
zonas naturales sobresalientes
Regular el aprovechamiento de los .
. zonas naturales sobresalientes
recursos naturales mediante tasas de . o
. . mediano zonas de recuperacion
aprovechamiento que garanticen un uso .
zonas de aprovechamiento de recursos
sustentable
Establecer un programa de prevencion
y control de plagas, especies exoticas mediano general
y nocivas
Disefar y llevar a cabo programas cuando .
» . ey . zonas de uso especial
de restauracién en areas siniestradas se requiera
. zonas naturales sobresalientes
Establecer un programa de manejo 9
" corto zonas de recuperacion
de desechos solidos .
zonas de aprovechamiento de recursos
Coordinar acciones para la proteccion de .
SR mediano general
sitios historicos o culturales
Evaluar programas de conservacion anualmente | general
Evaluar el subcomponente de Conservacion | anualmente | general
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7.2. Investigacion y Monitoreo

Objetivo. Contar con la informacion técnica necesaria sobre los recursos del area, para
facilitar y hacer mas eficiente su manejo, esta informacion debe mantenerse actualizada
mediante los programas de monitoreo.

un sistema de informacién geografica

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Completar los inventarios floristicos .
o mediano en general
y faunisticos
Construir y equipar una estacion bioldgica | mediano por determiar
Realizar estudios para determinar los zonas de recuperacion
coeficientes de agostadero en las zonas | corto zonas de aprovechamiento de recursos
donde la ganaderia esté permitida zona de influencia
Realizar estudios para regular la pesca . zonas naturales sobresalientes
i mediano ,
en el Rio Bravo Rio Bravo
. . . zonas silvestres
Realizar estudios de suelo, que permitan .
. " zonas naturales sobresalientes
conocer mas acerca de su fertilidad, largo 9
o o zonas de recuperacion
dindmica y erodabilidad .
zonas de aprovechamiento de recursos
. . . zonas silvestres
Realizar estudios sobre la calidad de .
. , . . zonas naturales sobresalientes
agua superficial, en el area protegida y mediano L
. . . zonas de recuperacion
su area de influencia .
zonas de aprovechamiento de recursos
Establecer un programa de monitoreo zonas de recuperacion
del impacto ambiental de la extraccién largo zonas de aprovechamiento de recursos
minera zona de influencia
Establecer un programa de investigacion zonas de recuperacion
y monitoreo para reglamentar el uso de | mediano zonas de aprovechamiento de recursos
los recursos forestales zona de influencia
. . zonas silvestres
Detectar las areas de reproduccion y .
. 9 ; . . zonas naturales sobresalientes
alimentacion de mayor importancia para | mediano -
. . zonas de recuperacion
la fauna silvestre del area en general .
zonas de aprovechamiento de recursos
Determinar y monitorear la condicion .
. . zonas silvestres
de las poblaciones de fauna silvestre .
. . . . zonas naturales sobresalientes
consideradas como relictas, endémicas, | mediano 9
. zonas de recuperacion
raras, amenazadas o en peligro de .
L zonas de aprovechamiento de recursos
extincion
Desarrollar en coordinacion con el INE .
mediano general
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ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Evaluar las condiciones fitosanitarias en . zonas silvestres
mediano .
el bosque zonas naturales sobresalientes

Determinar y monitorear la condicion de
las poblaciones de fauna silvestre

susceptibles de ser aprovechadas y zonas de aprovechamiento de recursos

. . - largo : :
cuales pudieran ser las tasas Optimas, zona de influencia
que coincidan con los objetivos de
conservacion
Realizar un estudio sobre las actividades zona de influencia

o ) corto .
turisticas en Boquillas del Carmen (Boquillas del carmen)

Llevar a cabo evaluacién con indicadores | corto/anual-

\ . eneral
socio-ambientales mente g

7.3. Aprovechamiento de Recursos y Uso Publico

Objetivo. Proteger los recursos naturales del area mediante su uso controlado, de for-
ma que coincida con los objetivos generales y de conservacion del area.

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION

zonas de recuperacion
largo zonas de aprovechamiento de recursos
zona de influencia

Elaborar mddulos demostrativos sobre el
manejo de los recursos naturales

Estimular y apoyar la ejecucién de
programas adecuados de manejo de largo
recursos en los diferentes predios

zonas de recuperacion
zona de influencia

Promover el establecimiento de viveros . zonas de recuperacion
. mediano : .

de flora silvestre y forestales zona de influencia
Establecer el programa de manejo y . .

: . mediano zonas de aprovechamiento de recursos
aprovechamiento sustentable de candelilla
Promover y coordinar visitas y reuniones zonas naturales sobresalientes
de funcionarios, investigadores y mediano zonas de recuperacion
organismos no gubernamentales en el zonas de aprovechamiento de recursos
area protegida y su area de influencia zona de influencia

Sostener reuniones periodicas de
coordinacion con las presidencias
municipales y con los representantes
locales del gobierno estatal y federal

presidencias municipales
corto representaciones regionales
zona de influencia

Servir como apoyo para la rapida corto zona de influencia
solucién de problemas de salud (ciudad Melchor Muzquiz)
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servicios de la region

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION

zonas naturales sobresalientes

Establecer y desarrollar programas de . -

., o mediano zonas de recuperacion

recreacion de bajo impacto .
zonas de aprovechamiento de recursos

Estudiar la facilidad de produccion,

comercializacion y venta de productos y | mediano general

7.4. Educacion Ambiental y Difusion

Objetivo. Promover la participacion y la colaboracion de los propietarios y usuarios del

area en los programas de conservacion y manejo.

realcionada con el area

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Disefiar, desarrollar y presentar
exposiciones itinerantes sobre el area corto zona de influencia
protegida y temas de interés para los comunidades
pobladores
Organizar talleres, platicas y reuniones corto zona de influencia
con pobladores y propietarios de la region comunidades
Disefiar y producir una publicacion
periodica para los pobladores y corto zona de influencia
propietarios del area protegida, en la que fuera de la zona de influencia
se presenten temas sobre el sitio
- . zona de influencia
Desarrollar actividades y materiales . . < N
) L mediano (municipios de Acufia, Mizquiz y
educativos para el ambito formal
Ocampo)
Promover la participacion de organismos . . .
. s mediano zona de influencia
relacionados con la educacion
zonas naturales sobresalientes
Desarrollar un programa educativo para mediano zonas de recuperacion
los visitantes zonas de aprovechamientos de recursos
zona de influencia
o . zonas naturales sobresalientes
Disefiar y desarrollar la infraestructura de 9
o g - corto zonas de recuperacion
uso publico y de atencion al visitante .
zonas de aprovechamientos de recursos
Disefiar y publicar informacion - L
yp corto oficina administrativa
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ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Elaborar y colocar la sefializacion basica corto eneral
del ANP g
Establecer mddulos de atencién al . zona de influencia
- . " mediano .
publico y registro de visitantes puntos estratégicos
. , L . oficina administrativa
Capacitar guias e intérpretes mediano

en general

Identificar intereses y opciones de
jovenes y mujeres en la conservacion y | corto general de influencia
actividades alternativas del area

Formar grupos de nifios (clubes) que
sean guardianes honorarios de el Area corto general
Natural Protegida

7.5. Administracion

Objetivo. Administrar los recursos financieros, administrativos y humanos del &rea pro-
tegida

ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION

Establecer una oficina administrativa . .

s . corto zona de influencia
para la direccion del area
Estableper programas de monitoreo de corto oficina administrativa
las acciones
Seleccionar y contratar al personal corto oficina administrativa
Preparar el programa anual de trabajo en corto oficina administrativa

base a los objetivos de los subprogramas

Asistir a cursos de capacitacion sobre
planeacion de ANP, proteccion y manejo | corto variada en sedes de los cursos
de recursos

Evaluar los resultados del programa

. anualmente | oficina administrativa
anual de operaciones

Preparar los informes de actividades corto oficina administrativa

Proponer mecanismos para incrementar los

. . . mediano oficina administrativa
recursos materiales y financieros del area
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ACCIONES PLAZO UBICACION DE LA ACCION
Organlgar al personar que partlmpara N corto oficina administrativa
las acciones de contingencia
Distribuir el equipo necesario para hacer corto oficina administrativa

frente a la contingencia

Firmar convenios, acuerdos con
autoridades o instituciones para corto oficina administrativa-INE
coadyuvancia del ANP

Establecer un 6rgano en el que se
representen los sectores con relevancia | corto general-INE
en la region

Proponer normas oficiales mexicanas,
reglamentos, leyes y demas instrumentos | mediano oficina administrativa
juridicos

Proponer cambios y actualizar el

Programa de Manejo mediano general-INE

Llevar un registro de visitantes y

actividades en el Area Natural Protegida corto general
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VIII

Normas de uso

8.1. Matriz de Manejo

omando en cuenta las zonas de manejo contempladas en este Programa de Ma-
nejo, asi como las unidades que se incluyen en cada una de ellas, se elabor6
una matriz, que permite relacionar la problematica de cada una de ellas con los
criterios de manejo los usos permitidos y las acciones necesarias para alcanzar los ob-
jetivos del area protegida.
Las matrices para cada una de las zonas de manejo se presentan en forma de cua-
dros y se incluye una matriz de manejo para el area de proteccion, tomando en cuen-
ta a todas las zonas de manejo.
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Zonas Silvestres

En el Area de Proteccion se establecieron dos zonas de este tipo, dentro de las cua-
les la conservacion es mas estricta, los Gnicos usos permitidos son: la investigacion
cientifica y las actividades destinadas a la educacion, previo aviso y autorizacion de la
administracion del &rea.

Zona Silvestre Carfién del Diablo

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

Caceria furtiva

Veda de fauna
Restringir el acceso

Vigilancia

Presencia de fauna exotica

Erradicacion

Control

Zona Silvestre El Centinela

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. . Veda de fauna L
Caceria furtiva Vigilancia
Controlar el acceso
Extraccion clandestina Veda de flora N
o Vigilancia
de recursos forestales Restringir el acceso
Vigilancia
Incendios forestales Restringir el acceso Programa de prevencion
Monitoreo

Zonas Naturales Sobresalientes

En el area de proteccidn se establecieron dos zonas de este tipo. Debido a su uso his-
torico y actual, sus condiciones particulares y la relativa facilidad de su acceso, fueron
consideradas dentro de esta categoria. Ademas de los dos usos mencionados anterior-
mente, en estas zonas se permite la recreacion, condicionada a ciertas restricciones
como el establecimiento de campamentos temporales, con una infraestructura minima
y, preferentemente, utilizando técnicas de campismo de bajo impacto, previo aviso y
autorizacién de la administracion del area. En el caso particular de la zona Cafion de
Boquillas, se permitira también la pesca deportiva y de autoconsumo, la cual estara
Sujeta a restricciones especiales.
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Zona Natural Sobresaliente Maderas del Carmen

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. . Veda de fauna T
Caceria furtiva Vigilancia
Controlar el acceso
Extraccion clandestina Veda de flora Vigilancia
de recursos forestales Controlar el acceso Monitoreo
Vigilancia
. Controlar el acceso Programa de prevencion
Incendios forestales . g
Informar a los visitantes Monitoreo
Educacion
Vigilancia
o Controlar el acceso Programa de prevencion
Recreacion desordenada . .
Informar a los visitantes Monitoreo
Educacion

Zona Natural Sobresaliente Cafion de Boquillas

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
- Vigilancia
Contaminacion Control de desechos )
Monitoreo
Vigilancia
g Regular la recreacion Monitoreo
Recreacion desordenada - ”
Informar a los visitantes Programa de prevencion
Educacion
Caceria furtiva Veda de fauna Vigilancia

Zonas de Recuperacion

En el &rea de proteccion se establecieron cuatro zonas de este tipo. En estas zonas,
ademas de los dos usos anteriores, se permiten también algunas actividades produc-
tivas como el pastoreo de ganado doméstico y la extraccién de recursos forestales. Sin
embargo, estas actividades seran realizadas de una forma regulada, de acuerdo con
ciertos sistemas de pastoreo y de extraccion. No deberén exceder los coeficientes de
agostadero y los permisos de aprovechamiento establecidos. Estos parametros seran
determinados con base en a estudios previos, realizados por especialistas en las dife-
rentes areas, con el fin de que el desarrollo de estas actividades coincida con los ob-
jetivos generales y de conservacion del area.
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Por otro lado, en estas zonas la recreacion no estara sujeta al aviso y autorizacion
previos por parte de la administracion del area. Esta podra llevarse a cabo haciendo
uso de facilidades permanentes y una mayor infraestructura, pero debera apegarse a
los reglamentos del area.

Zona de Recuperacion Rio Bravo

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. , . Investigacion
Reducir el nimero de animales | 1 o9
. Vigilancia
Sobrepastoreo por ganado Implantar nuevos sistemas o
Educacion
de pastoreo .
Monitoreo
Investigacion
Vigilancia
Sobrexplotacion de recursos Regular la extraccion Educacion
forestales de recursos forestales Monitoreo
Desarrollar alternativas
econdmicas
Caceria furtiva Veda de fauna Vigilancia

Zona de Recuperacién Carranza-Morelos

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. . . Investigacion
Reducir el numero de animales g
. Educacion
Sobrepastoreo Implantar nuevos sistemas o
de pastoreo Vigilancia
Monitoreo
Caceria furtiva Veda de fauna Vigilancia
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Zona de Recuperacion Boquillas-Jaboncillos

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. , . Investigacion
Reducir el nimero de animales g”
. Educacion
Sobrepastoreo Implantar nuevos sistemas o
de pastoreo Vigilancia
Monitoreo
Caceria furtiva Veda de fauna Vigilancia
Investigacion
Educacion
Sobrexplotacion de recursos Regular la extraccion Vigilancia
forestales de recursos forestales Monitoreo
Desarrollar alternativas
economicas
Vigilancia
. - Monitoreo
Incendios forestales Informar a los visitantes o
Programas de prevencion
Educacion

Zona de Recuperacion San Francisco-Los Lirios

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

. . . Investigacion
Reducir el nimero de animales ga
) Educacion
Sobrepastoreo Desarrollar nuevos sistemas de | . .~ .
astoreo Vigilancia
P Monitoreo
Caceria furtiva Veda de fauna Vigilancia

Zonas de Aprovechamiento de Recursos

Dentro del &rea de proteccion se establecieron cinco zonas de este tipo. Cuatro de ellas
estan incluidas dentro de pequefias propiedades y una dentro de un ejido. Estas zo-
nas presentan un estado de conservacion considerablemente mejor que el de las zo-
nas de recuperacion. En estas zonas, ademas de los usos permitidos anteriormente,
y bajo las mismas restricciones, se contempla también el aprovechamiento de espe-
cies cinegéticas, debido a que actualmente cuentan con el recurso. Este se llevara a
cabo de acuerdo con las leyes vigentes en la materia, y se hara con base en estudios
previos, durante los cuales se determinara la condicién actual, el comportamiento de
las poblaciones y las tasas de aprovechamiento. Estara sujeto ademas a una vigilan-
Cia estricta y un programa de monitoreo permanente.
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Zona de Aprovechamiento de Recursos Melchor Muzquiz

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

Caceria furtiva

Regular la caceria

Investigacion
Vigilancia
Monitoreo

Incendios forestales

Informar a los visitantes

Vigilancia
Monitoreo
Programa de prevencion
Educacion

Sobrexplotacion de recursos
forestales

Regular la extraccion de
recursos forestales

Investigacion
Vigilancia

Zona de Aprovechamiento de Recursos Cafion del Burro

Incendios forestales

Informar a los visitantes

Problematica Criterios de Manejo Acciones necesarias
. . . Vigilancia
Caceria furtiva Regular la caceria )
Monitoreo
Vigilancia
Monitoreo

Programa de prevencion
Educacién

Zona de Aprovechamiento de Recursos Guadalupe-Santo Domingo

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

Caceria furtiva

Regular la caceria

Vigilancia
Monitoreo

Incendios forestales

Informar a los visitantes

Vigilancia
Monitoreo
Programa de prevencion
Educacion
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Zona de Aprovechamiento de Recursos Cafion El Alamo

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

Caceria furtiva

Regular la caceria

Vigilancia
Monitoreo

Incendios forestales

Informar a los visitantes

Vigilancia
Monitoreo
Programa de prevencion
Educacion

Zona de Aprovechamiento de Recursos La Florida-Los Venados

Problematica

Criterios de Manejo

Acciones necesarias

Caceria furtiva

Regular la caceria

Vigilancia
Monitoreo

Incendios forestales

Informar a los visitantes

Vigilancia
Monitoreo
Programa de prevencién
Educacion
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IX

Administracion e instrumentacion
del Programa de Manejo

9.1. Estructura y personal del APFF

ersonas que ocupan los cargos de Director, Coordinador Operativo, dos Jefes
e Proyecto y un Asistente Administrativo. ES una estructura que esta vigente
para diversas Areas Naturales Protegidas en México y su continuidad es la clave para
cumplir con metas y objetivos de largo plazo. Se han seleccionado personas del mas
alto nivel y con experiencia en la region para garantizar un 6ptimo desempefio y pre-
sencia constante en el area. Esta estructura depende de la Unidad Coordinadora de

EArea de Proteccion de Flora y Fauna cuenta con una plantilla basica de cinco
p
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Areas Naturales Protegidas del Instituto Nacional de Ecologia y conforme se obtengan
mayores recursos financieros se podra contar con mayor personal profesional y capa-
citado. El organigrama y sus funciones se muestran en la Tabla A.

9.2. Participacion y financiamiento

Algunos elementos importantes para tener continuidad y contar con consenso son los
espacios de participacion de sectores y usuarios del APFF. Con objeto de cumplir lo
anterior, el director del Area Natural Protegida, en coordinacion con el Instituto Nacio-
nal de Ecologia, formara un Consejo Técnico Asesor que incluya a aquellas personas
0 instituciones que puedan apoyar en el analisis para una mejor toma de decisiones
de las autoridades correspondientes. Por parte del INE se cuenta con las reglas de fun-
cionamiento que se tomaran en cuenta para los mencionados comités.

La participacion de las comunidades locales sera uno de los componentes de ma-
yor importancia, fomentando su participacion e involucramiento directo en proyectos de
desarrollo sustentable y acciones de conservacion dentro y alrededor del APFF.

Con objeto de diversificar las fuentes de financiamiento y lograr la operacién del
APFF en el largo plazo se podra establecer un patronato o subcomité que apoye a la
direccion del ANP en dicha tarea. Contando con recursos financieros se establecerd un
mecanismo de manejo financiero que garantice el manejo transparente, eficiente y gil.
El gasto anual se planteara a través de un Programa Operativo Anual (POA) que sera
elaborado por la direccion del ANP. Los componentes del POA deberan estar basados
en los proyectos y objetivos planteados en el Programa de Manejo vigente.

9.3. Evaluacion

El Programa de Manejo es una herramienta de planeacion que tiene que actualizarse
periédicamente para que responda a la realidad y objetivos de conservacion del APFF. A
través de la direccién del APFF o por iniciativa de cualquier sector social, se podran ini-
ciar consultas y analisis del documento, para que con fundamentos técnicos y legales se
modifique el Programa de Manejo. Cualquier modificacion debera cumplir con las dispo-
siciones de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. En el Diario
Oficial de la Federacidn se publico un resumen del mismo (Art. 66), entre otras.

La evaluacion de los objetivos del Programa de Manejo estara a cargo de la Unidad
Coordinadora de Areas Naturales Protegidas, que establecera el mecanismo de segui-
miento que contenga indicadores de aspectos fisicos, bioldgicos, calidad de vida y acti-
tudes de los habitantes y usuarios del ANP. La UCANP se encuentra desarrollando el
Sistema de Monitoreo y Seguimiento de Areas Naturales Protegidas para contar con un
mecanismo disefiado para medir (cuantitativa y cualitativamente) los resultados plantea-
dos para las ANP. Se podran combinar diversas técnicas de seguimiento como la obser-
vacion directa, entrevistas formales e informales, cuestionarios, la utilizacion de imagenes
de satélite y el procesamiento de datos en el Sistema de Informacién Geogréfico.
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En tanto se cuente con el Sistema de Monitoreo y Seguimiento de Areas Naturales
Protegidas en la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas se deberan in-
cluir los indicadores adecuados a cada objetivo dentro de cada Programa Operativo
Anual. Entre los indicadores que se pueden incluir estan los siguientes:

+ Tasa de pérdida de suelo y cobertura vegetal/tipos de cambio en usos del
suelo.

» Superficie actual de pastoreo/superficie total de habitat natural en el ANP.

» Numero de actos ilicitos registrados por actividad y por especie.

+ Tasa de aprovechamiento/tasa de regeneracion de especies clave.

« Numero de incendios forestales por afio en ANP.

» Superficie afectada por incendio por tipo de vegetacion en ANP.

« Ndmero de visitantes/actividad que realiza.

« NUmero de visitantes infractores/total de visitantes.

» Superficie deteriorada/superficie recuperada.

» Numero total de acciones de mitigacion en las Manifestaciones de Impacto.
Ambiental/acciones cumplidas.

« Superficie degradada/total de areas reforestadas.

+ Superficie impactada por tipo de actividad turistica.

« Ndmero de verificaciones de autoridad competente/total de ilicitos.

+ Total de proyectos productivos sustentables/total de actividades producti-
vas en el ANP.

« NUmero de reuniones o intercambios con otros directivos de ANP (nacio-
nales y extranjeros).

+ Tasa de cambio en actitudes de poblacién/nimero total de pobladores locales.

+ Total de especies de flora y fauna recuperada/total de especies de flora'y
fauna existentes en el area.

» Numero de ilicitos por especies en peligro de extincion extraidas ilegalmen-
te del ANP/afio.

« Numero de habitantes participantes de actividades del ANP/total de habitantes.

« Numero de proyectos productivos sustentables/superficie con cober-
tura vegetal.

+ Calidad de vida de los habitantes del ANP antes y despues de su creacion.

Se busca que los indicadores midan los cambios en el tiempo y se marquen ten-
dencias para influir en una mejor toma de decisiones. Se busca ademas prever si-
tuaciones y contar con informacion actualizada y disponible para los usuarios de los
recursos naturales, el publico en general y las autoridades correspondientes. En la
definicién de indicadores se deben tomar en cuenta los costos requeridos para con-
tar con la informacién que requiere cada uno y evaluar si se tienen o no los recursos
financieros, humanos y técnicos. Se buscaran cada vez mejores indicadores y siste-
mas de monitoreo y seguimiento, pero es un proceso que debe iniciar con los recur-
sos e informacion disponible y en el mediano plazo buscar construir los indicadores
de desempefio ambiental necesarios.
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Anexo I

Listado flofistico del Area
de Proteccion de Flora y Fauna
Maderas del Carmen
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FAMILIA GENERO ESPECIE
ACERACEAE Acer grandidentatum
AGAVACEAE Yucca carnerosana

Pistacia texawa
ANACARDIACEAE Rhus microphylla
Rhus virens
ANACARDIACEAE Toxicodendrons radicans
ASCLEPIDACEAE Asclepia texana
ASTERACEAE Acourtia runsinata
BERBERIDACEAE Berberis trifoliolata
Lappula texana
BORAGINACEAE Lithuspermu cobrense
Omphalodes changii
BROMELIACEAE Tillandsia recurvata
CAMPANULACEAE Lobelia cardinalis
CAPRIFOLIACEAE Viburnum australe
CAROPHYLLACEAE Cerasteum axillare
COMMELINACEAE Aneilema linearis
Tradescantia crassifolia
Achilea milleifolium
COMPOSITAE Babia absinthifolia
Bacharis salisifolia
Berlandiera lyrata
Carpochaete bigelovii
Chaetopappa paoryi
Crisium ochrisentrum
Conyza canadensis
Erechtites hieracifolia
Erigeon calcicola
Herethoteca fulcrata
Lygodesmia ramusissima
Machaeranthei pinnatifida
Psiolostrophe gnaphalodes
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FAMILIA GENERO ESPECIE
Ratibia columnifera
Senecio neomexicanus
Senecio millelobatus
Senecio scalaris
Stephanomeria wrightii
Stevia salisifolia
Thymophylla aserosa
Thymophylla pentachaeta
Trixis californica
CRASSULACEAE Sedum gregii
Descurainia pinnata
CRUCIFERAE Lepidium virginatum
Lesquerella fendleri
Lesquerella wyndii
Rorippa nasturtium — aquaticum
Schoenocramb linearifolia
Stroptanthus arizonicus
Thelypodium wrightii
Thiaspi
Juniperus deppeana
CUPRESSACEAE Juniperus flaccida
Juniperus scopulorum
CYPERACEAE Cladium jamaicense
CHENOPODIACEAE Atriplex canescens
EBENACEAE Diospyros taxana
EPHEDRACEAE Ephedra aspera
ERICACEAE Arbutus xalapensis
Acalypha lindherimeri
EUPHORBIACEAE Croton pottsii
Euphorbia antisyphilitica
Euphorbia brachycera
Euphorbia cyathcphora
Euphorbia indivisa
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FAMILIA GENERO ESPECIE
Euphorbia nutans
Quercus bashiana
FAGACEAE Quercus gravesii
Quercus grisea
Quercus laceyi
FUMARIACEAE Corydalis pseudomicrotha
GARRYACEAE Garrya ovata
Aristida purpurea
GRAMINEAE Dichanthelium acuminatum
Panicum hallii
Poa bigelovii
Nama jamaicense
HYDROPHYLLACEAE Phacelia congesta
Phacelia robusta
JUNGLANDACEAE Juglans microcarpa
JUNCACEAE Juncus saximontanus
Hedeoma johnstonii
LABIATAE Hedeoma plicatum
Johnstonii irving
Marrubium vulgare
Monarda menthifolia
Salvia farinacea
Salvia gregii
Salvia regla
LAMIACEAE Poliolintha glabrexens
Acacia faresiana
LEGUMINOSAE Acacia gregii
Acacia roemeriana
Astragalus carminis
Astragalus emoryanus
Astragalus nuttaillanus
Cercis canadensis
Dalia formosa
Dalia frutescens
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FAMILIA GENERO ESPECIE
Dalia gregii
Leucaena retusa
Lotus oroboides
Mimosa emoryana
Phaseolus grayanui
Prosopis glandulosa
Rhynchosia senna
Senna roemeriana
Senna lindheimeriana
Vicia ludoviciana
LINACEAE Linum vernale
MALVACEAE Sphaeralcea angustifolia
Fraxinus berdandieriana
OLEACEAE Fraxinus cuspidata
Fraxinus gregii
Menodora longiflora
ONAGRACEAE Oenothera kunthiana
Oenothera macrosceles
OROBANCHACEAE Conopholis alpina
Orobanche ludoviciana
OXALIDACEAE Oxalis albicans
Pinus arizonica
PINACEAE Pinus cembroides
Pinus remota
Pseudotsuga menziensii
PLANTAGINACEAE Plantago virginica
POLYDIACEAE Pallaea astropurpurea
POLYGALACEAE Polygala scoparioides
Polygala watsonii
Eriogonum abertianum
POLYGONACEAE Eriogonum Jjanesii
Eriogonum tenellum
POLYPODIACEAE Cheilanyhes eatonii
Notholaena sinuata
RANUNCULACEAE Clematis pitcheri
Ceanothus gregii
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FAMILIA GENERO ESPECIE
RHAMNACEAE Ceanothus buxifolius
Condalia ericoides
Crataegus greggiana
Fallugia paradoxa
Prunus mexicana
Pronus serotina
Rosa woodsii
RUBIACEAE Hedyotis nigricans
Relbunium microphyllum
RUTACEAE Thamnosma texana
Populus nigra
SALICACEAE Salix exiqua
Salix lasiolepis
SAPINDACEAE Ugnadia spaciosa
SAPOTACEAE Bumelia lanuginosa
Castilleja scorzoneraefolia
SCROPHULARIACEAE Linaria texana
Minulus quttatus
Maurandya antirrhiniflora
Maurandya barclaiana
Penstemon barbatus
Penstemon havardii
Seymeria bininnatisecta
Nicotiana trigonophylla
SOLANACEAE Physalis hederaefolia
Solanum tenuipes
TULIACEAE Tilia mexicana
ULMACEAE Celtis pallida
URDICACEAE Parietaria pensylvania
VERBENACEAE Verbena bipinnatifida
Verbena scabra
VIOLACEAE Viola nuevo leonensis
VITACEAE Parthenucissus quinquefolia
ZYGOPHYLLACEAE Gudiacum angustifolium
Larrea tridentala
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Mamiferos en el Area
de Proteccion de Flora y Fauna
Maderas del Carmen

89



Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Maderas del Carmen

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ORDEN MARSUPIALIA
FAMILIA DIDELPHIDAE
Didelphis malsupialis texensis

Tlacuache

ORDEN INSECTIVORA
FAMILIA SORICIDAE
Sorex milleri

FAMILIA TALPIDAE
Scalopus montanus

Musarafia*R

Topo*E

ORDEN CHIROPTERA

FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Myotis californicus

Myotis evotis auriculus

Myotis velifer incautus

Myotis volans interior

Epsicus fuscus pallidus

Lasiurus borealis borealis
Lasiurus cinereus cinereus
Corynorhinus townsendii australis
Antrozous pallidus pallidus

FAMILIA MOLOSSIDE
Tadarida brasiliensis mexicana
Eumops perotis californicus

Murciélago

Murciélago

ORDEN EDENTATA
FAMILIA DASYPODIDAE
Dasypus novemcinctus mexicanus

Armadillo

ORDEN LAGOMORPHA
FAMILIA LEPORIDAE
Lepus californicus texianus
Lepus californicus merriami
Syvilagus audubonii minor
Sylvilagus audubonis parvulus
Sylvilagus floridanus nelsoni
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Liebre de cola negra
Liebre de cola negra
Conejo del desierto
Conejo del desierto
Conejo de monte
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ORDEN RODENTIA

FAMILIA SCIURIDAE
Spermophilus spilosoma pallescens
Spermophilus variegatus couchii
Ammospermophilus interpres
Eutamias dorsalis carminis

FAMILIA GEOMIDAE
Thomomys botae sturgisi

FAMILIA HETEROMYDE
Perognathus flavus pallescens
Perognathus nelsoni canescens
Perognathus peniciliatus eremicus
Dipodomys merriami merriami
Dipodomys nelsoni

FAMILIA CASTORIDAE
Cartor canadensis mexicanus

FAMILIA CRICETIDAE
Reithrodontomys fulvescens canus
Peromyscus boylii rowleyi
Peromyscus eremicus eremicus
Peromyscus maniculatus blandus
Peromyscus pectoralis laceianus
Sigmodon hispidus berlandieri
Sigmodon ochrognathus ochrognathus
Neotoma albigula albigula
Neotoma mexicana inornata

FAMILIA ERETHIZONTIDAE
Erethizon dorsatum couesi

Ardilla de tierra
Ardillon

Ardilla de las rocas*R
Chichimoco*E

Tuza

Ratén de campo
Ratén de campo
Rat6n de campo
Rata canguro
Rata canguro

Castor*P

Ratén de campo
Raton de campo *E
Rat6n de campo
Rat6n de campo
Ratén de campo
Rata de campo
Rata de campo*R
Rata de campo
Rata de campo*R

Puerco espin*R

ORDEN CARNIVORA
FAMILIA CANIDAE
Canis latrans texensis
Vulpes macrotis zinseri
Urocyon cinereoargenteus scotti

Coyote
Zorrita nortefia*P
Zorra gris
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FAMILIA URSIDAE
Ursus americanus eremicus

FAMILIA PROCYONIDAE
Bassariscus astutus flavus

Procyon lotor fuscipes

Nasua narica tamaulipensis

FAMILIA MUSTELIDAE
Taxidea taxus berlandieri
Spilogale gracilis gracilis
Mephitis macroura milleri
Mephitis mephitis varians
Conepatus mesoleucus mearnsi

FAMILIA FELIDAE
Felis concolor stanleyana

Linx rufus baileyi
Linx rufus texensis

0Oso negro*P

Cacomixtle
Mapache
Coati

Tejon

Zorrillo manchado
Zorrillo rayado
Zorrillo rayado
Zorrillo cadeno

Puma
Lince
Lince

ORDEN ARTRIODACTYLA
FAMILIA TAYASSUIDAE
Pecari tajacu angulatus

FAMILIA CERVIDAE
Odocoileus hemionus crooki
Odocoileus virginianus carminis

Jabali

Venado bura
Venado colablanca*E

*E Endémico *R Relicto

Tomado de Baker R. H. (1956).
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Anexo III

Aves del Area de Proteccion
de Flora y Fauna
Maderas del Carmen
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

FAMILIA ANATIDAE
Anas discors
Anas carolinensis
Anas acuta

FAMILIA ACCIPITRIDAE
Cathartes aura aura
Accipiter gentilis
Accipiter cooperii
Accipiter striatus velox
Buteo jamaicensis fuertesi
Buteo albonotatus
Circus cyaneus
Aquila chrysaetos

FAMILIA PANDIONIDAE
Pandion haliaetus

FAMILIA FALCONIDAE
Falco sparverius
Falco peregrinus

FAMILIA PHASIANIDAE
Callipepla squamata pallida
Cyrtonyx montezumae mearnsi
Meleagris gallopavo intermedia

FAMILIA SCOLOPACIDAE
Totanus flavipes
Actitis macularia
Calidris melanotos

FAMILIA COLUMBIDAE
Columba fasciata fasciata
Zenaidura macroura marginella
Zenaida asiatica asiatica

FAMILIA CUCULIDAE
Coccyzus erythrophtalmus
Coccyzus americanus
Geococcyx californianus

Cerceta alas azules
Cerceta alas verdes
Pato golondrino

Aura

Azor

Gavilan mayor
Gavilan estriado
Aguililla colarroja
Aguililla aura
Aguililla rastrera
Aguila real

Aguila pescadora

Cernicalo
Halcon peregrino

Codorniz escamosa
Codorniz pinta
Guajolote silvestre

Playerito
Playerito alzacolita
Playerito de pecho rayado

Paloma morada
Paloma mafianera
Paloma de alas blancas

Cuco de pico negro
Cuco de alas rojizas
Correcaminos
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FAMILIA TYTONIDAE
Tyto alba

FAMILIA STRYGIDAE
Otus flammeolus flammeolus
Otus asio suttoni
Bubo virginianus pallescens
Glaucidium gnoma californicum
Micrathene whitneyi
Aegolius acadicus

FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Phalaenoptilus nuttallii nuttallii
Caprimulgus vociferus arizonae

FAMILIA APODIDAE
Aeronautes saxatalis saxatalis

FAMILIA TROCHILIDAE
Calothorax lucifer
Lampornis clemenciae clemenciae
Eugenes fulgens fulgens
Archilochus alexandri
Selasphorus platycercus platycercus

FAMILIA ALCEDINIDAE
Ceryle alcyon
Chloroceryle americana hachisuki

FAMILIA PICIDAE
Colaptes auratus
Colaptes cafer nanus
Melanerpes formicivorus formicivorus
Sphyrapicus varius
Picoides scalaris cactophilus
Picoides villosus

FAMILIA TYRANNIDAE
Myiarchus cinerascens cinerascens

Sayornis nigricans semiatra
Sayornis saya saya
Empidonax hammondii

Lechuza de campanario

Buho flamulado

Tecolotito chillén

Tecolote o buho cornudo
Tecolotito enano de cola corta
Tecolotito enano

Tecolotito abetero nortefio

Tapacamino
Tapacamino cuerporruin

Vencejo de pecho blanco

Colibri tijereta altiplanero
Colibri de garganta azul
Colibri de corona roja
Colibri de garganta negra
Colibri vibrador

Martin pescador nortefio
Martin pescador menor

Carpintero de alas rojas
Carpintero de alas rojas
Carpintero arlequin
Carpintero de alas blancas
Carpinterillo mexicano
Carpintero serrano comun

Papamoscas copeton

de garganta gris

Mosquero negro
Mosquero copetén
Papamoscas de Hammond
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Empidonax wrightii

Empidonax difficilis hellmayri
Pyrocephlaus rubinus flammeus
Nuttallornis borealis

FAMILIA HIRUNDINIDAE
Tachycineta thalassina lepida

FAMILIA CORVIDAE
Aphelocoma ultramarina couchii
Corvus corax sinuatus

FAMILIA PARIDAE
Parus atricristatus dysleptus
Auriparus flaviceps ornatus
Psaltriparus melanotis lloydi
Psaltiparus minimus
Sitta carolinensis nelsoni
Sitta pygmaea melanotis
Certhia familiaris montana

FAMILIA TROGLODYTIDAE
Campylorhynchus brunneicapillus couesi
Thryomanes bewickii eremophilus
Troglodytes brunneicollis cahooni
Salpinctes obsoletus obsoletus
Catherpes mexicanus albifrons

FAMILIA MIMIDAE
Mimus polyglottos leucopterus
Toxostoma curvirostre celsum
Toxostoma dorsale dorsale

FAMILIA TURDIDAE
Catharus guttatus
Myadestes townsendi townsendi
Sialia mexicana

FAMILIA SYLVIIDAE
Polioptila caerulea amoenissima
Regulus satrapa satrapa
Regulus calendula

Papamoscas
Papamoscas
Mosquero cardenalito
Papamoscas

Golondrina

Azulejo de pecho gris
Cuervo grande

Paro

Parido desértico
Sastrecillo de oreja negra
Sastrecillo

Sita de pecho blanco
Sita enana

Cortecerito

Matraca desértica
Troglodita de cola negra
Troglodita

Troglodita salta roca
Troglodita saltapared

Cenzontle
Cuitlacoche comUn
Cuitlacoche rojizo

Zorzalito de cola roja
Clarin nortefio
Azulejo de garganta azul

Perlita piis

Reyezuelo de cabeza rayada

Reyezuelo senerillo
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FAMILIA BOMBYCILLIDAE
Bombycilla cedrorum

FAMILIA PTILOGONATIDAE

Phainopepla nitens

FAMILIA LANIIDAE
Lanius ludovicianus mexicanus

FAMILIA VIREONIDAE
Vireo atricapillus
Vireo huttoni carolinae
Vireo solitarius
Vireo vicinior

FAMILIA PARULIDAE
Mniotilta varia
Vermivora virginiae
Vermivora crissalis
Parula americana pusilla
Peucedramus taeniatus arizonae
Dendroica auduboni auduboni
Dendroica nigrescens
Dendroica townsendi
Wilsonia pusilla pileolata
Setophaga picta picta

FAMILIA ICTERIDAE
Xanthocephalus xanthocephalus
Icterus parisorum
Euphagus cyanocephalus
Molothrus ater

FAMILIA THRAUPIDAE
Piranga rubra
Piranga flava dextra
Piranga ludoviciana

FAMILIA FRINGILLIDAE
Richmondena cardinalis

Pheucticus melanocephalus melanocephalus

Guiraca caerulea interfusa

Chinito

Capulinero negro

Verdugo americano

Vireo de cabeza negra
Vireo reyezuelo

Vireo anteajillo

Vireo gris

Chipe trepador

Chipe de gorra gris

Chipe de pecho claro
Chipe azul chico

Chipe olivaceo

Chipe de dorso dorado
Chipe negro gris

Chipe de garganta amarilla
Chipe de corona amarilla
Pavito roquero

Tordo cabeza amarilla
Bolsero parisino
Tordo de ojos claros
Tordo de cabeza café

Tangara roja migratoria
Tangara roja de pico obscuro
Tangara de alas blancas

Cardenal
Tigrillo
Picogrueso azul
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Tomado de Miller A. H. (1955) y Wauer R. H. y Ligon J. D. (1974).
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Passerina versicolor versicolor
Passerina ciris pallidior
Carpodacus mexicanus potosinus
Carduelis pinus pinus

Carduelis psaltria psaltria

Pipilo chlorurus

Pipilo maculatus gaige

Pipilo erythrophtalmus

Pipilo fuscus texanus

Poocetes gramineus confinis
Chondestes grammacus strigatus
Aimophila ruficeps tenuirostris
Amphispiza bilineata opuntia
Junco phaenotus palliatus
Spizella passerina arizonae
Spizella astrogularis

Zonotrichia leucophrys gambeli
Melospiza lincolnii gracilis

Gorrion morado
Sietecolores

Gorrién mexicano
Jilguero

Dominico

Rascador migratorio
Rascador pinto obscuro
Rascador pinto texano
Rascador pardo
Gorrion zacateco
Gorrion arlequin
Gorrién bigotudo
Gorrion de garganta negra
Junco ojo de fuego
Gorrién de corona roja
Gorrion de barba negra
Gorrion de gorro blanco
Gorrion de Lincoln



Anexo IV

Unidades Ambientales

1. Areas Bajas de pastoreo

Incluyen los sitios localizados en la parte mas baja del area protegida, usualmente por
debajo de la cota de 1300 msnm, el suelo es predominantemente de tipo xerosol y la
cubierta vegetal esta compuesta por elementos de matorral desértico, tanto microfilo
como rosetdfilo (matorral desértico chihuahuense). Estas areas son las que tradicional-
mente han sido mas utilizadas para la crianza de ganado. Para fines de descripcion,
se dividio en dos subunidades.

1A. Valle Oriental. Esta subunidad se encuentra a una altitud que va desde los
750 a los 1300 msnm, forma un llano continuo que se extiende por el lado este del
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area protegida, al sureste del Cafién del Diablo, y continla a lo largo de toda esta ver-
tiente.

A la altura de la sierra El Jardin, esta subunidad se extiende al oeste hasta llegar a
los 1250 msnm, donde ya es notorio el cambio de matorral desértico a chaparral. En-
tre las sierras El Jardin y Maderas del Carmen, se encuentra el Cafién El Jardin, don-
de esta condicion continda hasta alcanzar unos 1500 msnm, aproximadamente, a partir de
donde comienza a cambiar a pastizal con izotal. De la misma forma, este cambio ocu-
rre también a la altura de la Mesa de los Fresnos, s6lo que aqui el izotal ocupa una
extension relativamente menor, mientras que en Maderas del Carmen, al aumentar la
altitud, el matorral va cambiando a chaparral.

1Aa Rio Bravo. Esta seccion se extiende por los mérgenes del rio a la altura del
Canfon de Boquillas y continda en direccion este hasta el limite del &rea protegida, con
una altura menor a los 750 msnm. Esta franja es utilizada como area de pastoreo para
los caballos y burros que sirven en las labores de transporte de candelilla. La condi-
cion del pasto y de la candelilla es mala por el sobrepastoreo y la explotacién del re-
curso, esto ocurre debido a su cercania con el rio Bravo, que es la Unica fuente
permanente de agua, y con el poblado de Melchor Mlzquiz. Estos terrenos son pro-
piedad del ejido.

1Ab Melchor Muzquiz. Es la continuacion hacia el sur de la seccién anterior, has-
ta llegar al limite con el ejido Venustiano Carranza. La condicion del pastizal y de la can-
delilla son buenas y la fauna silvestre es bastante abundante. Esto se debe
principalmente a la falta de fuentes de agua, a que los pobladores del ejido casi no tie-
nen ganado bovino o caprino, mientras que los caballos y burros que poseen casi no
se alejan del rio, por otro lado, la extraccion de candelilla se lleva a cabo actualmente
en los alrededores del pueblo. Esta seccién ocupa una parte importante del ejido Mel-
chor Mlzquiz y algunos predios particulares, de los que una porcién se encuentra en
conflicto. Otra seccion del ejido esta rentada a particulares en el Cafidn del Jardin.

1Ac Carranza-Morelos. Comienza a la altura de el cerro de Aguachile y continlla hasta
el cerro El Conejo; en general se extiende al oeste hasta una altura de 1500 msnm donde el
matorral desértico va cambiando a chaparral. La condicion del pasto y de la candelilla es mala.
Ocupa terrenos de los ejidos Venustiano Carranza y José Maria Morelos.

1Ad Guadalupe-Santo Domingo. Es la parte baja de las mesas del mismo nom-
bre. La condicion del pastizal es en general buena y aparentemente la candelilla nun-
ca ha sido abundante en esta seccion, ocupa dos pequefias propiedades: Santo
Domingo y Guadalupe.

1Ae Los Lirios-San Francisco. Se encuentra al sur y al este de las secciones
mencionadas anteriormente, se extiende por el valle hasta los limites este y oeste del
&rea protegida. Dentro de esta seccidn se incluye La Mesa de Fresnos, que es una area
considerablemente mas alta, con altitudes que van desde los 1700 a los 1900 msnm,
la cual, aunque topograficamente hablando es diferente al resto de la seccién, se in-
cluy6 dentro de la misma debido fundamentalmente a que sus condiciones actuales de
la vegetacion son practicamente las mismas que las del resto del area. La condicién
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del pastizal es mala, al igual que la de la candelilla; esta seccion es propiedad de los
ejidos San Francisco y Los Lirios.

1Af La Florida-Los Venados.  Es una franja que se extiende al limite sur de la seccion
anterior, llegando hasta la carretera MUzquiz-Boquillas, limite sur del area protegida. La
condicion del pastizal va de regular, en la parte mas baja, a buena, en las partes altas, en
las faldas de la mesa. Aqui la candelilla tampoco fue originaimente muy abundante. Ocu-
pa los terrenos de las propiedades privadas denominadas La Florida y Los Venados.

1B Valle Occidental. Corresponde a la parte baja situada en el lado oeste del area
protegida, incluye la porcion comprendida desde el limite oeste del area, y se extien-
de hacia el este, hasta alcanzar los 1300 msnm, al pie del acantilado (paredon) de la
sierra El Jardin. En esta sierra la vegetacion comienza a cambiar a pastizal por enci-
ma de esa altitud, asociandose con izotal, pero conservando algunos elementos del
matorral rosetdfilo en las partes mas pedregosas. Esta condicion se mantiene hasta lle-
gar a las paredes de roca del acantilado. A la altura de la sierra Maderas del Carmen,
el matorral desértico se encuentra aproximadamente hasta los 1400-1500 msnm, donde
empiezan a aparecer elementos de chaparral.

Siguiendo el mismo criterio que en la subunidad anterior encontramos, de norte a
sur, las siguiente secciones:

1Ba Boquillas-Jaboncillos.  Es una franja con direccién noroeste-sureste hasta la
altura del poblado de Jaboncillos. La condicion, tanto del pastizal como de la candelilla
son malas, los terrenos forman parte de los ejidos Boquillas del Carmen y Jaboncillos.

1Bb Torreoncito-Morteros.  Es la continuacion hacia el sur de la seccién anterior,
muy cercana a la sierra Maderas del Carmen. Llega hasta los limites con el gjido Los
Lirios. La condicion del pastizal varia considerablemente en los diferentes predios,
desde buena en el rancho Los Arrayanes a regular en el rancho Morteros. Aparente-
mente hace afios hubo explotaciones de candelilla y ésta no se ha recuperado. Esta
seccion forma parte de una serie de pequefias propiedades, siendo las mas importan-
tes Torreoncito, Los Arrayanes y Morteros.

2. Los Canones

Incluye la parte ubicada en el extremo norte del area protegida. Debido a su origen
sedimentario, la erosion formo en ella dos grandes cafiones que la delimitan (para nues-
tros fines de descripcidn): el Cafién de Boquillas, por donde cruza el rio Bravo, el cual
limita el area protegida, y el Cafién del Diablo, que se encuentra méas al sur y es para-
lelo al anterior, dividiendo a la sierra El Jardin en su parte noreste.

Esta unidad pertenece a los ejidos Melchor Mizquiz y Boquillas del Carmen. Los
suelos son principalmente regosoles, s6lo en el piso de los cafiones encontramos flu-
visoles. Por lo inaccesible y accidentado del terreno, los ejidatarios normalmente no lo
usan para pastorear ningun tipo de ganado. La condicion del pastizal es excelente y
la de la candelilla buena. La cubierta vegetal es principalmente de matorral desértico
y pastizal, en las bajadas se presenta también chaparral, mientras que en algunas
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partes altas y himedas aparecen elementos de bosque de pino-encino. La fauna sil-
vestre es muy abundante, como por ejemplo el venado bura, en las partes bajas, y el
cola blanca, en las zonas con chaparral.

Por otra parte, para esta area existen varios reportes confiables de borregos ber-
beriscos, los cuales proceden casi seguramente de Estados Unidos, aparentemente
estos animales exdticos todavia no son muy numerosos en el area.

Debido a sus caracteristicas especiales esta area se dividié en dos subunidades.

2A Canodn de Boquillas. Esta area se separd del resto de la unidad ya que com-
prende el cauce del rio Bravo en la seccion que corresponde al area protegida, practi-
camente desde el poblado de Boquillas del Carmen hasta el de Melchor Mizquiz, asi
como la zona de acantilados inmediatamente préxima que lo limita por el lado mexica-
no. Este rio constituye el Gnico con caudal permanente en el &rea, forma parte del li-
mite internacional y, l6gicamente, se ve afectado por todo lo que ocurre rio arriba.

2B Cafién del Diablo. Esta subunidad en realidad comprende casi toda el area lo-
calizada entre los dos cafiones mencionados. Sus condiciones son basicamente las
mismas con las que se describié en forma general toda la unidad.

3. El Jardin

Esta unidad incluye la parte alta de la sierra del mismo nombre, (desde una altitud de
1500 msnm) al este; hacia el oeste hasta el borde del acantilado (pareddn) y hacia el
sur hasta el Cafién del Jardin. En esta sierra la roca madre es una combinacion de
materiales igneos y sedimentarios. Los igneos extrusivos estan restringidos a la sie-
rra El Alazan, la cual es una elevacion dentro del mismo macizo, que corre en la mis-
ma direccion que el eje principal. El material sedimentario que predomina en la sierra
corresponde a formaciones del Cretacico Inferior, excepto la parte baja del Cafdn del
Jardin, la cual pertenece al Cretacico Superior. Los suelos que cubren esta unidad son
principalmente litosoles. En las partes més bajas de la sierra El Alazan y el Cafién del
Jardin, se encuentran predominantemente regosoles; y por arriba, a todo lo largo del
borde del acantilado, rendzinas.

La cubierta vegetal no es homogénea. En el Cafidn del Jardin, en su parte mas baja,
encontramos matorrales desérticos, tanto rosetéfilos como micréfilos. Al alcanzar ma-
yor altitud aparece el pastizal con mezcla de izotal. En la parte media de esta sierra hay
chaparral de encino y en las partes protegidas, en los cafiones, hay pequefios bosques
de pino-encino, la presencia de pino aumenta con la altitud, especialmente en las la-
deras con exposicion norte. Donde los suelos son mas delgados siguen presentando-
se elementos del matorral desértico.

Debido al uso actual de los recursos, se dividi6 en tres subunidades:

3A Jardin Oeste. Incluye el &rea comprendida entre el cerco que se extiende
de noroeste a sureste, desde el Cafién del Diablo hasta el Cafnon del Jardin, divi-
diendo los ejidos Melchor Muzquiz y Boquillas del Carmen hacia el oeste, hasta lle-
gar al borde del acantilado (pared6n) que forma el parteaguas de la sierra. Los
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ejidatarios de Boquillas del Carmen mantienen una gran cantidad de ganado en esta
parte, por lo que las condiciones del pastizal son de regulares a malas, la candeli-
lla ya no se presenta a estas altitudes, la regeneracion del bosque es baja y la fauna
silvestre escasa.

3B Jardin Este. Incluye un area que va, desde los 1500 msnm, aproximadamente,
por el lado este, donde comienza a aparecer el chaparral; hacia el oeste, hasta llegar al
cerco mencionado anteriormente, que fue rentada a particulares por ejidatarios de Mel-
chor Muzquiz, la cual ha estado excluida al pastoreo desde hace cinco afios. Esta situa-
cién ha mantenido al pastizal en una condicion excelente, al igual que la regeneracion
del bosque; esto, aunado al hecho de que el acceso esta restringido, ha propiciado que
la fauna silvestre sea mucho més abundante, especialmente oso y venado cola blanca.

3C El Cafion del Jardin. Esta situada en la parte sureste de la unidad y cubre el
area de cafiones entre las sierras El Jardin y Maderas del Carmen. Hacia la sierra El
Jardin, al norte, las pendientes son relativamente suaves, pero al sur las paredes de
Maderas del Carmen son muy escarpadas. El suelo es del tipo litosol en la parte alta
del cafdn y regosol en la parte baja. En su parte mas baja presenta una cubierta ve-
getal de matorrales desérticos, que conforme aumenta la altitud va cambiando a pas-
tizal con izotal. Esta subunidad, especialmente donde existe pastizal, ha sido utilizada
tradicionalmente para pastoreo de ganado.

Tomando en cuenta el uso actual que se le da al terreno, la subunidad se dividié en
dos secciones:

3Ca Cafdn Oeste, La Rinconada. Aparentemente pertenece al ejido de Boquillas
del Carmen, aunque esta area se encuentra actualmente “en conflicto” con el ejido
Jaboncillos. El sobrepastoreo es evidente, incluso en algunos sitios ya se puede ob-
servar suelo desnudo y los efectos de la erosién son considerables.

3Cb Cafdn Este. Corresponde a una propiedad privada, Piedra Azul, y al ejido
Melchor Muzquiz, sin embargo, el area que pertenece al ejido esta rentada por 30 afios
a los propietarios de este predio. Desde hace cinco afios esta excluida del pastoreo y
separada del resto de la subunidad por un cerco, por lo que actualmente el pasto esta
recuperandose rapidamente. El acceso también esté restringido desde entonces, asi
que la fauna silvestre es mas abundante que en la seccion anterior.

4. Maderas del Carmen

Esta constituida por la parte alta de la sierra, con altitudes que van desde los 1500 hasta
més de 2700 msnm, en las cimas mas altas. El origen geoldgico de las rocas expues-
tas es igneo y el suelo es de tipo litosol en la mayor parte del area. Todo el material de
origen igneo, aproximadamente de la cota de 1500 a 1750 msnm, esta rodeado por
material del Cretacico Inferior y recubierto también por litosoles. La parte mas baja tiene
una cubierta de chaparral, donde es muy abundante el encino y el tazcate, conforme
aumenta la altitud cambian a bosque, primero de encino y en las partes altas pino-en-
cino; en las exposiciones norte y en los cafiones mas himedos es mas abundante el
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bosque de pino. Sobre los 2300 msnm, se encuentran los oyameles (Abies spp) y ha-
llarines (Pseudotsuga ssp).

Aunque parece un bosque relativamente homogéneo, caracterizado por cafiones y una
serie de picos escarpados, forma un ambiente con innumerables variaciones, especialmente
la orilla de los arroyos y las paredes de los cafiones, en donde encontramos gran cantidad
de arbustivas, asi como agaves, cactaceas y un estrato herbaceo muy diverso.

Por ser una comunidad rara en esta parte del Desierto Chihuahuense, esta unidad
ha sido la mas estudiada y la mayor parte de los endemismos registrados se encuen-
tran dentro de ella.

A pesar del uso forestal que tuvo en tiempos pasados, cuyo efecto es dificil de medir,
ya que no hay estudios dasonémicos de la época de los cuarentas, el bosque actual-
mente parece sano, la regeneracion, especialmente de las coniferas, es abundante.
Excepto por un desmonte en la parte oriental y el pastoreo desordenado de unos po-
cos animales, podemos considerar que la unidad esta fuera de uso.

Debido a lo accidentado de la topografia en la mayor parte de esta area, a partir de
la comunidad de bosque de pino-encino, que comienza aproximadamente desde los
1700-1800 msnm, el terreno se vuelve practicamente inaccesible para el ganado do-
méstico, por lo que casi no se utiliza para pastoreo, ademas de que la caceria furtiva
se reduce considerablemente, por lo que la fauna silvestre es muy abundante.

Esta unidad se dividié en tres subunidades, dependiendo de las comunidades ve-
getales dominantes.

4A Bosque de pino con oyamel ( Abies spp ) y hallarin ( Pseudotsuga spp ); Nor-
malmente se encuentran por encima de la cota de los 2300 msnm, aunque en ciertos
lugares mas humedos y protegidos, como por ejemplo en los cafiones y en algunas
laderas con exposicién norte, pueden presentarse a altitudes ligeramente menores.
Debido a lo poco comin de esta comunidad en el Desierto Chihuahuense (con las con-
siguientes condiciones de endemismos y relictos), y su buen estado de conservacion,
esta subunidad esta considerada como una de las mas importantes desde el punto de
vista de conservacion. Esta incluida practicamente dentro de propiedades privadas.
Actualmente esta excenta de uso.

Esta subunidad se divide en tres secciones, donde se encuentra mayor abundan-
cia de las especies que la caracterizan.

4Aa Aserraderos. Incluye la parte de la sierra mas conocida por los pocos visitan-
tes del area, debido a que ahi llega practicamente el nico camino transitable para vehi-
culos, que conduce a donde estuvieron las instalaciones de los aserraderos. El bosque
esta en buenas condiciones y en los sitios abiertos la regeneracion es abundante.

4Ab Pilote del Mabrico. Ubicado sobre una de las partes mas altas de la sie-
rra, es de menores dimensiones que el anterior, de dificil acceso y practicamente
sin uso.

4Ac El Centinela. Se encuentra sobre uno de los sitios més inaccesibles del &rea
protegida, debido a lo escaso del suelo por las fuertes pendientes, los arboles se en-
cuentran en bajas densidades, comparadas con los dos anteriores; sin embargo estos
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arboles son los de mayor diametro y altura de todo el bosque. Es el area de crecimiento
mas antiguo y por lo tanto de gran valor para la conservacion.

4B Bosque de pino-encino; Incluye las comunidades donde el bosque es méas
cerrado 0 espeso. Generalmente se presenta por encima de los 1700-1800 msnm.
Dependiendo de las condiciones de topografia, humedad, tipo de suelo y exposicion,
predominan pinos (Pinus spp), encinos (Quercus spp) 0 una combinacion de ambos,
asociados con otras especies como madrofios (Arbutus spp) y arces o “alamillos” (Acer
spp). A pesar de ser mucho mas extensa y comun que la anterior, sigue siendo consi-
derada como una comunidad poco frecuente en el Desierto Chihuahuense.

De la misma forma que la subunidad anterior, a pesar de la extraccion forestal de la
que fue objeto hace afios, se encuentra actualmente en buen estado de conservacion y
practicamente fuera de uso, excepto quizas por algunos pocos animales domésticos, los
cuales generalmente estan fuera de control. La caceria furtiva ocurre en esta area en muy
raras ocasiones. Por lo anterior también la conservacion de esta subunidad es priorita-
ria. La mayor parte del area esté incluida dentro de propiedades privadas.

Esta subunidad se divide en dos secciones.

4Ba El Centinela. Se ubica en la parte norte de la subunidad, sobre la porcién del
macizo conocida con ese mismo nombre. Esta separada del resto de la subunidad
por el Cafdn del Burro, donde la vegetacion dominante es de encino-pastizal. Al igual
que en el caso de la seccion de bosque de pino con oyamel y hallarin, la densidad
de los arboles es relativamente baja, pero en general, éstos son de grandes dimen-
siones.

4Bb Maderas del Carmen. Esta seccion es la que se extiende sobre la mayor parte
del macizo, cubriendo una gran extension de terreno. Como se menciono anteriormente,
a pesar de los aprovechamientos forestales, la mayor parte de esta seccién se encuen-
tra en muy buen estado de conservacion.

4C Encino-Pastizal. Se presenta aproximadamente a partir de los 1400-1500
msnm. Esta subunidad es la méas accesible y expuesta para las actividades humanas,
especialmente el pastoreo de ganado doméstico, la extraccion de madera para cons-
truccion, posteria y lefia y la caceria furtiva. La mayor parte de ella se encuentra incluida
también dentro de propiedades privadas, aunque en menor proporcion que la seccion
anterior. Debido a las actividades humanas que se desarrollan en ella, su estado de
conservacion varia, pero en general es bueno. Normalmente el estado de conservacion
dentro de las propiedades privadas es mejor que en los ejidos. Por otro lado, debido a
la riqueza natural de este tipo de comunidad, y a su proximidad inmediata con la sec-
cion anterior, la fauna silvestre continua siendo muy abundante.

Debido a las diferencias en el estado de conservacion y a su ubicacion dentro del
area protegida, en la que no forma un continuo, se dividié en las siguientes secciones:

4Ca El Centinela. Son las partes que circundan a la seccion del mismo nom-
bre de las subunidades 4Ac y 4Ba. Por las caracteristicas topogréaficas de la seccion,
el acceso para el ganado es muy restringido, si a esto se agrega el hecho de que
no hay agua superficial en forma permanente, las posibilidades de uso pecuario son
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sumamente bajas. El estado de conservacion, tomando en cuenta el tipo de suelo,
es bueno.

4Cb Cafién del Burro. Se extiende por el cafiéon del mismo nombre hacia el este,
hasta las faldas de la Mesa de Guadalupe y Santo Domingo, incluye a la Mesa de la
Candelaria y los cerros del Kikapoo, aunque estan fisicamente separadas de la sec-
cion. Sus condiciones son semejantes, el estado de conservacion es bueno y el uso
actual es pecuario, con cargas bajas de ganado.

4Cc Cafion el Alamo. Se extiende desde la Mesa de Fresnos, hacia el norte, por
el cafion del Alamo y se contintia hasta el Cafion del Jardin. El estado de conserva-
cion va de regular a bueno y el uso mas importante es el pecuario.

Para facilitar la ubicacion de las unidades, consultese el Mapa 6., de unidades, subu-
nidades y secciones.
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Mapa 6. Unidades ambientales
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Anexo V

Reglas Administrativas

n el fin de conservar los recursos del Area de Proteccion de Flora y Fauna Ma-
deras del Carmen, evitar acciones que dafien su integridad y permitir que se
cumplan las funciones para las que fue decretada, asi como para fomentar la

educacién ambiental, la recreacion al aire libre y las actividades ordenadas de uso de
los recursos naturales se adoptan las siguientes reglas administrativas.

Lineamientos generales
Articulo 1. El presente documento es de observancia general y tiene por objeto esta-

blecer los lineamientos que regulan las actividades que se realizan en el Area de Pro-
teccion de Flora y Fauna Maderas del Carmen, estado de Coahuila.
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Articulo 2. El Programa de Manejo sera revisado por lo menos cada cinco afios, con
el fin de adecuar la zonificacion del area y las actividades permitidas en cada una de
las zonas, pudiendose convocar a una revision apartir del primer afio de su publicacion.
Cada modificacion del Programa de Manejo deberd cumplir con la LGEEPA y dando
aviso por medio de Diario Oficial de la Federacion.

Articulo 3. El uso y aprovechamiento de los recursos naturales del area en cualquiera
de sus modalidades deber& contar con la autorizacion correspondiente de la SEMAR-
NAP.

Articulo 4. Las actividades que impliquen el uso o aprovechamiento de los recursos na-
turales deberan estar limitadas a las zonas que el programa de manejo marque y a las
tasas o volimenes que garanticen su sustentabilidad de acuerdo a lo determinado por
la SEMARNAP y/o la autoridad competente.

Articulo 5. Las actividades recreativas estaran limitadas a las zonas que el programa
de manejo tiene contempladas o a lo establecido en programas especificos que se ela-
boren.

Articulo 6. Las actividades que impliquen el uso de los recursos naturales, podran
autorizarse de conformidad a las cuotas y tasas de aprovechamiento, resultado
de los estudios técnicos y disposiciones legales aplicables que para el caso se pro-
pongan.

Articulo 7. La administracion del area fomentara el desarrollo de actividades de super-
vision, atencidn a los visitantes, educacion ambiental, conservacion de los recursos na-
turales, investigacion y monitoreo.

Articulo 8. Las actividades a realizar en cada periodo estaran difinidas y presupuesta-
das en un programa operativo anual de trabajo, elaborado por la administracion del area
protegida, que debera incluir el informe y la evaluacién del periodo anterior. Este pro-
grama seré aprobado por el INE.

Articulo 9. La administracion del area elaborara un programa de contingencias que con-
temple las acciones de proteccidn a los recursos, los pobladores y los visitantes, en caso
de incendios, derrumbes y otros desastres naturales.

Articulo 10. La administracion del area establecera Zonas de Uso Especial, en cualquier
zona, sitio o paraje sujeto al plan de contingencias o bien cuando la capacidad de car-
ga por recreacion o algin otro uso sea alcanzada o superada, y lo hara del conocimiento
de autoridades y poblacién local.

Concertacion con otras dependencias

Articulo 11. El INE establecera los acuerdos de coordinacion y convenios de concerta-
cion por medio de los cuales se establecera la participacion en la administracion y el
apoyo de actividades especificas del Area de Proteccion, asi como la aportacion de re-
cursos materiales y financieros.

Articulo 12. La administracion del Area de Proteccion supervisara el cumplimiento de
los acuerdos y convenios antes mencionados.
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Supervision

Articulo 13. En el Area de Proteccion se establecera un programa de supervision de
actividades en el area, de acuerdo con los lineamientos de la SEMARNAP, tomando en
consideracion la superficie total, topografia y dificultades de recorridos.

Articulo 14. Se crearan grupos de supervisores los cuales contaran con programas pre-
vios de capacitacion general de acuerdo a las necesidades de cada una de las areas,
como lo contempla el Programa de Manejo.

Articulo 15. Para formar parte del grupo de supervisores, el aspirante debera haber cum-
plido al menos con la escolaridad obligatoria y llenar todos los requisitos sefialados por
la PROFEPA.

Articulo 16. El grupo de supervisores estara integrado por personal capacitado en pri-
meros auxilios y acciones de rescate.

Articulo 17. El grupo de supervisores contard con el material y equipo minimo necesa-
rio para cumplir con sus funciones.

Articulo 18. El encargado de las actividades de supervision debera de incluir en el pro-
grama anual de trabajo la distribucién y recorrido de las patrullas, de acuerdo a las prio-
ridades de proteccion del area.

Articulo 19. La supervision se ejecutara de manera concertada con otros organismos
de supervision autorizados, siempre y cuando se sigan los lineamientos del Programa
de Manejo.

Articulo 20. En el caso de siniestros, la administracion del area coordinara las activi-
dades de supervision, rescate y aquellas que sean necesarias para la proteccion de los
recursos naturales y humanos.

Aprovechamiento de recursos

Articulo 21. Cualquier cambio en las actividades de consumo o no conuntivas de los re-
cursos naturales, debera contar con autorizacion previa de la autoridad competente.
Articulo 22. El aprovechamiento de recursos naturales no renovables, s6lo se permiti-
ra en caso de que no afecte en forma significativa la calidad del sitio o el recurso, y con
autorizacion previa en materia de impacto ambiental.

Articulo 23. Las actividades de saneamiento y control deberan hacerse en base en un
estudio previo avalado por las autoridades competentes y de acuerdo a las normas ofi-
ciales mexicanas aplicables.

Articulo 24. La reduccién y control de poblaciones de flora y fauna silvestre, de ser ne-
cesario, debera realizarse de acuerdo a un estudio previo avalado por las autoridades
competentes y de acuerdo con la normatividad aplicable.

Articulo 25. Las reforestaciones y las reintroducciones de fauna silvestre se haran ex-
clusivamente con especies nativas de la region.

Articulo 26. Todos los especimenes de animales o plantas susceptibles de ser utiliza-
dos para una reforestacion o reintroduccion, deberan contar con certificado de origen.
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Prevencion y combate de incendios

Articulo 27. La administracion del area incluira entre sus actividades las necesarias para
el control de material combustible (lefia), prevencién y combate de incendios en cada
una de las zonas.

Articulo 28. Se desarrollara un programa anual de capacitacion en el combate de in-
cendios, hacia el personal, voluntarios y habitantes del area protegida y sus inmedia-
ciones.

Articulo 29. El director del area tendra entre sus obligaciones mantener una comu-
nicacion directa, permanente y expedita con el programa de control y combate de
incendios de la SEMARNAP, asi como con asociaciones y grupos de voluntarios con
preparacion para el combate de incendios, en coordinacion con la autoridad com-
petente.

Articulo 30. Las quemas prescritas deberan aplicarse con base en un proyecto apro-
bado por la Delegacion Estatal de la SEMARNAP, bajo las condiciones que ésta deter-
mine y en las areas que presenten condiciones de alto riesgo.

Prevencion y control de erosion

Articulo 31. Las zonas que presenten problemas de erosion deberan ser contempladas
como zonas de recuperacion, con base en los estudios técnicos que para tal efecto se
elaboren.

Articulo 32. Los proyectos que impliquen acciones mecéanicas, deberén contemplar ac-
tividades de prevencion y restauracion que eviten la erosion del suelo.

Articulo 33. Para evitar la erosion del suelo se mantendra una proteccion estricta de la
vegetacion de las areas aledafias al rio Bravo, asi como a los arroyos, torrentes y de-
positos naturales de agua del area protegida, en coordinacion con las autoridades com-
petentes.

Articulo 34. El disefio de senderos, caminos y veredas, debera contemplar el uso de
técnicas para impedir la erosion.

Actividades cientificas y de monitoreo

Articulo 35. Las investigaciones, colectas y proyectos de monitoreo que se realicen en
el area de proteccion, deberan contar con el permiso de las autoridades en la materia
y la aprobacién de la direccion del area.

Articulo 36. El director del area solicitara la revocacion de las autorizaciones de inves-
tigacion, colecta y monitoreo en caso de que se detecten perturbaciones a las espe-
cies o habitats o riesgo de alteracion, y lo notificara a la Unidad Coordinadora de Areas
Naturales Protegidas y a la autoridad que hubiese emitido la autorizacion.

Articulo 37. Los investigadores deberan estar avalados por una institucion de recono-
cido prestigio y presentar su proyecto de investigacion ante la administracion del area
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para su aprobacion, sin que por ello el interesado quede excento de tramitar las auto-
rizaciones 0 permisos correspondientes.

Articulo 38. Los investigadores deberan registrar su entrada y salida ante la adminis-
tracion del area.

Articulo 39. Los investigadores deberan enviar a la administracion del rea copia de sus
informes finales, asi como de las publicaciones que se deriven de ellos.

Articulo 40. Para la colecta con fines cientificos, se debera contar con el permiso que
expide la Direccion General de Vida Silvestre, o la autoridad competente segun el tipo
de investigacion que se pretenda realizar y con la aprobacién del director del area.
Articulo 41. Los resultados de las investigaciones que se realicen en el area podran ser
utilizados en otros proyectos que instrumente la administracion del &rea, otorgando los
créditos a los autores e instituciones.

Actividades educativas

Articulo 42. Las actividades de interpretacion y educacién ambiental que se realicen
en el area protegida, deberan llevarse a cabo de acuerdo al Programa de Manejo y
en las zonas especificadas en dicho programa, o bien autorizadas por la administra-
cion del area.

Articulo 43. Los tableros informativos, veredas y en general la infraestructura requeri-
da para dichas actividades educativas, deberan construirse apegados a los lineamientos
que se establezcan para el area.

Articulo 44. Las actividades de educacién ambiental o interpretacion realizadas por cual-
quier institucion distinta a la de la administracion del &rea, deberan presentarse como
un programa que se someterd a consideracion de la propia administracion y de otras
autoridades de la UCANP y SEMARNAP.

Articulo 45. El director debera asegurarse de que los programas educativos estén acor-
des a la identidad nacional y a los objetivos del &rea.

Articulo 46. Copia de los materiales generados por cualquier actividad educativa de-
bera ser entregada a la administracion del area.

Articulo 47. El uso de las zonas destinadas a las actividades de educacion ambiental
estara limitado a la capacidad uso en ese momento.

Actividades recreativas

Articulo 48. Los visitantes al area, deberan registrar su entrada en las casetas de ac-
ceso o en las instalaciones de la administracion.

Articulo 49. Los visitantes deberan mantener el orden y la tranquilidad en los sitios que
visiten.

Articulo 50. Para acampar en las zonas que sean habilitadas para este fin, sera nece-
sario obtener un permiso de la administracion del area, quedando prohibido acampar
fuera de los lugares sefialados.
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Articulo 51. En las zonas de campamento se observaran las siguientes restricciones:

1. Excavar o nivelar el terreno donde se acampe.

2. Dejar cualquier tipo de desechos.

3. Alterar las condiciones del sitio donde se ha acampado.

4. Hacer fuego fuera de los sitios sefialados.

5. Hacer ruidos innecesarios.

6. Erigir instalaciones permanentes de campamento.

7. Pernoctar fuera de las areas destinadas para dicho fin.

8. Cortar plantas.

9. Molestar animales
Articulo 52. Cualquier fogata deber ser totalmente apagada al término de su uso, ga-
rantizando su extincion total.
Articulo 53. Para evitar la contaminacion por desechos sélidos, los visitantes quedan
obligados a depositar sus desperdicios en los recipientes colocados para tal efecto o
bien a sacarlos del area.
Articulo 54. Queda prohibido contaminar cualquier cuerpo de agua con desechos or-
ganicos o inorganicos.
Articulo 55. El uso de armas de fuego estara restringido a las actividades cinegéticas,
de acuerdo a las temporadas, zonas y tipo de permisos destinados para este fin.
Articulo 56. La actividad cinegética sélo podra permitirse dentro de las zonas destina-
das al aprovechamiento de recursos naturales. Dicha actividad podra autorizarse siem-
pre y cuando las poblaciones de fauna silvestre de caracter cinegético alcancen limites
utilizables y/o cuando el programa de contingencias asi lo requiera.
Articulo 57. La actividad cinegética debera sujetarse ademas a las leyes y reglamen-
tos vigentes, al Programa de Manejo, la normatividad y programa de contingencias del
Area de Proteccion.
Articulo 58. La pesca deportiva, se considera una actividad recreativa y sélo se autori-
za en la Zona Natural Sobresaliente Cafién de Boquillas.
Articulo 59. Para practicar la pesca deportiva se debera contar con un permiso de la
SEMARNAP y registrarse en la administracion del area.
Articulo 60. La pesca deportiva estara limitada a las especies y cuotas, y mediante las
artes autorizadas por la SEMARNAP.
Articulo 61. La natacion y otros deportes acuaticos factibles de realizarse en el Area
de Proteccion, estaran restringidos a las zonas que se establezcan para este tipo de
actividades.
Articulo 62. Las personas interesadas en realizar actividades como la espeleologia, alpi-
nismo y montafiismo, deberan solicitar un permiso especial a la administracion del area y
contar con una acreditacién de algun club o asociacion en donde se muestren su habili-
dad y capacidad técnica, ademas de contar con el equipo de seguridad suficiente para rea-
lizar dicha actividad e indicar en un mapa del area la ruta que seguiran en su recorrido.
Articulo 63. Los deportes y actividades que requieran para su practica vehiculos como
aviones, helicopteros, automéviles, motocicletas y lanchas de motor, estaran limita-
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dos a las areas donde no se provoquen perturbaciones a la fauna o a visitantes y
contar con la autorizacion especial de la administracion del area y de autoridades com-
petentes.

Articulo 64. Los permisos, concesiones y celebracion de contratos de arrendamien-
to para actividades recreativas dentro del area protegida, estaran sujetos a la autori-
zacion que expida la SEMARNAP y la vigencia para su renovacion no serd mayor a
seis afios.

Articulo 65. Todas las construcciones y demas desarrollos turisticos que se proyecten
en el area protegida, deberan de presentar su manifestacién de impacto ambiental en
la modalidad que le fije el INE para obtener su autorizacion conforme lo establece la
legislacion en la materia y apegarse a las restricciones y disposiciones del Programa
de Manejo.

Articulo 66. Las construcciones que se hagan en el area de proteccion deberan contar
con un disefio arquitectdnico en armonia con el paisaje que las rodea y deberan con-
templar la utilizacion de materiales locales.

Articulo 67. Todos los arrendatarios, concesionarios y permisionarios de actividades
turisticas deberan contemplar para el desarrollo de sus actividades, sistemas de elimi-
nacion de residuos sélidos y la disposicién de aguas residuales.

Articulo 68. El tratamiento de los desechos s6lidos organicos incluira la elaboracién de
compostas para la produccion de humus.

Articulo 69. Las construcciones que hagan los concesionarios y permisionarios, al ca-
ducar o concluir los convenios, permisos o concesiones, podran pasar a ser propiedad
de los duefios de los predios, segun lo establezca el convenio, permiso o concesion.
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Anexo VI

Revision de la legislacion
aplicable al Area de Proteccion
de Flora y Fauna
Maderas del Carmen, Coahuila

Vida silvestre

13 de Diciembre de 1996.
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

13 de diciembre de 1996.
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
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5 de Enero de 1952.
Ley Federal de Caza.

16 de Mayo de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994. Que determina las especies y sub-
especies de flora y fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas,
raras, y las sujetas a proteccion especial, y que establece especificaciones para su
proteccion

13 de Mayo de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-060-ECOL-1994. Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

13 de Mayo de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-061-ECOL-1994. Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos ocasionados en flora y fauna por el aprovechamien-
to forestal.

13 de Mayo de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-062-ECOL-1994. Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad que se ocasionen por el cam-
bio de uso del suelo de terrenos forestales a agropecuarios.

22 de Diciembre de 1992.
Ley Foresta.l

21 de Febrero de 1994.

Reglamento de la Ley Forestal.

Acuerdo por el que se establece el calendario para la captura, transporte, aprove-
chamiento racional de aves canoras y de ornato para la temporada 1996-1997.

Acuerdo por el que se establece el calendario para la captura, transporte, aprove-
chamiento racional de especies cinegéticas para la temporada 1995-1996-1997.

18 de Junio de 1993.
Ley Federal de Sanidad Animal.

5 de Enero de 1994.
Ley Federal de Sanidad Vegetal
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Pesca

23 de junio de 1992.
Ley de Pesca.

21 de Julio de 1992.
Reglamento de la Ley de Pesca.

1 de Octubre de 1985.
Acuerdo que establece a la explotacion de las especies de tortuga de agua dulce.

29 de Junio de 1994.

Aviso por el que se da a conocer el establecimiento de época y zonas de veda tem-
porales para la pesca de diferentes especie de tortuga de agua dulce, en aguas de ju-
risdiccion federal de los Estados Unidos Mexicanos.

29 de Junio de 1994.

Norma Oficial Mexicana de Emergencia. NOM-EM-01-PESC-1994, para regular el
aprovechamiento de las especies que son objeto de la pesca deportivo-recreativa, en
aguas de jurisdiccion federal.

Comunicaciones y transportes

4 de Enero de 1994.
Ley de Navegacion.

Salud

7 de Febrero 1991.
Ley General de la Salud.

20 de Septiembre de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-013-SSA1-1993. Requisitos sanitarios que debe cum-
plir la cisterna de un vehiculo para el transporte y distribuciéon de agua para uso y con-
sumo humano.

12 de Agosto de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-012-SSA-1993. Requisitos sanitarios que deben cum-
plir los sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano, publicos y
privados.
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12 de Agosto de 1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-014-SSA1-1993. Procedimientos sanitarios para el
muestreo de agua para uso y consumo humano en sistemas de abastecimiento de agua
publicos y privados.

Agua

1 de Diciembre de 1992.
Ley de Aguas Nacionales

12 de Enero 1994.
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

6 de Enero de 1997.
Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996. Que establece los limites maximos permi-
sibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

18 de Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-026-ECOL-1993. Que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuer-
pos receptores provenientes de restaurantes o de hoteles.

18 de Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-031-ECOL/1993. Que establece los limites
méximos permisibles de contaminantes con descargas de aguas residuales provenien-
tes de la industria, actividades agroindustriales, de servicios y el tratamiento de aguas
residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o municipal.

30 de abril de 1997.
Aclaraciones a la NOM-001-ECOL-1996.

6 de Enero 1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-067-ECOL-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos recep-
tores provenientes de los sistemas de alcantarillado o drenaje municipal.

Residuos
22 de Octubre de 1993.
Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993. Que establece las caracteristicas

de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un resi-
duo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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22 de Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-053-ECOL-93. Que establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

22 Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-ECOL-1993. Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos
por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993.

22 de Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-055-ECOL-1993. Que establece los requisitos que
deben reunir los sitios destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos,
excepto de los radiactivos.

25 de Noviembre de 1996.
Norma Oficial Mexicana NOM-083-ECOL-1996. Que establece las condiciones que de-

ben reunir los sitios destinados a la disposicién final de los residuos sélidos municipales.

7 de Marzo de 1997.
Aclaracién a la NOM-083-ECOL-1996.

Aire
22 de Octubre de 1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-043-ECOL-1993. Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmosfera de particulas sdlidas provenientes de fuentes fijas.
Ruido
13 de Enero de 1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994. Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Desarrollo urbano

21 de Julio de 1993.
Ley General de Asentamiento Humanos.
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Anexo VII

Participantes

n la elaboracion del Programa de Manejo participaron muchas personas e insti
tuciones a las que se agradece enormemente su esfuerzo y profesionalismo para
portar lo mejor de cada uno para esta importante tarea.
A continuacion se mencionan algunas de aquellas instituciones y grupos que for-
maron parte del proceso de elaboracion y consulta de este documento:
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Elaboracion

PROFAUNA A.C. (Coordinacion)

Secretaria de Desarrollo Social-Gobierno del estado de Coahuila

Secretaria de Fomento Agropecuario-Gobierno del estado de Coahuila

Delegacion de SEMARNAP en Coahuila

Direccion de Areas Naturales Protegidas, Region centro-norte/Unidad Corrdinadora de
Areas Naturales Protegidas

Subdireccion de Areas Naturales Protegidas noreste/Unidad Coordinadora de Areas
Naturales Protegidas

Colaboracion

Presidencia Municipal de Mdzquiz

Presidencia Municipal de Ocampo

Presidencia Municipal de Acufia

Ejidos Norias de Boquillas, Jaboncillos, Venustiano Carranza, Los Lirios, José Ma.
Morelos, Melchor Mizquiz y San Francisco.

Propietarios de predios en El Jardin, Los Venados, San Isidro, Guadalupe, Morteros,
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