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Protocolo de Monitoreo No. 42:  Monitoreo de tortugas marinas en el Parque
Nacional Arrecife Alacranes, en el Estado de Yucata n.

ANTECEDENTES

El 6 de Junio de 1994 se decret6 como Area Natural Protegida (ANP), con caracter de Parque
Nacional la zona conocida como Arrecife Alacranes, ubicada frente a la costa del Municipio de
Progreso, del Estado de Yucatan. El 7 de Junio de 2000 se publicé el Acuerdo que tuvo por objeto
dotar con una categoria acorde con la legislacion vigente a las superficies que fueron objeto de
diversas declaratorias de ANP emitidas por el Ejecutivo Federal, y tendra el caracter de Parque
Nacional Arrecife Alacranes, con una superficie de 333,768-50-50".

El Parque Nacional Arrecife Alacranes es un ecosistema extenso y complejo, de gran importancia
en nuestro pais, ya que conforma la estructura coralina mas grande del Golfo de México, asi como
el unico arrecife descrito en el estado de Yucatan. Se localiza a 130 km de la costa norte de la
Peninsula de Yucatan, frente a Puerto Progreso. El zécalo o meseta arrecifal tiene una extension
de 299.755 km® y presenta una forma semilunar con la parte convexa hacia el este donde se
encuentra la barrera. Su longitud maxima es de 26.79 km. en sentido sureste-noroeste, su mayor
anchura en direccion este-oeste es de 14.61 km.

El ANP enfrenta una enorme problematica: la presencia de especies introducidas como: la
casuarina (Casuarina equisetifolia) —planta muy agresiva que impide el crecimiento de otras
especies a su alrededor- y el nopal (Opuntia stricta var. dilleni), estan desplazando a la vegetacion
original de Isla Pérez. En Isla Muertos el nopal esta reduciendo el area de anidacién de la Fragata
(Fregata magnificens). La existencia de gatos y ratas en Isla Pérez es un problema para la

anidacion de las golondrinas marinas oscura (Onychoprion fuscata) y café (Anous stolidus).2

En los ecosistemas acuaticos la problemética generada por la falta de control en el uso y
aprovechamiento de los recursos es muy variada y compleja, sin embargo, se puede resumir en
problemas de: sobreexplotacion de los recursos pesqueros, carencia de permisos y autorizaciones
para realizar las actividades sefialadas, saqueo de fésiles y de especies bajo alguna categoria de
proteccion, préacticas ilicitas de pesca asi como aprovechamiento de recursos en veda. Como parte
de las responsabilidades del ANP se encuentra coordinar las actividades de monitoreo y
restauraciéon en las zonas de anidacion de las tortugas marinas. La Peninsula de Yucatan es una
de las zonas de importancia a cuyas playas llegan a desovar las tortugas. Actualmente se
reconoce a las tortugas marinas como especie en peligro de extincion, debido a la explotacion
irracional hecha por el hombre y por la contaminacion de su habitat. La importancia de los arrecifes
para la alimentacion de diversas especies de tortugas marinas es bien conocida y se sabe que en
ellos desarrollan gran parte de su ciclo de vida.

En el Arrecife Alacranes son protegidas las tortugas marinas en los meses de julio a octubre,
principalmente la tortuga blanca (Chelonia mydas) y de manera esporadica la tortuga caguama
(Caretta caretta). La tortuga carey (Eretmochelys imbricata) utiliza el Arrecife Alacranes sélo con el
fin de alimentacion.

Bajo esta premisa y con el objetivo de proteger y generar informacion que permita dar seguimiento
a la recuperacion de las poblaciones de estas especies en peligro de extincion, el Parque Nacional
Arrecife Alacranes inicié6 en 2006 las actividades de monitoreo de tortugas en las playas de las
cinco islas que se encuentran al interior del ANP.
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La continuidad y el seguimiento del proyecto de conservacion, a partir de los resultados obtenidos
durante el afio 2011 en el PROMOBI, en playas a través del monitoreo ambiental, la promocion
para mantener la integridad de sus habitat marinos y de anidacion, y contribuir en los proyectos de
investigacion priorizados en la lineas estratégicas nacionales y globales; permitiran a la CONANP
contar en 2012 con los elementos técnicos de evaluacion, para proponer estrategias de
conservacion de las tortugas y su habitat mas adecuadas.

OBJETIVOS

« Realizar censos de hembras, nidos y crias de tortuga marina en las playas de las islas del
Parque Nacional Arrecife Alacranes con el objeto de generar informacioén clave para la toma de
decisiones en materia de conservacion de esta especie en el area protegida.

« Realizar el censo de nidos de tortugas marinas en una extension de 10 km. de playa en las
islas del ANP.

e Caracterizar la distribucién espacio-temporal de la anidacién de las tortugas marinas.

e Generar una base de datos que permita a largo plazo evaluar la tendencia poblacional de las
tortugas que anidan en el ANP.

METODOLOGIA

El &rea de estudio comprende la zona de playa de las cinco islas que se encuentran al interior del
ANP (1. Isla Pérez, 2. |. P4jaros, 3. |. Blanca, 4. |. Muertos y 5. |. Desterrada), conformando entre
todas una superficie aproximada de 10 km lineales de playa. El campamento tortuguero se
encuentra ubicado en Isla Pérez, punto de partida hacia las demas islas del parque (sitios de
anidacion).

e Parque Mocional
Amrecife Alacranes

| | i

Subzonificacion

Figura 1. Criterios de manejo para la técnica de incubacién de nidadas en Arrecife Alacranes
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Las actividades de muestreo iniciaran a partir de la primera quincena del mes de julio y concluiran
el dltimo dia del mes de octubre. Para el desarrollo de las actividades se aconseja utilizar una
lancha de 23 pies con motor fuera de borda de 50 hp con capacidad para cinco personas. Esta
embarcacion tendra como punto de salida y arribo las instalaciones del campamento tortuguero
ubicado en Isla Pérez.

Considerando las distancias existentes entre el campamento base y las demas islas (2 millas a las
Islas Blanca y Chica, 3 millas a Isla Muertos y 9 millas a Isla Desterrada), y tomando en cuenta el
peligro que implicaria trasladarse entre islas durante la noche debido a la conformacion del
arrecife, las actividades de monitoreo de tortugas se realizaran preferentemente durante el dia.
Para proteger los nidos que se observen en zonas de alta vulnerabilidad, se deberéa seleccionar un
area en las cercanias de la playa que no presente riesgos de erosién e inundacién en la cual se
construira un corral con un area de 25 m.

Para el monitoreo in situ, se llevaran a cabo recorridos terrestres diurnos diarios en la playa,
dependiendo de la actividad de anidacién. Los recorridos se haran de la siguiente manera: en
cuanto amanezca se realizard el primer recorrido en isla Pérez, los nidos ubicados serdn marcados
con una estaca la cual tendr& pintado el nimero consecutivo de nido y la isla; asi mismo se ubicara
el nido usando un GPS. Posteriormente, se realizard el mismo procedimiento para las demas islas.

Si la tortuga ovoposita en un lugar con riesgo de inundacion, se debera proceder a ubicar el nido y
rescatar los huevos a fin de que sean transferidos al corral disefiado para dicho fin. En los casos
en los que se observen tortugas en la playa, se registrara la etapa del proceso en que se encuentre
de acuerdo a lo siguiente:

Accién : 1) Subiendo, 2) Haciendo el nido, 3) Poniendo, 4) Tapando, 5) Regresando y 6)
Nadando.

Se debera tomar las medidas morfométricas, curvas preferentemente avanzada o una vez
terminada la ovoposicion. Las medidas curvas seran tomadas con una cinta flexible de sastre
segun Pritchard et al. 1983, registrando: Longitud Estandar Curvo del Carapacho (LSCC - distancia
comprendida entre la parte central del borde de la placa nucal y el borde posterior de una de las
placas supra caudales) y Ancho Curvo del Carapacho (ACC - distancia curva a través de la parte
mas ancha del carapacho, perpendicular al eje longitudinal del cuerpo).

Posterior a la medicién se revisaran las aletas delanteras buscando marcas o cicatrices de las
mismas. Si la tortuga ya estaba marcada, se registrara como recaptura anotando el namero
grabado en la marca.

Cuando se encuentre una huella con posible anidacion (arqueo), se procedera a localizar la nidada
por observacion directa. Al confirmar la anidacion, se marcara el nido con una estaca numerada.

Para todas las nidadas encontradas se registrara la fecha y especie, nimero de la baliza para su
ubicacion en el plano horizontal, y zona para la ubicacién en relacion al perfil de playa. Toda la
informacion obtenida se cargara en una base de datos para su posterior analisis.

A partir de agosto se iniciaran los recorridos en todas las islas para revisar las nidadas que hayan
alcanzado periodos de incubacién de aproximadamente 60 dias para tortuga blanca (Chelonia
mydas). Los nidos que no eclosionen después de un periodo de 70 dias, se revisaran para verificar
la existencia de huevos, y realizar en su caso, el andlisis residual del contenido del nido.
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Para el analisis residual del contenido del nido se tomara una muestra representativa y aleatoria de
los nidos en cada isla (20%), donde se considerardn el numero de cascarones vacios
(considerandolos como el nimero de crias eclosionadas) y nimero de crias emergidas (corral e in-
situ).

Como parte del analisis residual del nido se registraran también las siguientes observaciones:

a. Huevos sin desarrollo embrionario aparente (HSDE), la apariencia de la yema y clara es
la de un huevo recién puesto, el color del exterior es blanco.

Huevos con desarrollo embrionario aparente (HCDE).

Crias vivas encontradas dentro del nido.

Huevos podridos, mal olor y variacion en el color.

Crias muertas, por causas naturales dentro del nido.

Crias depredadas.

~oooo

Las crias que emerjan de los nidos durante el dia, se deberan trasladar al campamento y se
liberaran la noche del mismo dia.

Es comudn que algunas de las marcas de los nidos se pierdan por diversos factores, entre ellos, el
aumento de marea y fuertes vientos provocados por los fenébmenos naturales predominantes en la
regién. Cuando se presente el caso, estos nidos sin marca se clasificaran como nidos perdidos.

Una vez concluida la temporada de anidacion, asi como los andlisis residuales, la informacion
obtenida sera capturada en una base de datos para su posterior andlisis y la elaboracion del
correspondiente informe.

Levantamiento de la informacién

Las actividades de monitoreo de las tortugas marinas en la zona se deberan llevar a cabo de
acuerdo al siguiente cronograma de actividades (Cuadrol) y se dara cumplimiento con los formatos
para el levantamiento de datos en campo, asi mismo se realizara un muestreo de la variacion de la
temperatura de los nidos de acuerdo a las siguientes técnicas:

1. in-situ
2. Corral

Cuadro 1. Criterios de manejo para la técnica de incubacion de nidadas en Arrecife Alacranes

TECNICA TEMPORALIDAD CONDICIONES
Nidadas protegidas en zonas clave libres de
L julio a octubre, considerando transito humano y vehiculos motorizados,
in-situ . - .
temporada de huracanes proteccién de la nidada con cribas para

evitar depredadores y perder la nidada
Reubicacion de nidadas en peligro de
erosion, depredacién y variacion de marea

corral julio a octubre

1. In situ
Se incubaran nidadas con condiciones favorables para concluir su periodo de incubacién; cada
nido se marcara con una banderola visible y numerada y se monitoreara hasta la emergencia de
las crias.
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2. Corral.

Se deberan incubar nidadas en peligro de perderse, ya sea por causas antropogénicas como el
saqueo, o bien por causas naturales como la erosion, pérdida de playa, eventos climatologicos o
depredacion. Para proteger los nidos que se observen en zonas de alta vulnerabilidad, se
seleccionara un area en las cercanias de la playa que no presente riesgos de erosiéon e inundacién
en la cual se construird un corral con un area de 25 m2 Los nidos se deberan construir en forma,
tamafio y profundidad similar a los nidos naturales, de acuerdo a la especie (Cuadro 2).

Cuadro 2 . Medidas promedio (cm.) del tamafio de nidos de tortuga carey y tortuga blanca

Caracteristicas carey | blanca — —f

{Jmfund}'dad de la camara de 2530 | 30-35 : 1
incubacién (cm) | y

ancho del cuello del nido (cm) 15 20 ( ) G

largo del cuello (cm) 10-15 | 20-25

3. Liberacién de crias.

Antes de la fecha estimada de emergencia de cada nidada, se colocara un cerco de malla de luz
fina alrededor de la boca del nido, para cuantificar el total de crias emergidas por cada uno de
ellos. Las crias, se contendran en cajas de unicel hasta la hora de su liberacion (ésta es
recomendable en las primeras horas del dia, para que no se insolen, respetando también el frenesi
infantil que las crias de tortugas marinas presentan); se colocaran en la linea de la marea mas alta
permitiendo que se incorporen por si solas al mar. Se elegiran sitios distintos para evitar crear
comederos artificiales de aves y peces.

Cuadro 3. Cronograma de actividades para el monitoreo de las tortugas marinas en el Arrecife Alacranes,
Yucatan

ACTIVIDADES Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octu  bre

Rehabilitacion de las instalaciones

Establecimiento del corral de incubacion
para la proteccién de nidos

Recorridos de prospeccion

Patrullajes

Recorridos de localizacién de hembras y
nidos

Eclosiones en los corrales de incubacién y
liberacion de crias
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ComiSIoN NACIONAL DE:
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Los muestreos se deberan realizar durante el inicio de los recorridos, estos también abarcaran a
las tortugas varadas y arqueos, durante la primavera-verano y principios de otofio, es decir, la
primera semana de julio hasta las Ultimas liberaciones programadas en Octubre-Noviembre,
idealmente buscando la temporada de mayor actividad epigea de las tortugas. La informacion
debera ser sistematizada de acuerdo a los siguientes formatos propuestos:

Cuadro 4. Registro de nidadas en campo y seguimiento en el corral de incubacion

MNo. ficha/registro

Fecha de muestreo: Isla:

Hora de inicio: Hora de observacian:

Hora final:

Hora de colecta:

Hora de siembra:

Especie

Desovo [si_mo__ [ si_no_

Uso o destino

Mo. de Nido

Huevos rotos

Huevos no viables

Nido perdido [SI_NO__[SI_NO

[SL_NO_ [SI_NO_ [SI_NO

Causa/Razon

Mo. de estacion/km/baliza

Mo. de baliza

Perfil de playa [A B C [ABC

[ABC [ABC J[ABLC

[A B C

Mo. de marca nueva

MNo. marca vieja

Marca doble

Long. Estan. Curvo

Long. Max. Curvo

Long. Min. Curvo

Ancho Estan.Curve

Observaciones

mutilacion, tumor,

Sacrificada/robada/empetrolada

C. i, atropellada,

Deforme, gpibionte.

Fecha de emergencia

Fecha de limpieza

Crias vivas emergentes

Crias muertas e.

C dentro de nido

C.M dentro del nido

H.C.D.E.A

HS.D.EA

Observaciones

Depredado, robado,

Erosionado, maquina,

Raices, inundado,

Hormigas, n.i; otro)

Colecto-sembro:
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Cuadro 5. Concentrado por temporada por especie Arrecife Alacranes, Yucatan
© 12} 1%2] 1%2]
g ] Q T 2 @ ] 4 3 0 L ® 8| & R R 3
8 oS 8'8 © ¢ ] 0w S w% zn'(gti 03 %8_'% 38 3E 5 & 58 52| 383
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a 55| 85 @ > 2| 28 | 20 | 25| 22|88 E2 | fEE| 8|5 | 5| €25
E Z9o | £ E 8 o Zg | 22| 25| 28 | €25 |fzsE| fs5 | s | sE|v8 | g2 | R52
2 3 2 b} 2 5 S o = £ cg 5| 8 = | 2 S E
P4 z © o > | F = [ @
. o Condicién de la Tortuga Clima
Ho.' a de Reg ’s"r o de Viva Nubes Dispersas
Varamiento Clave |MuertaRecientemente Nublado
Descomposicién Moderada | | Lluvia
Descomposicion Avanzada| | Tormenta/Viento Fuerte
. No se Sabe Desconocido
Especie Género Proyecto

[ 1 11 |
Fecha Hora  ID Proyecto Clima Pégina # | |

|_] L J | | 1 | Niimero de Marca

Localizaci6n Observadores Nueva
Nombre del Lugar | [ | Aleta | | @
Nombre de la Zona | 11 | Aleta | | @
Longitud | | | | Aeta | | @
Latitwd ] oy A
Distancia desde el Aleta (]
Punto de Referencia / Namero  Punto de Referencia PIT =
A [ ] | PIT m
B | . Descripcion Fisica
c| | [ NM  NE
C_1C_] N 7%
Condicié I T 1%
ondicion cm \
de la Tortuga | | tro(em) ]
acc (cm)
Reporte de Necropsia ARC (cm)

[0 ¢El dafio del caparazén afecta la medicion?

Peso(kg): [

Diagnéstico de Lesiones

Notas

Parésitos y Ectobiota Cicatrices/Marcas

[3] Anterior lzg.
[ Anterior Der.
[0 Posterior Izq.
[1) Posterior Der.

Figura 2. Formato de registro de varamientos disefiado por Wider Caribbean Sea Turtle Conservation
Network 2008
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Esfuerzo de muestreo

Este nos permite comparar resultados obtenidos, esto significa que no se podra modificar el
namero de recorridos, se deberan contemplar el nimero de balizas, relacionar los puntos de
muestreo, tampoco se modificara el tiempo utilizado en cada una de las actividades de Monitoreo
(prospecciones y recorridos diurnos). Por lo anterior es importante detallar el tiempo de las
actividades de Monitoreo, ya que esto nos permitira tener un EM homogéneo y comparable en
tiempo y espacio.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Informe actualizado sobre el monitoreo ecoldgico-poblacional de los nidos sembrados y crias
liberadas por especie, marcadas y recapturadas, asi como de su distribucion, ubicacion de las
poblaciones de tortugas marinas en el Arrecife Alacranes, Yucatan, ademas de incluir
informacion sobre el estado del habitat, el rango probable de temperatura de acuerdo a la
técnica adecuada, la estructura poblacional densidad y patrones de uso de habitat y Mapas
actualizados.

2. Informes en Word y Bases de Datos en Excel de las actividades de manejo con Chelonia
mydas, sobre para la toma de decisiones en la Conservacion, Investigacion y Manejo de su
habitat y habitat asociado, lo anterior con una visién a largo plazo en el Arrecife Alacranes,
Yucatan.

3. Informe en Word y en Base de Datos Excel con la Evaluacién del éxito de incubacion,
indicando los parametros utilizados para ello.

4. Informe en Word y en Base de Datos Excel con la Evaluacion de las poblaciones de tortugas
marinas presentes en las Islas del Arrecife Alacranes, Yucatan:

0 Anidaciones
o Captura-Recaptura de hembras anidadoras
0 Morfometria de hembras anidadoras

5. Informe en Word y en Base de Datos Excel con la actualizacion sobre los Varamientos y la
Mortalidad de las Tortugas Marinas

6. Memoria fotogréafica (fotografias con alta calidad -se recomienda que como MINIMO tengan
5Mb 800ppp por 800ppp) y Videos (formato DVD -Digital Versatile Disc-, AVI -Audio Video
Interleaved-, MPEG -Moving Picture Experts Group- y Quicktime player -*.mp4-) segin sea el
caso de las actividades propias del trabajo de campo, asi como de los ejemplares registrados
tomando en cuenta las referencias establecidas en la Sistematizacion de la informacion.

7. Informe final del monitoreo biolégico, debera incluir las bases de datos crudas y analizadas,
conforme se solicito la informacién en el apartado de Sistematizacion de informacion de este
protocolo. Se sugiere que los responsables del mismo integren sus recomendaciones sobre las
mejoras que proponen al protocolo actual de monitoreo, asi como el uso de la informacion para
mejorar la conservacion de la especie y su habitat.

8. Recomendaciones sobre las mejoras que proponen al protocolo actual de monitoreo, el uso de
la informacién para mejorar la conservacién de la especie y su habitat.

1 CONANP. 2099. Programa de conservacion y proteccion de las tortugas marinas en Yucatan, temporada
2009. Reporte técnico. Centro para la Conservacion de Tortugas Marinas Arrecife Alacranes, Yucatan. Parque
Nacional Arrecife Alacranes. Regién Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano. Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas
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CALENDARIO DE ENTREGA DE PAGOS Y PRODUCTOS DEL PROT OCOLO

PRODUCTOS % DE PAGOS FECHA DE PAGO

15 dias habiles

- 50% posteriores a la firma del
* Inicio del proyecto convenio de concertacion

Primer pago

Segundo pago

. Informe actualizado sobre el monitoreo ecoldgico-
poblacional de los nidos sembrados y crias liberadas por
especie, marcadas y recapturadas, asi como de su
distribucion, ubicacién de las poblaciones de tortugas
marinas en el Arrecife Alacranes, Yucatan, ademas de
incluir informacion sobre el estado del habitat, el rango
probable de temperatura de acuerdo a la técnica adecuada,
la estructura poblacional densidad y patrones de uso de
héabitat y Mapas actualizados.

. Informes en Word y Bases de Datos en Excel de las
actividades de manejo con Chelonia mydas, sobre para la
toma de decisiones en la Conservacion, Investigacion y
Manejo de su habitat y habitat asociado, lo anterior con una
vision a largo plazo en el Arrecife Alacranes, Yucatan.

. Informe en Word y en Base de Datos Excel con la
Evaluacion del éxito de incubacién, indicando los
parametros utilizados para ello.

. Infforme en Word y en Base de Datos Excel con la
Evaluacion de las poblaciones de tortugas marinas
presentes en las Islas del Arrecife Alacranes, Yucatan:

0  Anidaciones
o Captura-Recaptura de hembras anidadoras
0o  Morfometria de hembras anidadoras

25% Agosto

. Informe en Word y en Base de Datos Excel con la
actualizacion sobre los Varamientos y la Mortalidad de las
Tortugas Marinas

Tercer y ultimo pago

. Memoria fotografica (fotografias con alta calidad -se
recomienda que como MINIMO tengan 5Mb 800ppp por
800ppp) y Videos (formato DVD -Digital Versatile Disc-, AVI
-Audio Video Interleaved-, MPEG -Moving Picture Experts
Group- y Quicktime player -*.mp4-) segin sea el caso de
las actividades propias del trabajo de campo, asi como de
los ejemplares registrados tomando en cuenta las
referencias establecidas en la Sistematizacion de la 2504
informacion.

. Informe final del monitoreo biolégico, tanto de las
poblaciones ya identificadas como las nuevas poblaciones,
debera incluir las bases de datos crudas y analizadas,
conforme se solicito la informacion en el apartado de
Sistematizacion de informacién de este protocolo.

. Recomendaciones sobre las mejoras que proponen al
protocolo actual de monitoreo, el uso de la informacién para
mejorar la conservacion de la especie y su habitat.

Octubre

Las fechas de pagos y entrega de productos finales se estableceran al firmar el convenio de concertacion
respectivo.

337

Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos a los establecidos en el programa.



