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Protocolo de Monitoreo No. 18: Monitoreo de aves en la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca, en los Estados de Michoa  cany de México.

ANTECEDENTES

La Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca (RBMM) es un Area Natural Protegida (ANP)
decretada el 10 de noviembre del afio 2000 con una superficie de 56 259 hectareas, ubicadas en el
Estado de México y Michoacan (Figura 1). La RBMM fue establecida para efecto de proteger la
migracion y la hibernacion de la Mariposa Monarca, asi como la conservacion de los ecosistemas y
su biodiversidad.

El ANP se localiza en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico Transversal en la region
hidroldgica Lerma-Santiago y Balsas con altitudes sobre el nivel del mar entre los 2400 y 3640
metros. La zona de hibernacion de la monarca se encuentra en el centro de México en el limite sur
de la meseta central, donde las colonias de monarcas se establecen en los bosques de oyamel
que se encuentran en el Eje Neovolcanico entre los 10007’ y los 10020’ de longitud oeste y los

1905’ y 2000’ de latitud norte. El clima a nivel macro para esta regién se puede considerar dentro
del tipo C (W2) (w) (b) (i (Garcia, 1998)' . Esta formula climatica corresponde a un clima
templado subhimedo con lluvias en el verano y con temperatura media para el mes mas frio que
oscila entre los -3 como temperatura minima y 18° C como maxima, se presenta poca variacion
en la temperatura media anual.

Los bosques de oyamel de la regiébn monarca representan un relicto de vegetacion neartica’ que
por sus caracteristicas propias es importante conservar; ademdas representa la comunidad
ecoldgica mas importante de la zona nucleo, ocupa importantes extensiones del subsistema
montafioso y las partes altas de los aparatos volcanicos, ademas de que constituye el habitat
principal para la hibernacién de la mariposa monarca. El bosque de pino, se presenta en
manchones aislados en asociacion a los sitios mas himedos, en altitudes que van de los 1500 a
3000 metros sobre el nivel del mar, predominando la especie Pinus pseudostrobus. El bosque de
cedro, de distribucion restringida, comparte espacio con el bosque de encino, principalmente al sur
de la ANP. El bosque mesoéfilo de montafia, presente en pequefios manchones es considerado
como uno de los ecosistemas mas fragmentados y amenazados del pais.

La zona de la mariposa monarca tiene por si mismo una importancia referente a sus ecosistemas,
ya que representa un sitio estratégico para la conservacion de la biodiversidad de las zonas
templadas del pais, ademas de ser una importante zona captadora de agua de lluvia. En la
Reserva se han registrado 229 especies de vertebrados de las cuales 162 especies son aves, ocho
de ellas se encuentran dentro de alguna categoria de proteccion® y como parte de su distribucién
en México 30 son endémicas”. De acuerdo a la Guia Técnica de Identificacion de Aves Canoras y
de Ornato®, para su aprovechamiento se tienen registradas en la reserva 25 especies.
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Figura 1. Ubicacion de la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca

OBJETIVO GENERAL
Dar continuidad al programa de monitoreo de aves en la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca
OBJETIVOS PARTICULARES

« Integrar la informacion de diversidad, distribucién, abundancia y categoria de proteccién de
especies, en las Sierras Chincua y Campanario, para ser incorporada en un Sistema de
Informacién Geografica para establecer la linea base Ornitoldgica de la RBMM.

e Utilizar la diversidad de especies de aves, en las Sierras Chincua y Campanario, como
indicador para determinar las estrategias de manejo silvicola encaminada a la restauracion
ecolégica en el sentido faunistico.

e Sustentar los criterios y acciones que se deben tomar a corto, mediano y largo plazo para
garantizar la conservacion de la diversidad de especies de aves.

« Establecer acciones educativas y de sensibilizacion ambiental a través de la difusion, platicas o
generacion de materiales didacticos sobre la importancia de la RBMM y las aves del ANP.

« Analizar las tendencias poblacionales de las especies Ergaticus ruber, Certhia americana,
Catharus occidentalis y Regulus satrapa, como especies de particular interés para el ANP, por
su grado de asociacion a los bosques templados de montafia.

METODOLOGIA

1. Integrar la informacién de diversidad, distribucién, abundancia y categoria de proteccion de
especies, en las Sierras Chincua y Campanario, para ser incorporada a un Sistema de Informacién
Geogréfica y establecer la linea base Ornitoldgica de la RBMM.

Para la obtencion de datos que permitan estudiar cambios anuales en las poblaciones de aves en
puntos fijos, las diferentes composiciones especificas segun el tipo de habitat y los patrones de
abundancia de cada especie, se utilizaran los métodos de censado de conteo por puntos.

La técnica de puntos de conteo consiste en el registro del nimero de individuos de especies de
aves tanto de manera visual como auditiva dentro de un radio de distancia predeterminada por una
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duracion de 10 minutos. Los puntos de conteo estaran separados uno del otro por una distancia de
200 m; cada recorrido de avistamiento tiene una longitud de 2 km. Para la ejecucién del método
citado, se definieron, en base a la cobertura del dosel, dos sitios “Conservados” y tres
“fragmentados” en cada uno de los sitios de muestreo (Sierra Chincua y Sierra Campanario) (Fig.
2,3y4).

Monitoreo de aves RBMM
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Figura 2. Ubicacion de los sitios de muestreo en la poligonal de la Reserva de la Biosfera
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Figura 3. Ubicacion de los sitios de muestreo en la Sierra Chincua
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Figura 4. Ubicacion de los sitios de muestreo en la Sierra Campanario
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Por otra parte, para la obtencion de datos de reclutamiento, y deteccion de especies de
sotobosque y de dificil registro, se aplicara el método de captura con redes y anillado, para lo cual
se utilizaran 10 redes de niebla de 12 x 2 m.

Al respecto se dara continuidad a los muestreos en dos estaciones de anillado, previamente
definidas; una en Sierra Chincua (Paraje Casa del japonés-bosque “conservado” vs. Paraje Llano
de Las Catarinas-bosque “fragmentado”), cuyo criterio de seleccién de habitat es el mismo que
para los puntos de conteo (cobertura de dosel) y otra estacion de anillado en Sierra Campanario
(Paraje Llano Chico-bosque “conservado” vs. Paraje Las Cruces-bosque “fragmentado”) (Figura 2,
3y 4). Las redes se abriran al despuntar el alba y se cerraran cinco horas después, con periodos
de revision de media o una hora dependiendo de las condiciones climaticas que prevalezcan en
ese momento. Los datos que se toma de las aves capturadas, previa liberacion, son: registrador,
anillador, tipo de anillo, nimero de anillo, especie, cddigo de especie, edad, cddigo de fechado,
sexo, codigo de sexado, craneo, parche de incubacion, cloaca, grasa, muda corporal, muda de
vuelo, desgaste de vuelo, plumaje juvenil, longitud de ala, peso, estado fisico, fecha de captura,
hora de captura, estacién y red.

El muestreo de aves se realizard tomando como base la clasificacion forestal del estudio de la
Linea Base Forestal (LBF) con el que cuenta la Reserva, el cual se basa en la estratificacion del
bosque en funcién de la calidad de la cobertura del dosel. Los resultados de esta LBF se integraran
a un sistema de informacion geografica construido a través de la fotointerpretacion de imagenes
generadas de un vuelo realizado en febrero del 2003 (imagenes de 60 cm. por pixel). La
estratificacion se transferird a un mapa base con escala de 1:10,000 para el analisis comparativo
de la diversidad de aves.

2. Utilizar la diversidad de especies de aves registradas en las Sierras Chincua y Campanario,
como indicador para determinar las estrategias de manejo silvicola encaminada a la restauracién
ecolégica en el sentido faunistico.

Al respecto se integrara una matriz de presencia-ausencia por sitios de muestreo, la cual se
disefiara con base en los registros realizados mensualmente en las Sierras Chincua y Campanario,
mediante la técnica de puntos de conteo.

3. Sustentar los criterios y acciones que se deben tomar a corto, mediano y largo plazo para
garantizar la conservacion de la diversidad de especies de aves.

Se generaran notas de campo, adicionales a la informacién obtenida a través de las técnicas de
puntos de conteo y redeo-anillado. En dichas notas se describiran los aspectos relacionados con la
detectabilidad de las especies, disponibilidad de alimentos y floraciéon en el entorno, sitios de
aprovechamiento forestal, arbolado derribado por viento y saneamiento forestal.

Mediante el registro de deteccidon de especies, a través de las técnicas de busqueda intensiva,
puntos de conteo y redeo-anillado se generar4 conocimiento sobre la estacionalidad de las
especies, dimorfismo sexual, aspectos reproductivos, relacion con la disponibilidad del alimento,
particularmente en colibries, ya que se cuenta con el registro de las mismas plasmado en la
presencia-ausencia de las especies.

4. Se estableceran acciones educativas y de sensibilizacién ambiental a través de la difusién,
platicas o generacion de materiales didacticos sobre la importancia de la RBMM vy las aves del
ANP.
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A través de los periodos de muestreo se incorporaran voluntarios, estudiantes y técnicos
comunitarios como parte de los procesos educativos y de capacitacion que se pueden generar en
el Programa, adicionalmente se gestionara la réplica de materiales didacticos ya disefiados, sobre
las aves mas representativas de los cuatro Santuarios de Mariposa Monarca, lo anterior con el
objeto de que prestadores de servicios comunitarios, cuenten con herramientas de apoyo sobre el
conocimiento de la avifauna de la regién. En las platicas y/o talleres se fomentara la importancia de
conservar a la reserva y sus aves.

5. Analizar las tendencias poblacionales de las especies Ergaticus ruber, Certhia americana,
Catharus occidentalis y Regulus satrapa, como especies de particular interés para el ANP, por su
grado de asociacion a los bosques templados de montafia.

Para el analisis de las tendencias poblacionales del Chipe rojo (Ergaticus ruber), el trepadorcito
americano (Certhia americana), del zorzalito piquioscuro (Catharus occidentales) y el reyezuelo de
oro (Regulus satrapa), se integraran todos los datos de detecciones acusticas y/o visuales del afio
en turno, obtenidos mediante la técnicas de puntos de conteo de radio fijo, tanto en los sitios
fragmentados como conservados de ambos sitios de muestreo (Sierra Chincua y Sierra
Campanario). La informacion generada se comparara con datos obtenidos en afios previos,
ilustrandose mediante la conformacion de graficas, informacion que sera proporcionada por el
personal del ANP.

Levantamiento de la informacion.

Para realizar las actividades inherentes al Programa de Monitoreo de aves en los transectos
descritos dentro de la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca, se ha disefiado calendario de
actividades. El trabajo de monitoreo habra de iniciar a partir del mes de abril y finalizara en el mes
de octubre (Cuadro 1).

Cuadro 1. Programa de monitoreo

Mes de Mes de

Sitio Horario Actividad Periodicidad . .
inicio término

Para el
muestreo  con
redes de niebla,
las mismas se
abriran al
amanecer y se
operaran en un
periodo de cinco
horas. Para la
Nombre del | técnica de
lugar puntos de
conteo se
requerira de un
aproximado de
tres horas a
partir de las 7 u
8 de la mafana
dependiendo de
las condiciones
climaticas.

Recorridos de
campo por sitio y | Bimestral (Un
localidad, mes en Sierra
realizando Chincua y el otro
avistamientos, en Sierra
capturas y | Campanario)

anillado

Abril Octubre
2012 2012

143
Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos a los establecidos en el programa.




SEMARNAT

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE Y AneXO 2
RECURSOS NATURALES CoMmiSION NACIONAL DE
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

Sistematizacioén de la informacion.  Los muestreos deben realizarse durante el verano y otofio, es
decir, entre el 1° de junio al 30 de octubre, idealmente buscando las temporadas de mayor
actividad de las aves, considerando que muchas de las especies migratorias de invierno ya pueden
registrarse entre octubre y noviembre. La informacién debera ser sistematizada de acuerdo a los
siguientes cuadros®:

Cuadro 2 . Porcentaje de la cobertura del dosel por tipo de estrato arbéreo.

Estrato arbdreo *Cobertura del dosel (%)
Cerrado 80 al 100
Semi-cerrado 55al 79
Semi-abierto 35al 54

Abierto 6 al 34

Muy abierto Oal5

*La cobertura del dosel se refiere a la cantidad de superficie forestal ocupada por arboles adultos

Cuadro 3. Formato para registro de conteo de aves

2 Coordenadas
] = S = de punto de
= o E 2 o | 2 conteo
"é‘ T a5 @ o Q o
o 9 = o] & c )
I= S o () o o]
c o = o © (&) «
) =9 00 = @ =
© Q = L = = © ho] =l P X Y
< T Qo BT O S = = | ®
< c=9 c = 3 < ) o | =
) o 9 &5 O O ~ = o = [<) \©
LL T EO T Eo n | o O I
dd/mm/aa | 00:00 00:00
o
=
o]
© c %]
< S o 2
n - Q ho] e o
o o Q S 2 3
=) ° o] Q © = @©
=l = © o = - c
= G S S o Kol © o
© > © [} £ f_—“ 2T o]
S < < (2] a o o
) = ho) =2 (8} Qo
Q| gl o o ) c S S
S|1=| 5| 3| 8% |© o) g > 2 Z
2IEle| | 85| &| = S o 23 g
o ||| S| 5% | o © c S o 3 o
w || O P Ll LLl n LLI < [a ) zZ
144

Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos a los establecidos en el programa.



145

8
— £} m
< =
ZE9 0[anA ap )
EE 6 o
ZE3 a1sebsaq “
s
Zog S
Hmm o[anA ojjiue 2
&< ap epni ap oJaWNN £
S i o S99Nn1D seT
©
o5 [eiodiod ojjiue ki BSI\ el B
* palap | epni ap odi| 9| jedipulg oulwe)d
g| 848D 8p BIOH | © <
@ S * eoue|g esed
g Bselo lope|jiuy 8
©
m pal = 021y oueyT
= ap einuade 9 BORO0|D lopensibay >
@ O = apuelio oue
& ap eIoH S % p 9 I
5 © uoloegnoul 3 oueuedwe)
= ap ayoreq eindesal X
< = ) BIIBIS [R10]
N o| PeIspalan & an4 ° souoder
S apeydsed |= « 3 ‘
S o PENSI 1S § oaueId £ |LIep ese)
) B opeyjiue g SOQO[e|lIA
C D) 0
< L par | opexas ond S ouer
© © 2]
s K ap obipo 8
8 op einpade | & p IP9D 02IS)) . o[gels [9p ouel]
= apeyosd | £ opels3 °
© ©
£ 3 0Xas g 0l0] |8p ouel]
? o seulee)d
e 0sad @ J
< pay ap opeyos) 3 |sel ep ouen
o| 4opedynuspi ap 0b61poD 8 enduiy)d
° 2 .
BIIBIS [B10
m pepieaon ee o IS [ej01
pep3 ap pnubuoT] m @
ons 3109059 o ]
o Q.
" ap 0bipod N 2
>3 [luaAn| E
. m m 018U99 afewn|d >N
T i eljiureS w5
4 zZsSwn o M
[- < <O =5
< How d B e
s L2 al0adsy a
w28y 338
w =L S

Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines

distintos a los establecidos en el programa.



SEMARNAT

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE Y AneXO 2
RECURSOS NATURALES CoMmiSION NACIONAL DE
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

Cuadro 6. Matriz de abundancia de las especies Catharus occidentalis, Certhia americana, Ergaticus ruber,
Regulus satrapa por sitios de muestreo de acuerdo a los puntos de conteo realizados
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Catharus occidentalis
Certhia americana

Ergaticus ruber

Regulus satrapa

Esfuerzo de muestreo

Este permitira comparar los resultados obtenidos, esto significa que no se podran cambiar los sitios
de muestreo, la periodicidad de ésta actividad, nimero de redes, ni tampoco se modificara el
tiempo utilizado en cada una de las actividades de Monitoreo, por mencionar algunas. Todo esto es
importante tomarse en consideracién, ya que esto permitird tener un esfuerzo de muestreo
homogéneo y comparable en tiempo y espacio.

RESULTADOS ESPERADOS

1. Se espera obtener un listado general de especies de aves registradas en bosque de oyamel y
oyamel-pino a través de las técnicas de monitoreo propuestas (Puntos de conteo y redeo-
anillado). El listado contendra: familia, género, estacionalidad, si esta bajo algun estatus de
proteccidn, si es endémica y si es una especie aprovechable.

2. Listado comparativo de especies y una matriz de presencia-ausencia de especies por sitio de
muestreo en los que se detectd distribucion, diversidad y abundancia de éstas, que serviran
como indicador para determinar las estrategias de manejo silvicola encaminada a la
restauracién ecoldgica en el sentido faunistico.

3. Cuatro Guias llustradas sobre las 15 especies de aves mas representativas para los
Santuarios Sierra Chincua, El Rosario, La Mesa y Cerro Peldn, lo anterior con el objeto de que
pobladores de la regi6on y en términos generales usuarios del ANP, cuenten con mas
elementos para el conocimiento de la avifauna local.

4. Memoria fotogréfica (fotografias con alta calidad -se recomienda que como MINIMO tengan
5Mb 800ppp por 800ppp) y Videos (formato DVD -Digital Versatile Disc-, AVI -Audio Video
Interleaved-, MPEG -Moving Picture Experts Group- y Quicktime player -*.mp4-) segin sea el
caso de las actividades propias del trabajo de campo y de los ejemplares muestrados tomando
en cuenta las referencias establecidas en la Sistematizacion de la informacion.

5. Informe final del monitoreo bioldgico, deberd incluir las bases de datos crudas y analizadas,
conforme se solicito la informacién en el apartado de Sistematizacion de informacion de este
protocolo. Se sugiere que los responsables del mismo integren sus recomendaciones sobre las
mejoras que proponen al protocolo actual de monitoreo, el uso de la informacion para mejorar
la conservacion de la especie y su habitat, asi como el Andlisis de las tendencias poblacionales
de las especies Ergaticus ruber, Certhia americana, Catharus occidentalis y Regulus satrapa,
como especies de particular interés para el ANP, por su grado de asociacion a los bosques
templados de montafa.

146
Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos a los establecidos en el programa.



5

=)
SEMARNAT R O (ﬁ
SECRETARIA DE v\—)
MEDIO AMBIENTE Y Anexo 2

RECURSOS NATURALES CoMmiSION NACIONAL DE
AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

! Garcia, E. 1998. Modificacion al Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen. Instituto de Geografia
UNAM. 217 Pp.

2 Rzedowski, J. 1986. Vegetacion de México. México D.F. Ed. Limusa

® Norma Oficial Mexicana Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo. 82 P. p.

* Howell, S.N.G y S. Webb S. 2001. A guide to the birds of Mexico and Northern Central America. Quinta
reimpresion. Oxford university Press. USA. 851 Pp.

® Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Guia técnica de identificacion de aves canoras y de
ornato autorizadas por la SEMARNAT para su Aprovechamiento. 2001. 12. Edicién. Direccion General de Vida
Silvestre, México D.F. 65 P. p.

® La institucion seleccionada debera entregar la informacién en un archivo en Excel
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CALENDARIO DE ENTREGA DE PAGOS Y PRODUCTOS DEL PROT OCOLO

PRODUCTOS % DE PAGOS FECHA DE PAGO
; 15 dias habiles
Primer pago 50% posteriores a la firma del

Inicio del proyecto

Segundo Pago

e Avance del listado general de especies de aves
registradas en bosque de oyamel y oyamel-pino a través
de las técnicas de monitoreo propuestas (Puntos de
conteo y redeo-anillado).
Avance del listado comparativo de especies y una matriz 25%
de presencia-ausencia de especies por sitio de muestreo
en los que se detectd distribucion, diversidad y
abundancia de éstas, que serviran como indicador para
determinar las estrategias de manejo silvicola
encaminada a la restauracion ecologica en el sentido
faunistico
Tercer y Ultimo pago

» Se espera obtener un listado general de especies de aves
registradas en bosque de oyamel y oyamel-pino a través de
las técnicas de monitoreo propuestas (Puntos de conteo y
redeo-anillado). EIl listado contendra: familia, género,
estacionalidad, si esta bajo algun estatus de proteccion, si es
endémica y si es una especie aprovechable.
Listado comparativo de especies y una matriz de presencia-
ausencia de especies por sitio de muestreo en los que se
detect6 distribucién, diversidad y abundancia de éstas, que
servirdn como indicador para determinar las estrategias de
manejo silvicola encaminada a la restauracion ecolégica en
el sentido faunistico.
Cuatro Guias llustradas sobre las 15 especies de aves mas
representativas para los Santuarios Sierra Chincua, El
Rosario, La Mesa y Cerro Pelén, lo anterior con el objeto de
que pobladores de la region y en términos generales
usuarios del ANP, cuenten con mas elementos para el
conocimiento de la avifauna local.
Memoria  fotografica (fotografias con alta calidad -se
recomienda queg como (MI'NIgMO tengan 5Mb 800ppp por 25% Octubre
800ppp) y Videos (formato DVD -Digital Versatile Disc-, AVI -
Audio Video Interleaved-, MPEG -Moving Picture Experts
Group- y Quicktime player -*.mp4-) segln sea el caso de las
actividades propias del trabajo de campo y de los ejemplares
muestrados tomando en cuenta las referencias establecidas
en la Sistematizacion de la informacion.

Informe final del monitoreo biolégico, debera incluir las bases
de datos crudas y analizadas, conforme se solicito la
informacion en el apartado de Sistematizacion de
informacion de este protocolo. Se sugiere que los
responsables del mismo integren sus recomendaciones
sobre las mejoras que proponen al protocolo actual de
monitoreo, el uso de la informacién para mejorar la
conservacion de la especie y su habitat, asi como el Analisis
de las tendencias poblacionales de las especies Ergaticus
ruber, Certhia americana, Catharus occidentalis y Regulus
satrapa, como especies de particular interés para el ANP, por
su grado de asociacion a los bosques templados de
montafia.

convenio de concertacién

Agosto

Las fechas de pagos y entrega de productos finales se precisaran al firmar el convenio de concertacion
respectivo.
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Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines
distintos a los establecidos en el programa.



