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INTRODUCCION

Desde hace varios afos, el gobierno mexicano ha realizado esfuerzos en materia
de proteccion y conservacion de vida silvestre vinculando la participacion social para
lograr un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del pais. El proyecto
mas reciente, elaborado a favor de una conservacion integral de espemes y su habitat,
es el Programa Nacional de Areas Protegidas 2007-2012, co ido por la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). En e orporan los cinco
compromisos por la conservacion asumidos por el EJecutlvo en 2007, uno de

implementacién responde a la demanda de amplios
la conservacion y mantenimiento de la diversidad bio
corresponsable de los sectores publico, socia i

pérdida de biodiversidad en el pais,
Programas de Accién para Conservac
de especies en riesgo. En ca

conservacion de las especi

acciones criticas para la
estrategias de proteccion,

enlistada en la Norme 97 'como sujeta a proteccion especial. La
ballena azul e i : planeta y representd la mas alta produccion
de aceite por , | apogeo de la caza comercial de ballenas,
[ tamafio de sus poblaciones a nivel mundial.
gue los grandes mamiferos, presenta tasas de

riéndole una gran importancia a esta region como habitat de alta
vacion de las ballenas azules del Pacifico Noreste.

(Gendron, 2002
prioridad en la

' Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccién ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo. Diario Oficial de la Federacion, 6 de marzo de 2002.
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En la actualidad, la interaccién entre humanos y ballenas se ha enfocado hacia
actividades turisticas de observacion conocidas como “whale-watching”, debido al gran
carisma que distingue a estas especies. En el caso particular de la ballena azul, ser el
animal mas grande del mundo, representa en si un gran atractivo turistico. Aunque la
actividad de observacion de esta especie es estacional y su practica ha iniciado
recientemente en México, el incremento de embarcaciones menores y mayores en 10s
altimos cinco afios, ha sido notable, particularmente en la region costera del suroeste
del Golfo de California. En el mismo periodo, también es i e el incremento de

embarcaciones privadas, fendmeno promovido por el proyec nstruccion de un
corredor de marinas para fomentar la navegacion a lo largo del la Peninsula de
Baja California®>. Lo cierto es que el cambio del ona costera,

preferida por las hembras de ballena azul con sus € drd un
impacto sobre esta poblacion.

la Norma Oficial
observacién de
anera general, es
Debido a que cada especie

En favor de la conservacion de lo
Mexicana-1313%, en la que se establecen
ballenas. No obstante, dichos lineamientos
decir, sin especificacion de especie 0
tiene habitos de distribucion o allmenta
reglas especificas para cada es

to denominado Programa de Accion

azul ( Balaenoptera musculus)
S objetivos de corto, mediano y largo
plazo gue permitan da certi bre a los trabajos para la conservacion de
i 0 del bienestar de las comunidades locales.
Inimizar los efectos de las actividades de

alcanzar resultados positivos en el cuidado tanto de la especie
necesaria la participacion del sector productivo, no solo en la
acciones a seguir, sino también en su implementacion, evaluacion
Programa también plantea la divulgacion del conocimiento de la

como del ha
determinacion d
y seguimiento.

? http://www.fonatur.gob.mx

> NOM-131-SEMARNAT-1998- que establece los lineamientos y especificaciones para el desarrollo de
actividades observaciéon de ballenas, relativas a su proteccién y la conservaciéon de su habitat. Diario
Oficial de la Federacién. 10 de enero de 2000
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especie y sus amenazas, asi como las regulaciones ambientales y, en general, los
esfuerzos de conservacion que realizan diversas iniciativas. Todo ello, a fin de asegurar
la toma de conciencia acerca del valor que esta especie representa en el ecosistema y
para nuestro pais. Simultineamente, es indispensable tener un plan de accion que
permita verificar y cuantificar los posibles efectos negativos, iniciando estudios sobre el
impacto de la observacién de ballenas y planificando estudios de monitoreo que
permitan lograr este objetivo de forma efectiva.

N
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|. ANTECEDENTES DE PROTECCION DE LA BALLENA AZUL Y SU H ABITAT.

La Comision Ballenera Internacional decreta a la ballena azul como especie
protegida, primero en el Atlantico Norte en 1955, posteriormente en la Antartica en 1965
y en el Pacifico Norte en 1966 (NMFS, 1998). Actualmente, la especie esta catalogada
como “en peligro” (endangered) dentro de la Lista Roja de la Unién Internacional para la

Adicionalmente, la especie esta incluida en el Apéndice | d onvencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fau estres (CITES).

Los esfuerzos de proteccion por parte del goh exi ACeos en
general, comienzan a partir de 1933 cuando Méxicec i onvencion de
Ginebra, tratado que se enfoca en poner bajo i

regular Ia caza establecida bajo la
Caza (ICRW por sus siglas en inglés).

Posteriormente, surgi
establecen, entre otras, dispo
sistema de areas nat

cretos, leyes) en los que se
ion de ecosistemas mediante el

econodmico, ya que no solo se protegen las especies si
S proporcionan alimento y abrigo.

, dos de las primeras areas protegidas fueron la Laguna Ojo de
.F., 1972) y la Laguna San Ignacio en 1979 (D.O.F., 1979),
ubicadas en Ba ornia Sur, declaradas como Refugio de Ballenas. Dichas lagunas
son el sitio de congregacion y reproduccidn mas importante para las ballenas grises,
debido a la cantidad de individuos que se encuentran en ella y por ser el lugar donde
las hembras dan a luz a sus crias. Posteriormente, estas lagunas fueron incluidas

Liebre en

* Diario Oficial de la Federacion, 28 de enero de 1988
> Diario Oficial de la Federacién 3 de julio de 2000
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dentro del decreto de establecimiento de la Reserva de la Biosfera “El Vizcaino”
(D.O.F., 1988).

Varios afios después, se decreta a la Bahia de Loreto, B.C.S., como Parque
Nacional, debido al tipo particular de habitat. La zona de proteccion es muy amplia y
comprende varias islas (Coronados, Carmen, Danzante, Montserrat, Catalana), algunos
islotes, asi como el mar que las circunda. (D.O.F., 1996). En este parque se llevan a
cabo actividades recreativas y, aunque no existen datos pub ha sido notorio el
incremento del turismo ecoldgico en la region, incluyendo |a ion de la ballena
azul y otras especies de mamiferos marinos.

Asi también, como resultado de
cetdceos y a la propuesta i 0s relacionados con estas
especies, se publicé en el ici on, el Acuerdo por el que se
establece como Area de Refu pecies de grandes ballenas de
los subdrdenes Mistice : marinas que forman parte del territorio
nacional y aquellas jerce su soberania y jurisdiccion (24 de
mayo de 2002).

conocimiento de esta especie, entre el sector
tivo respecto a las acciones para su conservacion.

oreto y su zona de influencia. Dicho taller se realiz6 en
coordinacio IegaC|on de Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) alifornia Sur, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), Nacional de Ecologia (INE), la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), asi como la participacion de investigadores del Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional (CICIMAR-IPN),
con una presentacion acerca del conocimiento actual de ballena azul en el Golfo de
California. Este taller fomento la discusidn entre sectores, dando origen a una propuesta
de no acercamiento a parejas hembra-cria de ballena azul y la iniciativa de incluirla
como regla especifica para esta region, misma que sera propuesta a establecerse como
regla oficial dentro de este programa de manejo.
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II. DIAGNOSTICO

Clasificacion Taxonémica:

Clase: Mamalia

Orden: Cetacea

Suborden: Mysticeti

Familia: Balaenopteridae

Género: Balaenoptera

Especie: musculus, Linnaeus, 1758
Nombres

comunes: Ballena azul, rorcual azul

Historia natural y biologia

El orden Cetacea incluye a los suborden Mysticeti) y a los
cetaceos con dlentes delflnes y ma ontoceti). En el suborden
i a Balaenopteridae la mas
diversa y, a la cual, pertene tera musculus) (Berta y Sumich,
1999)

En la actualid pecies de ballena azul: Balaenoptera
. intermedia en el Hemisferio Sur y B.
ice, 1998) Sln embargo rementemente se ha

gue los miembros de la familia Balaenopteridae,
ales, se caracteriza por tener numerosos pliegues
amados surcos gulares, los cuales se extienden durante
ilin, 1967). Tanto estos pliegues como las barbas, son
strategia de alimentacion filtradora de estas ballenas. Sus presas
eos conocidos como eufausidos (Nemoto, 1959).

son pequenos ¢

La cabeza de la ballena azul es amplia y plana en forma de “U”; sus orificios
nasales se encuentran bordeados por crestas carnosas altas y en la parte media del
rostro presentan una cresta que va desde los orificios nasales hasta la punta del rostro.
La lengua, el paladar y las barbas son de color negro y, estas Ultimas, no exceden el
metro de longitud (Tomilin, 1967). Posee una aleta dorsal pequefa (40 cm de alto) que
se ubica en el dltimo cuarto de su cuerpo. La aleta caudal es ancha y las aletas
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pectorales son puntiagudas, de un tamafo aproximado al 15% del cuerpo (Tomilin,
1967; Yochem y Leatherwood, 1985).

La ballena azul es el mamifero mas grande que existe en la actualidad. La
longitud maxima, cientificamente validada, para una ballena capturada en el Hemisferio
Norte fue de 29.9 m (Rice, 1978; NMFS, 1998), mientras que en el Hemisferio Sur fue
de 33.6 m (Yochem y Leatherwood, 1985). A su vez, el peso mas alto registrado es de
190 toneladas, correspondiente a una hembra con una lo 26.7 m (Tomilin,
1967; Yochem y Leatherwood, 1985).

Crecimiento y reproduccion

Con base en las capturas de las activid , n ballenas,
se observd que las hembras del Hemisferio N maduras cuando
alcanzan longitudes de 22-23 m (Gambe : em eatherwood, 1985).
Asimismo, se ha estimado que conciben u i C , después de un
periodo de gestacion de 10-12 mese 3S cri iden aproximadamente 7 m

ormadas en el oido (Purves,
as postrimerias del periodo de

1955), pero debido a que €
o anece limitada (Yochem y Leatherwood,

captura, la informacio
1985). En este senti ; :
los 5y 10 afios (Locl ima una longevidad entre 80-90 (Yochem y
Leatherwood,

Poblacion del
Distri §,

stribuye en todos los océanos del mundo (Yochem vy
Leatherwo 1985). Con base en la distribucion y el nUmero de ballenas capturadas en
las zonas costeras de ambos continentes del Pacifico Norte (Tillman, 1975; Tgnnessen
y Johnsen, 1982), se sugirid6 que esta especie exhibia un patron migratorio. En
primavera y verano las ballenas azules se encontraban en latitudes altas, después de
haber pasado el invierno en aguas subtropicales y tropicales de ambos continentes
(Omura, 1955; Tomilin, 1967).

A lo largo de la costa del Pacifico Noreste, los registros de captura mostraron
movimientos de estas ballenas entre Alaska y Baja California, desde junio a octubre,
encontrandose en este ultimo mes fuera de la costa occidental de Baja California,



SEMARNAT EE (‘%)

MEDIO AMBIENTE ¥ V

SECRETARIA DE

RECURSOS NATURALES

reapareciendo ahi entre febrero y julio (Rice, 1974). Esta ultima area fue reconocida
como una zona importante de congregacion de ballena azul (Scammon, 1874; Rice,
1974), asi como para su captura (Tgnnessen y Johnsen, 1982). La relacion entre las
ballenas azules capturadas en diferente tiempo y localidad fue problematica,
particularmente debido a la falta de informacion de su distribucién de octubre a febrero.

La presencia de ballenas azules dentro del Golfo de California fue reportada
invierno (Storro-
rse los mismos

Paterson, 1981; Wells et al.,, 1981). Posteriormente, al

individuos de ballena azul tanto en el Golfo de California C osta central de
California (Calamboikidis et al., 1990), se revelo ) entre las
congregaciones de individuos de Baja California y la region fue a, zona de
alimentacion durante el verano y otofio (Fiedler et al. 1998). 1se en estos datos y

en la abundancia de ciertos ectoparasitos de i as ballenas
azules cazadas en California en afos pa S0 que las ballenas
azules de Baja California-California formab al, diferente del
stock del Pacifico Norte. Esta idea avistamientos de
Golfo de Alaska e Islas
de éstas en la costa de

on marcas satelitales, de dos
0 Central Mexicano y el Domo de Costa

llena azul en el Pacifico Oriental Tropical (Tomilin, 1967),
> Costa Rica (Wade y Friedrichsen, 1979; Reilly y Thayer,
e involucran: 1) individuos de ambos hemisferios, 2) animales
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California en
ballena diferent
de 2009).

> las ballenas del Domo de Costa Rica y las del Golfo de
: s evidente que las ballenas azules de estas dos areas
invernales ¢ las costas de California como un area de alimentacion durante el
verano, otofio blemente, hasta las zonas mas nortefias como British Columbia y
el Golfo de Alas onde recientemente se han foto-recapturado ballenas azules de las
observadas en California (Calambokidis et al., 2009).

Antecedentes de estudios en México
Los primeros muestreos de prospeccion en México, particularmente en la regién

de Loreto, B.C.S., se iniciaron en la década de los ochenta (Sears, 1987),
posteriormente, se extendieron por toda la region suroeste del Golfo de California

10
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(Gendron, 1990). Durante este periodo se observaron ballenas azules alimentandose
sobre agregaciones superficiales del eufausido Nyctiphanes simplex (Gendron, 1992),
pequefio crustaceo dominante en esta region (Brinton y Townsend 1980, Gendron
1990). Lo anterior evidencié que las ballenas azules también se alimentan durante su
migracion al sur en el invierno, a diferencia de lo que ocurre con otras ballenas de
hébitos migratorios. El consumo de N. simplex fue corroborado al examinar el contenido
de las heces de ballenas azules colectadas en esta misma regién (Del Angel

CiciIMAR-IPN. La primera fase de la investigacion se e
de esta especie por todo el litoral de la Peninsula
California, por medio de censos aéreos y maritimos.
estudio basado en la identificacion de indi nedi fias, aunado a la
colecta de muestras biolégicas de piel, grasa C ido la base para
la mayoria de los resultados obtenido [
se llevaron a cabo en la zona suroes
areas aledafnas a la Peninsula de Bajs

fotografias aportados por cola

ia y, una menor parte, en
, Se cuenta con datos y

: dividuos (foto-identificacion) se
toman de los costada cada individuo posee un patrén de
pigmentacion caract ig. l.,.1990), permanente desde que nacen y

categorias, p u vez, cada categoria esta subdividida en cinco
tipos de pig oto-identificacion, las muestras de piel, grasa y
heces i son utilizadas para diversos analisis moleculares y

bio

11
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86 de los cuales han sido crias. Del total, 160 se han observado en dos o mas afios y el
resto en un solo afio. Asi también, mediante andlisis molecular se ha determinado el
sexo de 312 individuos (ver método en: Enriquez-Paredes, 2005): 178 hembras y 134
machos. Del total de hembras, 76 han tenido entre 1 y 3 crias a lo largo de su historial
de avistamiento.

12
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Distribucion y residencia

Las ballenas azules se distribuyen en todo el Golfo de California y en la costa
occidental de la Peninsula de Baja California. Dentro del golfo no tienen preferencia por
un hébitat particular, sino que se concentran donde haya una biomasa alta de N.
simplex (Chavez-Andrade, 2006). No obstante, las hembras lactantes prefieren zonas
mas costeras en comparacion con los individuos solitarios (Fig. 3; Gendron, 2002). En
el lado occidental de la Peninsula de Baja California, las ba 5e encuentran tanto

2002). Sin embargo, se han observado ballenas azu
todo el aflo (Gendron, 2002).

periodos de 2 hasta 70 dias y la cercania de e
limitados. De estas ballenas los mac ienen

O Individuos sin cria

* Hembras con cria

I I I I I I
118 116 114 112 110 108 106

13
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Figura 3. Distribucién de la ballena azul en aguas de la Peninsula de Baja California. En rojo, se muestra
la distribucion de hembras acompafiadas de una cria, en azul corresponde a una o un grupo de ballenas

sin cria. (Fuente: Gendron, 2002).

Abundancia

California y Baja
2nte de variacion-
eo de distancias

California), se estim6 un numero entre 2,000 y 3,000 ballenas
CV = 0.14), utilizando los métodos de captura-recapt
(Calambokidis y Barlow, 2004). En el Golfo de C
abundancia de ballenas con ambos métodos: a) 28
IC=114-703, 95%) con el muestreo de distancias po
2002) y b) 238 ballenas (IC= 142-474, 95%)
de la Cruz, 2008). Ambas estimaciones ind
de California migran al Golfo de California.

006 (Ugalde
d de las ballenas

Asimismo, con el método de ¢ a base son los datos de foto-
identificacién, también se estimo la a i ‘ 994 a 2006, para el area
suroeste del Golfo de Golfo Wnia i

400
3m -

Abundancia

100 T
n T T T T T T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Anos

Figura 4. Serie de tiempo de la abundancia intraanual de ballenas azules en la region
Loreto-Bahia de la Paz (Fuente: Ugalde de la Cruz, 2008).

14
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La abundancia estimada para esta zona oscil6 alrededor de 100 individuos con
un minimo de 20 (IC = 10-70, 95%) en 1995 y un méximo de 165 ballenas (IC = 101-
319, 95%) en 2006. En el afio 1993, a pesar de un esfuerzo de busqueda considerable
se encontraron muy pocas ballenas por lo que no fue posible realizar una estimacion.
En 1998, se observa una disminucién en la abundancia estimada. Esta baja abundancia
se ha relacionado con el fendbmeno “El Nifio” ocurrido en 1992-1993 y 1997-1998
(Ugalde de la Cruz, 2008). Este fendmeno climatico provoca un calentamiento en el
agua afectando la productividad, lo que a su vez provo disminucion en la

abundancia del eufausido N. simplex (Lavaniegos-Espej 987; , 1990),
a2 abundancia baja de

alimento de la ballena azul. En 1995, también se ob
ballenas y si bien no ocurrié ningun evento de “El Ni
la temperatura del agua que afecté a todo el Golfo ©
la causa (Lavin et al., 2003).

Supervivencia

Asimismo, con el método se estimo la tasa de
supervivencia de adultos en 98% (IC=
estimada para la poblacion
Ramp et al., 2006) y la ba
Robbins, 2007). Por primera Ve : ecie, se estimo la tasa de supervivencia

especies de mamiferos [ juveniles es menor que la de adultos
(Caughley, 1966 de supervivencia estimada para las crias de
ballena azul : 1 ras especies de misticetos, como la ballena
gris (70%, | 006) o la ballena jorobada (66%, IC= 51-78%;

baja tasa de supervivencia de las crias esta
ecapturas de las mismas en el afio posterior a su
ifica que hayan muerto, ya que muchas de estas crias se

ver a un individuo y se observo que los machos presentan
todo el periodo de estudio comparado con las hembras, lo que
as son mas fieles a la zona (Ugalde de la Cruz, 2008).

Organizacién social

En la naturaleza los animales no operan aislados dentro de su ambiente si no
gue la presencia de sus conspecificos influye en su comportamiento (de reproduccion,
de alimentacion o evasion de depredadores) y, en algunas ocasiones, la eficiencia del
comportamiento se ve favorecido por tal cercania (Barnard, 1983). En cuanto a la

15
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organizacién social de la ballena azul en el Golfo de California, se han registrado pocos
individuos solitarios, lo mas usual es observarlos alguna vez formando pares, trios y
grupos con mas de tres integrantes; estos ultimos se vinculan con actividades de
alimentacion, observadas con mayor frecuencia en la isla San José y en Loreto
(Martinez-Serrano, 2005). Ademas, se han identificado individuos que fungen como
terceros acompafiando a hembras con cria, en su mayoria hembras (Gendron, 2002), lo
gue difiere de la ballena jorobada (especie mas estudiada en términos de organizacion
social), donde el acompafante es identificado siempre comc N0 y con probables
intenciones reproductivas (Clapham, 1996). Estas acompanantes,
probablemente cumplen funciones de cuidado materno_cuandc nbra-madre esta
alimentandose o como defensa hacia depredadores : [ a perturben
(Martinez-Serrano, 2005).

Por otro lado, al estudiar asociacione

adultas, las cuales por su alta frecuencia eca : ayor numero de
asociaciones y una alta fidelidad al sitio, se i \ importante en la
cohesion de los diferentes grupos co e estas (Martinez-Serrano,
2005).

Lo que se ha podido

Paredes, 2005). Esta evidencia podria indicar que las
ules de estas zonas pudleran estar conformadas por

temporada inve
gue estos linajes te

or lo tanto, no existen hasta la fecha datos que apoyen la idea de
gan una distribucion geogréfica o estacional distinta.

Aunque se han detectado solamente 19 linajes maternos y cuatro de ellos
representan cerca del 70% de las ballena azules del Golfo de California y la costa
occidental de la Peninsula de Baja California, la diversidad genética neutral estimada en
0.0062 (Error estandar 0.0015) resulta similar a la encontrada en algunas poblaciones
de la especie filogenéticamente mas cercana, el rorcual comun, Balaneoptera physalus.

16
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Particularmente con aquellas de la costa de California (0.0058 = 0.002; Bérubé et al.,
2002) y del Mediterraneo (0.0057 + 0.001; Bérubé et al.,, 1998), cuyos tamafios
poblacionales histéricos podrian considerarse cercanos al que se piensa tenia la
ballena azul en el Pacifico Nororiental, antes de las capturas comerciales (2000-6000
individuos). En conjunto estos valores de diversidad genética son mucho mayores a los
de poblaciones pequefias, como la del rorcual comun del Golfo de California (0.0007 +
0.0002; 350 individuos; Berube et al., 1998; 2002); o bien, poblaciones severamente
reducidas por la actividad comercial como la de la ba anca del Atlantico
Noroccidental Eubalena glacialis (0.0012 + 0.0005; Malik 009). Lo anterior
sugiere que pese a las intensas capturas que sufrio

Aunado a que el Golfo de California es la U

frecuentemente madres con cria (Gendron, ancia de la zona

Morfometria y método de mé

A partir de ce
California, se obtuvie
region. En estas imag
crecimiento de

alrededor de la Peninsula de Baja
las ballenas azules observadas en la
as partes del cuerpo para comparar el
tamanio total del cuerpo (analisis alométrico),

analisis most ' 1 lerado de la parte anterior del cuerpo (entre la
pecto a la parte posterior o pedunculo (entre la aleta

en ballenas azules capturadas en el Hemisferio Sur. Se
to desproporcionado se relaciona con las categorias de
(Ortega-Ortiz et al., En revision) y, a su vez, se sugiere que este
crecimiento p acer mas eficiente la estrategia alimentaria (filtradora) de esta
especie (Ortega 2004).

Al comparar las diferentes partes del cuerpo entre las subespecies de ballena
azul se demostr6 que sélo la proporcion del peddnculo presenta diferencias. La
subespecie pigmea (B. m. brevicauda) mostr0 el peddnculo de tamafio menor
(promedio de 22.19% de la longitud total) con respecto a las otras subespecies,
incluyendo a las ballenas azules de Baja California (promedio de 24.96% de la longitud
total; Fig. 5). Lo anterior confirma que las ballenas azules de Baja California no

17
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corresponden a la subespecie pigmea, sino a la subespecie del Hemisferio Norte, B. m.
musculus (Ortega-Ortiz, 2004).

Este resultado contrasta el estudio de Gilpatrick y Perryman (2008) realizado
sobre ballenas azules observadas en el Pacifico Noreste, principalmente California y
Centro-América, en el que concluyen que las mediciones presentan caracteristicas
morfométricas similares a la subespecie pigmea. Por lo anterior, se plantea la hip6tesis
de que dos grupos de ballena azul con caracteristicas morfo diferentes ocurren
en el Pacifico Noreste (Ortega-Ortiz et al., En revision).

Este resultado evidencia la importancia de este tig nfocados en
definir las subespecies o subpoblaciones de los orga

Otro dato importante que se debe obtener tallas de la
poblacion, ya que con esta informacion es posi aciones en
el tiempo, segregaciones o predominanc g , la longitud de
madurez sexual o de primera reproducmo embr otras caracteristicas

descriptivas que permiten hacer infere estado poblacional
(Gordon et al., 1986; Waters y Whi et al., 1995; Gregr et al.,
2000). Sin embargo, la informacion exi 5 de ballena azul proviene
de organismos cazados, por i de no ser representativo de

las poblaciones actuales.

PN
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Figura 5. Distribucion de frecuencias del tamafio del pedinculo (expresado como porcentaje de la
longitud total) para la subespecie pigmea (B. m. brevicauda) de la region Sub-Antéartica (Omura,
1984), la subespecie B. m. intermedia de SudGeorgia y Sudéfrica (Mackintosh and Wheeler
1929), las ballenas azules fotografiadas en California/México/Costa Rica (Gilpatrick y Perryman,

2008) y las ballenas azules de Baja California (Fuente: Ortega-Orti

Por lo anterior, se implementé un método nove encias”, el

cual se desarrolla desde una embarcacion y perm de los
individuos foto-identificados (Fig.6; Ortega-Ortiz, 2C odo se han
medido 123 ballenas azules observadas e con una longitud
promedio de 21.5 m y un intervalo de 7.2- . inimo y maximo fueron
similares a la longitud de los fetos a punto d d maxima de las
ballenas capturadas en el Pacifico 985). Los adultos
sexualmente maduros (entre 21 y 2 on la categoria de edad
dominante. Adicionalmente se comprok son mas grandes que los
machos (23.4 vs. 21.1 m) y S hembras reproductivas de la
poblacién actual, son mé& : eproductivas capturadas de la
misma poblacion durante el pe . ior permite inferir que la estructura

ctura previa a las capturas, cuando se

ia, se hizo un ejercicio de modelacion en
Ia dinamica poblacional y el estado de la
debido a la cantidad de datos considerada

asume que era estab
donde se estimaron

ecuencia de una ballena azul del Golfo de California (la distancia entre
corresponde a 0.5 m; fuente Ortega-Ortiz, 2009).
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Figura 6. Ejemplo de una foto-secuencia de una ballena azul del Golfo de California (la distancia entre
cada par de lineas blancas corresponde a 0.5 m; fuente Ortega-Ortiz, 2009).

Biologia reproductiva

oscila entre 8 y 19% (promedio = 14.5%, Desviac andar Este valor
probablemente esté sobreestimado debido a que los da
del Golfo de California, zona de distribucién pref
(Gendron, 2002). Tomando en cuenta Ios re-avi
embras adultas;
aunque, considerando a las hembras con histori ' ificacion completo el

Con base en el tamafio de las en el suroeste del Golfo de
' re enero y abril (Gendron,

junio, cuando las balle a salir del Golfo de California o se
encuentran migrando C osta occidental (Gendron, 2002). Esto
concuerda con la ba i 5. de individuos o de grupos de cortejo
observada en e e la formacion de parejas dura muy poco tiempo

(Gendron, d
También es
golfo.

observada durante los censos por mar.
iento de cortejo ocurra en otras regiones del

5 sobre el contenido de hormonas esteroides sexuales y
allena azul, permitieron obtener una aproximacion de los
2mbras y machos, asi como en diferentes estados
juveniles, sexualmente maduros y hembras lactantes (Martinez-
Lopez, 2009). tenidos hormonales resultaron ser diferentes entre hembras y
machos, aunque tre los diferentes estados reproductivos no se encontraron
diferencias significativas. Se observaron algunas tendencias como en el caso de las
crias, quienes presentaron las mayores concentraciones y variaciones en las hormonas
cuantificadas, pudiendo ser un reflejo de la transferencia de hormonas via lactancia.
Idea fortalecida por los resultados obtenidos en muestras de una madre y su cria las
cuales presentaron contenidos hormonales muy similares entre si (Martinez-Lépez,
2009). Cabe destacar que éste es el primer trabajo sobre valoracion de hormonas
esteroides para la ballena azul por lo que un incremento en el numero de muestras

gluco
perfiles
reproductive
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permitirdn definir mejor lo procesos endocrinos y reproductivos en esta especie. Esta
informacion es importante para el estudio de salud de la poblacion de ballenas azules
ya que existen hormonas, como los glucocorticoides, relacionadas al estrés fisioldgico
y ambiental.

Estudios ecologicos mediante trazadores bioquimicos

Los trazadores bioquimicos, son sustancias que se en
organismos, las cuales nos pueden brindar informacién sob
los mismos a través de su deteccion o medicion. Al estos son los
contaminantes quimicos como los plaguicidas (utilizadc ropecuaria y
forestal) y bifenilos policlorados (utilizados en la i uales se
almacenan en la grasa de los organismos, incluyendao

an presentes en los
ia y ecologia de

Los niveles de este tipo de contar la grasa

potencial en la

aproximacién del sexo y madurez sexual de olfo de California
(Flores-Lozano, 2006). La mayor parte [ ados se detectaron
en concentraciones bajas en la grasa epcion de machos adultos
los cuales acumulan estos contamine e manera constante, en
contraste con las hembras q ierer aminantes a las crias por medio de la

leche (Aguilar y Borrell, 199 e n le transferencia se corrobor6 con una
hembra de ballena azul ntraciones de contaminantes y altas
concentraciones en ia. se observo una relacion entre la
concentracion del DC iCi estado de madurez de las hembras (Flores-
Lozano et al., En revisio

calidad del medi i d de los animales, ya que los contaminantes son
i altamente susceptibles a los efectos téxicos. La
erada entre una de las amenazas que afectan
l, tema que se detallara posteriormente.

la grasa de las biopsias también sirvid para comprobar la utilidad
de los &cidc o lipidos como indicadores del sexo en adultos, estado de
lactancia, asi cc i
ha revelado la existencia de mecanismos de transferencia de &cidos grasos de las
madres y su transformacion en las crias (Rueda-Flores, 2007). También, se observé un
incremento en el porcentaje de algunos acidos grasos en los machos conforme avanza
la temporada, lo que confirma que contindan alimentandose en el Golfo de California.
En las hembras estas diferencias temporales no se vieron reflejadas debido a que los
requerimientos nutricionales de las mismas son mayores que en los machos,

principalmente los relacionados a la lactancia (Espino-Pérez, 2009).
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Otros de los trazadores biomoleculares utilizados para el estudio de la ecologia
de la ballena azul, fueron los is6topos estables de nitrdgeno y carbono, que son
indicadores de la dieta y son utiles para establecer patrones de movimiento en animales
migratorios. Esto se debe a que los animales en sus tejidos registran la sefial isotopica
gue se encuentra en el alimento consumido en sus distintas areas de alimentacion y
cada area refleja una sefal isotopica diferente. Se corroboré que éstas sefiales en la
piel de ballena azul nos dan informacion sobre sus movimientos migratorios, ya que en
este tejido se detecto la sefial isotOpica de sus presas princi tanto del Golfo de

California, el eufausido N. simplex, como de las costas d a, Thysanoéssa
spinifera y Euphausia pacifica. Estos movimientos migratorios on observar ya
gue la sefial isotdpica fluctia en funcién de la ta jido en el

consumidor, en el caso de la piel de las ballenas az
de recambio es de tres meses, aproximadamente (Bus

Con la informacién generada pa ores  bioquimicos
corroboramos la importancia del Golfo de imento constante
para las ballenas azules que permite ) : es nutrientes a las
crias a traves de la leche para su r i desarrollo de su capacidad

para sobrevivir después del destete.

Durante los ) R-IPN y el Instituto de Zoologia de
Londres, han imple i i de muestreo no invasivo en cetaceos.
Mediante esta i i
ilizando analisis moleculares para detectar
hitehouse et al., En prensa). Los resultados
mente alta de hongos patdégenos y estreptococos
(Rocha-Gosselin, 2009). Estos microorganismos se

animales cuya sistema inmunolégico esta debilitado

Ina capacidad baja de combatir infecciones y otras
unosupresion puede ser provocada por factores externos que
aminacion, degradacion del habitat, cambio climatico, infeccion
por otros patogen entre otros); asi como por factores propios al individuo (estado
fisiologico o factores genéticos) por lo que es posible utilizarlos como centinelas de
estado de salud de las poblaciones de ballena azul.

Situacion actual de la ballena azul
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De acuerdo con las estimaciones actuales, la poblacion de ballenas azules del
Pacifico Noreste es la mas saludable, en comparacién con la del Océano Atlantico y
Antértico. Dada la relevancia de las aguas aledafias a la Peninsula de Baja California
para la subsistencia de la poblacion, se ha planteado la elaboracion del presente
Programa de Conservacion enfocado a definir acciones preventivas mas que de
acciones enfocadas a su recuperacion.

3 azul es altamente
es que pudieran
DS son pequefios
Entre las

No obstante el aparente buen estado poblacional, la b
especializada en su dieta y resulta vulnerable a cambios
afectar la abundancia de su Unico grupo de presas, los eufausic
crustaceos, componentes importantes de la bio
ballenas azules, los individuos méas vulnerables son
energético es mayor en comparacion con otros individ
pierden buena parte de sus reservas de grasa.d
cuales pueden crecer 10 m en 6 meses
comun notar las vértebras de la region dorse
de grasa (Fig. 7; Gendron, 2002). Por estas es oceanograficas
gue originan las altas productividad de la Peninsula de Baja
California, convierten a ésta zona bara las ballenas azules,
principalmente el area costera i : pras. Dentro del area costera, la

[ C ‘ istingue por ser especialmente
importante para el reclutamie : fico Noreste.

Las embras
s crias, las

Por tal moti » abitat en general, es de particular
importancia para log * i
Su estancia en S
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qu\

azas potenciales a las que la ballena azul esta sujeta, se
encuentran las lades turisticas. Estas podrian causar efectos negativos si no se
realizan de manera adecuada, como ha ocurrido con ballenas jorobadas en sus zonas
de reproduccién, debido al incremento de turistas y prestadores de servicios de forma
incontrolada en la zona (Guerrero-Ruiz et al., 2006). Asimismo, se han observado
cambios en la velocidad y direccion de nado de ballenas grises asociadas a la
presencia de embarcaciones (Heckel et al., 2001). Gran parte de la probleméatica de las
actividades turisticas es que se ignoran los aspectos legales tales como el nimero de
embarcaciones alrededor de una ballena, la distancia entre la embarcacion y el animal,

n notables las vértebras (Fuente: Laboratorio de Ecologia de
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la forma y velocidad de acercamiento entre los mas importantes. Ademas, se requiere
del establecimiento de criterios para determinar la intensidad de uso o volumen
aprovechable de estos recursos en una superficie determinada, dependiendo de las
actividades que en dichas superficie realicen las ballenas.

En la regidén de interés, existen varias compafias nacionales e internacionales
que ofrecen viajes de historia natural, algunos iniciando desde la cuidad de La Paz, en
los cuales la observacion de ballenas es una de las activida mas importantes. La
actividad de observacion especificamente hacia ballenas az 2Xico No esta muy
desarrollada en comparacion con la ballena gris o jorobada.

esta region se proyecta un incremento en las activi i 2008),
por lo cual es importante tener un monitoreo en.el incren ividades de
manera simultanea con la difusion de la
lineamientos a seguir durante las acti de ballenas. Se
recomienda ademas difundir informacion sob i conservacion de
la especie en los lugares donde se o ervici bbservacion como parte del
presente Programa de Conservacion.

de marinas a lo largo del litoral i ; alifornia, ha sido exitoso hasta
la fecha con la apertura de ' largo de la costa suroeste del Golfo de
California, especifica : scondido y Santa Rosalia (FONATUR,

e d las hembras de ballena azul con sus
crias. Este de ra nautica conlleva a un incremento en el
transito mari ivadas, recreativas y comerciales), sin duda esto
i > habitat. Ademas, por la costa occidental de la

des embarcaciones (contenedores), para incrementar
re Asia y Norteamérica (Proyecto Multimodal Punta
contenedores implican mayor riesgo para las ballenas
afo, por lo que es mas dificil verlas y evadirlas.

Los efe enciales negativos relacionados con el transito maritimo para
cetaceos van de ambios conductuales a corto plazo, hasta cambios en distribucion
y abundancia a largo plazo, incremento en probabilidad de colisiones con
embarcaciones (Geraci y Lounsbury, 2000), ademéas del incremento en el nivel de ruido
(Evans, 2000; Wursig y Richardson, 2000; Weilgart, 2007). Se han reportado efectos
potencialmente negativos ocasionados por el ruido sobre los cetaceos en diferentes
regiones del mundo (McDonald, 1995; Fernandez et al., 2005), aunque no son siempre

6 http://www.sct.gob.mx
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faciles de evaluar. Sin embargo, el sentido de la audicion es el mas desarrollado para
los cetaceos y es vital para realizar sus actividades de alimentacion, cortejo, crianza y
reproduccion; por lo que el ruido intenso afecta potencialmente el éxito reproductivo y
supervivencia de los organismos (Croll et al., 2001; Weilgart, 2007; Hodgson y Marsh,
2007).

Para las ballenas azules la magnitud de un disturbio ocasionado por el
incremento de transito maritimo o entrampamiento en redes se onoce, debido a los
escasos reportes existentes de varamientos; ya sea porque | iones ocurren en
mar abierto donde los animales se hunden o porque se ; playas aisladas
(Jensen y Silber, 2003).

Asimismo, en las costas de California se han tos de
ballenas azules, sin embargo, en un suceso inusual, portaron tres
varamientos, solo durante el mes de septien a necropsia de la
tercera ballena varada revelaron que la ble fue un accidente con

embarcacion, debido a que tenia un gran hema so en la columna
vertebral’. En octubre del 2009, n ~ 0 a otras ballenas azules
; ante, se ha documentado
para ballena franca que la probabilidad heri eria ortalidad en los animales

En las costas
falta de una red de de los estados y a nivel nacional que

de los mismos (Tabla 1).

Causa de muerte/Observaciones

/ MJ ~18 Desconocida, animal recién varado no
se observaron lesiones.
(Valdez-Marquez et al., 2004)

Bahia de la Pe
B.C.S. - Junio
2000

7 Santa Barbara Museum of Natural History. http://www.sbnature.org/collections/bluewhale/ bluewhale07_2.php
(consultado en octubre 2008).
® http://www.pressdemocrat.com/article/20091020/ARTICLES/910209967/0/NEWS; consultado en noviembre

20089.

26



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

Desconocida, no se observaron lesiones

Ensenada, B.C. - 1/MJ ~18 en el cuerpo

Octubre 2000 (Valdez-Marquez et al., 2004).

Playa Punta Desconocida, no se observaron

Raza, El 1/ ~17 lesiones. Ballena rescatada,

Monteon, Nay. - aparentemente sobrevivié

Noviembre 2006 (Moncada-Cooley et al., En proceso).
Colotepec, Oax. - 1/MA 22.3 Desconocida, no se o on lesiones
Marzo 2006 (Fig. 8; Lira-To

Desconoci

Isla San Lazaro, rescatado

Bahia 1/A 25 del
Magdalena,
B.C.S. — 2007

Es interesante notar que los pri ara )s se refieren a individuos
juveniles de alrededor de un afio.de e a esta etapa de vida como
critica para la supervivenci [

Figura 8. Fotografia de una ballena azul varada en Colotepec, Oax., (fuente: Lira-
Torres, 2007).
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Dada la extensioén del litoral mexicano y de la proporcion del mismo como litoral
despoblado, especialmente alrededor de la Peninsula de Baja California, es muy
probable que ocurran varamientos de ballenas azules y otras especies que no son
notificados, por causas tanto naturales como por redes pesqueras o0 colisiones con
embarcaciones. En la costa occidental de la Peninsula de Baja California existe la
pesqueria para tiburones con redes de deriva en las que las ballenas azules podrian
quedar atrapadas, sin embargo aparentemente los pescadores han notado que las

No obstante los escasos reportes de varamientos de ba asociados
con interacciones humanas, se tienen registros fota \ S azules vivas
con cicatrices asociadas a colisiones con embarcacic ~ edes, lo
gue sugiere que si existen tales interacciones y alg eviven a tales

eventos (Ugalde de la Cruz, 2005; Fig. 9).
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rcas asociadas a interacciones con embarcaciones o redes (Fuente:
, CICIMAR-IPN).

cetaceos se asocia a la lentitud del nado, a su vez asociada con el cuidado maternal
(Fish, 2000). Dicha actividad se lleva a cabo en la zona costera de la Peninsula de Baja
California donde se observan con frecuencia las hembras de ballenas azules y sus crias
(Gendron, 2002), por lo que el incremento del uso maritimo, en particular en la regién
costera entre las ciudades de La Paz y Loreto, debe ser vigilado.

Otra amenaza potencial, son los contaminantes originados por la construccion de
la infraestructura nautica, embarcaciones, procesos industriales y zonas urbanas.
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Ciertos contaminantes son persistentes en el ambiente y se acumulan en los tejidos los
animales, como los plaguicidas organoclorados y bifenil policlorados en la grasa y
metales pesados y compuestos organometélicos en los 6rganos (Frodello y Marchand,
2001; Tanabe, 2002; Carballo et al., 2004). En el caso del mercurio (0 su forma toxica,
el metilmercurio) se ha reportado que atraviesa la barrera placentaria y se acumula en
el higado y corazdn del feto en tursiones (Tursiops truncatus; Storelli y Marcotrigiano,
2000). Algunos contaminantes tienen la capacidad de actuar como hormonas y alterar
el funcionamiento del sistema endocrino y reproductivo, lo que encadena efectos
adversos en los organismos expuestos (O"Shea y Brownell, 199 rballo et al., 2004).
Ademés del efecto en los organismos, la contaminacio , degradacion de
habitat (Prideaux, 2003).

Como se menciono anteriormente, en las ballens i olfo de
California se han detectado bajas concentracione C en la grasa,

Flores-Lozano et al., En revision). Si
se encontraron en concentraciones muy
en eufalsidos recolectados cerca de
California (Valdez-Marquez,
aunado a su acumulacién e
(Flores-Lozano, 2006), pro
adquisicion de enfer
considera un sitio ce onta
del proyecto “Mar de : ea la construccion de campos de golf,
hoteles y rests era un incremento en el uso de plaguicidas y

omo el heptacloro
10S, una hembra lactante y

, Sobre todo en los machos
sean mas susceptibles a la
2005). Aunque el Golfo de California se

que los contami ' mularse en las zonas costeras (Storelli y
igi ido por éstas en el Golfo de California.

toxicas. nareas rojas son resultado de la multiplicacion acelerada de
ciertas espe el fitoplancton, su duracion es irregular y se favorece por la
interaccion de v S ambientales y biologicas. Las mareas rojas ocurren de manera
natural, aunque a observado en algunos lugares que la contaminacion es un factor
que incrementa la ocurrencia de las mareas rojas (UNESCO, 2007). Se ha detectado
acido domoico (neurotoxina producida por diatomeas componentes de la marea roja) en
las heces de ballenas jorobadas y ballenas gises, aunque los niveles estuvieron por

? http://www.fonatur.gob.mx
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debajo de aquellos reportados para lobos marinos, los cuales presentaron sintomas
neurotoxicos y muerte por la exposicion a esa toxina a través del consumo de peces
contaminados (Lefebvre et al., 1999). Se cree que si las ballenas acumulan suficientes
niveles de la toxina consumiendo presas contaminadas, entonces las poblaciones de
ballenas pueden ser impactadas negativamente por el &cido domoico como los lobos
marinos (Lefebvre et al., 2002)

Dada la importancia del Golfo de California co de crianza, la
vulnerabilidad de los individuos jévenes, los diferentes factore €s a los que se

potenciales. El mantener este hébitat lo mas inalterad
salud de la poblacion de ballenas azules, si no-tambié

La informacion mas detallada de e ha obtenido a partir de los
* forni ual ha sido determinante
para conocer algunos aspectos-bioldgi olégicos de la poblacién. Asimismo, esta

general en el Golfo de Ca i proceso de consultoria regional
i ad del Golfo de California (Enriquez-

El Golfo de California se encuentra entre los cinco ecosistemas con mayor
productividad y biodiversidad en el mundo (Enriquez-Andrade et al., 2005). Este colinda
con los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit. Los
primeros cuatro estados representaron el 68.87% del volumen total de la produccion
pesquera y acuicola nacional en el afio 2005 (CONAPESCA, 2005).
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En la zona suroeste, el Golfo de California colinda con los municipios de Loreto y
La Paz, B. C. S., zona principal donde se han realizado estudios sobre la ballena azul y
donde ocurren las actividades turisticas enfocadas a la observacion de esta especie.

En el municipio de Loreto la poblacion total es de 11,839 habitantes (INEGI,
2006b). De éstos, el personal ocupado en las actividades del sector primario
(agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y ca asciende al 13.5%, en
el sector secundario (industria manufacturera y de constru 5% vy el resto al
sector servicios. De este ultimo, el 16.2% se dedica a ¢ ionados con el
turismo (alojamiento temporal, preparacion de alimen , i 006b, 2007).

En el Parque Nacional Bahia de Loreto, arec i es donde se
realiza la principal actividad de observacion de : . ica entre los
26° 08 y 25° 35 latitud N y los 111°2 as islas que se
encuentran ubicadas dentro del parque cue ecies endémicas,

de gran valor para la conservacion.del eq i emas (INP, 2004).
de actividades turisticas
estacionales (Tabla 2), destacando po [ ' Jesca deportiva, el kayak,
buceo y deportes de vela. su actividad en la captura de
dorado, jurel, pez vela, marl s ayado (SEMARNAP, 2000).

que brindan el servi :
realizan actividades a las islas, buceo libre autonomo y
desembarco € [ : e bajo impacto que duran de cuatro a cinco
dias, princips S iS nzante, Coronado y Carmen (Tabla 2). Los 71

Actividad Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Buceoy
snorkel

Kayak y
campismo

Cruceros

32



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

Paseos
recreativos

Pesca
deportiva

Observacion
de Ballenas

Fuente: Datos presentados por la ConanP durante el Taller anual de capacitacion adores de servicios

turisticos de observacion de ballenas en Loreto, B.C.S. 2007.

Dentro del Parque Nacional, los paseos para C i6 enas tienen un
costo por viaje que va desde 180 @/220 dolare
utilizan embarcaciones mendé i
realizan, principalmerite? ) en, Danzante vy
Montserrat. En la zona [ extranjeros y estos
altimos representan la ; |strados particularmente,

provenientes de los Esta

mE.LUA,
m Meéxico

[ Asia

®Europa
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Figura 10. Porcentaje de visitantes por pais para la observacion de ballenas en la region
del Parque Marino Nacional Bahia de Loreto (CONANP™).

Aln no se cuenta con una investigacion especifica de la derrama economica total
gue deja esta actividad, pero se presume que puede ser de $348,500.00, por
temporada, en la regién de Loreto (Fuente: CONANP®).

las actividades del sector primario asciende al 3.5%,
93 % se ocupa en el sector servicios. De este Ulti
relacionados con el turismo (INEGI, 2006a, 2007).

z, los beneficios
zona marina del

internos del
la economia,
ios turisticos orientados a
las compafiias de turismo
, el campismo (15.78%) y la
de ballenas (10.52% cada una

mayores obtenidos por este concepto se C
complejo Espiritu Santo. Los principales
complejo son los derivados del
especificamente, la pesca artesanal11
la naturaleza. Los servicios
son: el buceo libre y autonon
recreacion como caminatas,
de las tres ultimas activi

istoria natural con observacion de ballenas,
S menores y también los barcos Don José,

5 cruceros que llegan a la ciudad de la Paz y otros puntos
ornia, procedentes de los Estados Unidos de América.
Jiferentes actividades de enero a marzo, principalmente,
asta 12 viajes por afio (Tabla 3).

1 CONANP. M. en C erardo Mariano Meléndez, Dir. Parque Marino Nacional Bahia de Loreto.

"1 PESCA ARTESANAL. Actividad de extraccion de recursos acuaticos, ejecutada con embarcaciones menores

que no cuentan con maquinaria de cubierta accionada con fuerza electromotriz para el auxilio de las

operaciones de pesca. Se caracteriza también por utilizar hielo para la conservacién del producto, con una

autonomia maxima en tiempo de 3 a 5 dias.

12 Baja Expeditions. Disponible en: http://www.bajaex.com/About-Us/Our-Boats.aspx (consultado en
marzo 2009).
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Tabla 3. Compafiias extranjeras que realizan actividades de historia natural y observacion de
ballenas en el Golfo de California.

Capacida
Compaiiia Barcos d Actividades
Pasajeros
Visitas a diferentes ci n la zona
Spirit of suroeste del Golfo de
Cruise Endeavour 102 exploracion en i
West ballenas.
http://www.cr
Lindbland
Expedition  Sea Lion
S & Sea Bird 62
National
Geographi
c
American Safari
Safari Quest
.amsafari.com/mexico.html.
Searcher iferentes areas naturales
Natural s: islas, parques, lagunas,
History rkeling, observacion de ballenas
Tours :/lwww.bajawhale.com/schedule.asp.

onsultados en abril 2009).

des turisticas respecto a la observacion de ballenas en
te, mayores que en la ciudad de la Paz. Ademaés, se
en tales actividades, ya que FONATUR busca orientar el futuro del

Nopol6 y la marina SINGLAR de Puerto Escondido (FONATUR, 2008). Asimismo, plantea
atraer el turismo ecoldgico, para el mayor aprovechamiento de los recursos naturales
de la zona y contar con una oferta turistica cercana a 2,000 cuartos adicionales para el
2012, captar 63,500 nuevos visitantes internacionales y contabilizar una derrama
econdmica por méas de 74 millones de pesos para la region. Por tal motivo, la ciudad de
Loreto y sus alrededores son prioritarias en cuanto a la aplicacion de las acciones
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preventivas que se contemplen dentro de este plan, incluyendo las acciones que
involucran el cuidado del habitat en general.

Viabilidad econdmica

Como se ha mencionado, la actividad de observacion de ballena azul esta en
desarrollo en el pais, aunque en algunas areas para otras espe estas actividades se
qtar de evitar que
ocurra la misma situacién, principalmente en la region del Parc ino de Bahia de

e gran recurso.

tran en la creacion de un
P, representante de los
re otros), cuyas actividades
planteadas son el control de las ) ion de ballenas y del padron de

Para la ejecucion de este progre
comité de vigilancia (formado

prestadores de servicios;.a : i nspecciones de rutina para verificar que
las actividades se €] ] También se requiere un fondo para
cubrir cursos de capa : de servicios y las reuniones al terminar

la temporada de arlos informes de actividades de los prestadores
de servicios, ademz 5ion de carteles y folletos para difusion de la
informacion.

stinard a investigar el impacto de las actividades de
omparando con el estudio de observacion pasiva
al). El gasto para la realizacion de esta investigacion se
monitoreo de ruido maritimo. También se utilizar4 para
de muestras bioldgicas de ballena azul, asociado a un monitoreo

Entre las posibles fuentes de financiamiento, ademas del gobierno federal y las
instituciones dependientes (ver Subprograma Gestion), podria considerarse a diversas
ONG's, interesadas en la conservacidon de mamiferos marinos y el ecosistema en
general, tanto en apoyo econdémico como en colaboracién con diferentes actividades
que son similares a sus respectivos programas (Tabla 4).
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Tabla 4. Medidas de prevencidn y mitigacion a las amenazas reales o potenciales para
las ballenas azules en aguas mexicanas.

Amenaza real o potencial/ Medidas preventivas o Instituciones Tiempo de
de mitigacion participantes aplicacion

Whale watching

SEMARNAT?,

Creacion de un grupo de vigilancia para monitoreo
de las actividades de observacion, control del

padron de prestadores de servicios (PS), derrama
econdmica, etc.*

Cursos de capacitacién a PS y reuniones para Diciembre y
informe de actividades al final de la temporada ** ami ayo

Investigacién de impacto de las actividad Anual (2010-
observacién (estudio de seguimiento de a 2011)
focal)* Enero-mayo
difusién de informaci e la » o Bi-anual
Vigilancia de.g > € i0 CONANP, PROFEPA,
' ' ONG's,
Académicos Permanente
CONANP, PROFEPA,
Gobierno Permanente
Promover € y uso de tecnologias alternas | SEMARNAT,
para la genera electricidad y el reciclaje de CONANP, PROFEPA,
desechos. Gobierno Permanente
Trafico maritimo
Difusion masiva de la NOM-131 y PACE, en marinas | CONANP Anual Enero-
y capitania de puerto. SCT, FONATUR abril
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Implementacién de reglas para regular la velocidad | SEMARNAT

de las embarcaciones en areas de agregacion de Anual
ballenas SCT, CONANP Enero-Mayo
Delimitar ruta de navegacién de los cruceros Anual
grandes ** SCT, CONANP Enero-Mayo
Ruido

Inicio de estudio sobre ruido maritimo y vocalizaciéon | Académicos,
de ballena azul in situ ** (ver Subprograma CONANP,
Conocimiento)

Cambio climatico

Disefié de monitoreo de muestras biolégicas de
ballena azul (piel, grasa, heces, soplos) y de

parametros ambientales por imagenes satelitales * Anual

(ver Subprograma Conocimiento) 2010-2011
Talleres de discusion del grupo

parametros poblacionales, bi Anual
modelacion. 2010-2012

* Areaentre Loretoy La F
** Parque Marino de Bahia L
& Instituciones con cio
b Capitania de p
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ll. SUBPROGRAMAS DE CONSERVACION

En el presente Programa de Accion se definen una serie de actividades y
acciones agrupadas en seis subprogramas: Proteccion, Manejo, Restauracion, Cultura,
Gestion y Conocimiento, los cuales abordaran la problematica desde diferentes areas
con la mision de conservar el estado de salud de la poblacién de ballenas azules. Las
acciones programadas son resultado de las propuestas realizadas por investigadores
especialistas en mamiferos marinos y avalados personal de | y prestadores de
servicios turisticos.

OBJETIVO

GENERAL
CONSERVAR EL ESTADO POBLACIO
AZULES QUE MIGRAN A AGUAS MEXIC

LAS BALLENAS
ROMOCION DEL
S ACTIVIDADES
TURISTICAS, UN MONITOREO PE DUOS Y EL FOMENTO DEL

CUIDADO DEL HABITAT EN GENER

ESPECIFICOS

» Definir, estable
actividades t
azules que.migre J icanas, en coordinacion con prestadores de

manejo adecuadas con respecto a las

edio ambiente para que el recurso ballena azul este
aprovechado por las comunidades locales, a través de la
biolégica de las ballenas azules, su relacion con otras
habitat en general, en colaboracion con Organizaciones No
es y gobiernos municipales y estatales.

* Fortalecer desarrollo de la investigacion cientifica para obtener mas
informacion acerca de la distribucion de ballenas azules alrededor de la
Peninsula de Baja California y ubicar sitios clave para su conservacion.

» Disefar un monitoreo perioddico de muestras bioldgicas de individuos de ballenas
azules enfocado a verificar el estado poblacional y de salud de la poblacion y
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relacionarlo con cambios detectados en el ambiente mediante un monitoreo de
los parametros ambientales accesibles por imagenes de satélite.

Metas generales

» Revisar y establecer nuevas reglas para la observacién de ballenas azules.

» Disenar y aplicar un programa permanente de control ia para la correcta

Metas al 2012

e Haber establecido y evaluado el f
observacion de ballenas azule

» Contar con un programa eficien actividades turisticas: la
regulaciébn de permisg las actividades de
prestadores de servi S econOmica que implican dichas
actividades.

e Haber aplicac

con diferentes Organizaciones no
icipal y estatal, para la difusion de informacion a

de ballena azul asi como de parametros ambientales
del mar y clorofila superficiales) accesibles por imagenes

[11.1. Manejo

El manejo implica la aplicacibn de métodos y técnicas para la conservacion y
aprovechamiento sustentable de las especies y su habitat. En los ultimos afos, la
explotacion de las ballenas reside en el mercado eco-turistico y para algunas especies
estas actividades estan fuera de control. Lo anterior repercute negativamente en las
especies, asi como en las comunidades que utilizan la observacion de ballenas como
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recurso economico. Las actividades de observacion para ballenas azules se encuentran
en sus inicios, por tal motivo, en este subprograma se pretende implementar nuevas
practicas orientadas a la explotacion sustentable de la ballena azul, como accién
previsora ante el incremento potencial de las actividades turisticas relacionadas con
esta especie.

Objetivo general : Promover medidas enfocadas al aprov sustentable de

las ballenas azules.

Objetivo particular : Definir y promover medidas
observacion turistica de ballenas azules y métodos
tanto a nivel local como regional.

Estrategias :

a) Regular el otorgamiento de permiso de ballenas y dar
prioridad a los habitantes local

b) Impartir talleres de capacitacion.
¢) Promover métodos a

d) Difundir ampli PACE ballena azul, asi como la

informacion d

Es elementa i aplicar nuevas reglas especificas para ballena
azul tales como:

regla de que se mantengan del un mismo lado del animal y asi evitar que éste
se sienta acorralado.

4. Asignar claves especificas entre los prestadores de servicios locales para
informar que hay ballenas en la zona, de esta manera se controlara el
acercamiento de embarcaciones particulares.
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5. Recomendar a los usuarios realizar los viajes de observacion con prestadores
de servicios autorizados.

6. Evaluar el funcionamiento de las reglas propuestas después de cada
temporada.

Cabe resaltar que las reglas aprobadas seran acciones permanentes a ejecutar
dentro del presente programa. Asimismo, antes de implemer nuevas reglas, es
importante no otorgar nuevos permisos hasta evaluar la fr. de la actividad y
determinar su impacto; asi mismo, se debe realizar una revisi a del numero de
permisos que se han otorgado por afio y por region pe esta actividad y
i la ividad ha

aumentado, disminuido o se ha mantenido estable.

Los principales actores para realiza ~ actividad de
observacion son los prestadores de servici Jjue ademas de la
reglamentacién existente y de la informacio azul, también es
necesario que reciban talleres mediante > dad para ofrecer un

servicio de calidad, fomentando actitude iti omprendan su importancia

Plazo
2009 | 2010 | 2011 | 2012

0 de permisos basado
dancia del recurso o
0 Yy por zona.

datos de los prestadores de
empresas nacionales y

servicios par
extranjeras.

Regular la asignacibn de permisos para la
observacion de ballena azul, de acuerdo al
cumplimiento de ciertos requisitos: cursos de
capacitacion,  embarcacion  adecuada, guias
profesionales.
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Programar talleres de capacitacion y reuniones de
discusion con prestadores de servicios, al principio y
final de temporada.

Probar nuevos métodos de observacion de ballenas,
como la observacion pasiva desde embarcaciones o
desde tierra con telescopios.

Promover la revisibn de los permisos especificos
para las embarcaciones mayores nacionales
extranjeras que realicen actividades de observacio
de ballenas.

Difusion de la informacion y monitoreo

Disenar folletos y carteles (espa
indiquen la reglamentacion establecidz
del PACE-Ballena azul e
biologia de la especie.

ervicio social o trabajos
de medio jovenes estudiantes para
participar en itoreo de las actividades de
observacion.

Formular un cuestionario escrito para los visitantes
usuarios del servicio de observacion de ballenas.

Imprimir 'y difundir los cuestionarios entre los
prestadores de servicios.




SEMARNAT i .

SECRETARIA DE V
MEDIO AMBIENTE ¥

RECURSOS NATURALES

Involucrar a socidlogos y antropdlogos para proponer
alternativas de trabajo en las comunidades.

Este programa de accion es de nivel nacional, no obstante, dado que el area
actual donde se realicen las actividades de observacion de ballena azul se enfoca
principalmente en el Parqgue Marino Bahia de Loreto la evaluacién del presente
programa se determinara en esta region, ampliando el éare accion cuando sea
requerido. Cabe resaltar que las reglas propuestas se aplice onjuncion con las
ya establecidas en la NOM-131-SEMARNAT-1998.

Productos:

Propuestas de reglas para observacion de
Bahia de Loreto.

Base de datos actualizada de prest

Carteles para difundir infor
programa.

Indicadores de éxit

aracion entre los resultados obtenidos
tir del seguimiento pasivo de un animal
al y en las versiones de los prestadores
de servicios.

aplicar las nt
seguimiento.

Encuestas a los visitantes, organizacion de
los prestadores de servicios en los sitios de
embarque, participacion en reuniones de

Servicios. discusion de fin de temporada.

Funcionalidad del monitoreo de las
actividades de observacion de Versiones de los prestadores de servicios.
ballenas

Opiniones de los prestadores de servicios
acerca de los talleres de capacitacion y
Difusion adecuada de la encuestas a los visitantes.
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informacioén

[11.2. Recuperacion
Considerando que el Golfo de California, habitat invernal de las ballenas azules,
es de alta calidad, las propuestas dentro de este subprograma se enfocan mas a la
prevencion de los impactos negativos potenciales de las actividades humanas sobre las
ballenas y dentro del habitat, mas que a su recuperacion. ion del habitat es
esencial, ya que los diferentes procesos ecoldgicos ( n favorecen la
supervivencia de las ballenas azules, ya sea pa ion, crianza o
: de otras

Objetivo particular:  Prevenir el imp
ballena azul y su habitat.

Estrategia:

costeros, en general, sobre todo los procesos de
r. En un futuro proximo estos sistemas seran necesarios

disminuir estas
aspectos.

s favorecera a la salud del habitat y de las ballenas en diversos

En cuanto al trafico maritimo, es necesario evaluar y proponer rutas de transito
alternas para los cruceros que realicen observacion de ballenas, prohibir los
megacruceros dentro del parque. En caso de las zonas de agregacion de ballenas, es
necesario que las embarcaciones bajen su velocidad a menos de 10 nudos. Para la
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observacion de ballenas la velocidad estipulada en la NOM-131-SEMARNAT-1998 es de 4

nudos.

CRONOGRAMA

Plazo

Actividades y acciones

2011

2012

Identificar las actividades humanas que representan un
riesgo al ecosistema (construcciones en zon
costeras, desalinizadoras, etc.) y proponer reglas
revisar las existentes para disminuir efectos negativos.

artes en las diferentes zonas del

Evaluar y proponer
cruceros que realice

parque, con
Jesde el norte

Promover el desa
para la generaci@
desechos.

0 y uso de tecnologias alternas
de electricidad y el reciclaje de

Gestionar con las autoridades que el basurero en
Loreto sea reubicado.
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Productos:

Informes sobre las actividades humanas que afectan al ecosistema costero y
manejo de desechos relacionado a desalinizadoras.

Informes sobre los campos pesqueros y artes de pesca utiliza

Indicadores de éxito

Disminucioén de los desechos en la
zona.

Disminucion de la basura quellec lantes locales sobre el
al mar desde el basurero m '

Cambio de equipos
borda) menos conta

parte de los pre ero de equipos nuevos.

Estudio comparativo de ruido antes y
después de los cambios propuestos.

[11.3. Protecciéon

En este subprograma se definiran los lineamientos que garanticen la proteccion
de la poblacion de ballenas azules, a través de la formacién de comités de vigilancia en
colaboracién con las instituciones gubernamentales como PROFEPA, SEMARNAT, SEMAR,
entre otras.
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Objetivo general: Establecer un programa de inspeccion y vigilancia permanente para
verificar el cumplimiento de las reglas establecidas.

Objetivo particular:  Garantizar el cumplimiento de las reglas a nivel gubernamental,
institucional y civil

Estrategias:

a) Implementar programas de vigilancia tanto interinst S como en la

comunidad civil.

b) Difundir ampliamente la reglamentacién estable
de comunicacion eficientes.

Una actividad muy importante es fo ' as areas marinas
alrededor de las islas Santa Cruz, Sc i 0se, San Francisco, lo
cual serviria de corredor entre el Parqt ine i yreto y el Archipiélago de

Espiritu Santo, por ser de particular imp jas de madres con cria de
ballena azul. Estas areas ya h egion Marina Prioritaria para
enfocar esfuerzos de conse C-PRONATURA, 2007).

Por otro lado, se nia de La Paz y laregion entre La Paz y
el Parque Marino B arlas como zonas de observacion de

de acuerdo al apartado 4.2 de la Norma
. Este aviso lo debe publicar cada afo la

ballenas y elaborar u

a cordialidad entre estos y prestadores de servicios.
la participacion de los habitantes en la vigilancia, como
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CRONOGRAMA

Actividades y acciones Plazo

2009 | 2010 | 2011 | 2012

Constituir un comité de vigilancia a nivel
gubernamental que participen activamente en la
verificacion del cumplimiento de las normas \
establecidas.

Disefiar e implementar un programa permanente d
vigilancia (i.e. realizar recorridos de patrullaje
periodicos en la zona y operativos especiales.)

Capacitar al personal de los comités de vig

Reglamentar que los comités de
una identificacion oficial.

Establecer sistemas de comunicacion e
reportar  cualquier violacic
establecidas.

Asignar multas para lo
no cumplan con las

Restriccion de ivi de
observacion
acumuladas

las areas marinas

alrededor de S, considerada ya como una
Region Marina itaria que serviria de corredor
entre el Parque Marino Bahia Loreto y el

Archipiélago de Espiritu Santo.
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Productos:

Programa de vigilancia de las actividades de observacion de ballenas

Decreto de la proteccion de las areas marinas alrededor de las islas entre el
Pargue Marino Bahia Loreto y el Archipiélago de Espiritu Santo

Indicadores de éxito Evaluados con base en:

Funcionamiento del comité
de vigilancia

Desempefio de prestadore
de servicios. : ' multas por incumplimiento de

de la proteccién del corredor entre el
no Bahia de Loreto y el Archipiélago

iones, el incumplimiento de las reglas estipuladas para la
especie o el habitat en general, se asocia al desconocimiento de
la importancia cionamiento de aquello que se quiere conservar. En este
subprograma se proponen acciones que vinculen a la comunidad en general (habitantes
locales vy visitantes, instituciones académicas y de gobierno) con la conservaciéon de la
especie, a traves de la educacion. Dicha educacion sera una herramienta valiosa para
el manejo adecuado de las areas y especies protegidas, ya que se pretende que la
comunidad comprenda cual es su papel dentro de estos procesos y que esto, a su vez,
contribuird a mejorar su calidad de vida.
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Objetivo general: Lograr que la sociedad incorpore la conservacion de los recursos y
el aprovechamiento sustentable en su vida cotidiana.

Objetivo particular:  Establecer cursos o talleres formales y no formales de manera
permanente acerca de la conservacion de recursos.

Estrategias:

a) Incluir cursos de educacion ambiental en los
establecidos.

S escolares ya

b) Enfatizar los beneficios que les reditta a los . cicio de las
actividades planteadas en este programa.

La cultura de la conservacion debe personas,
empezando por los jovenes que estan en izaje importante, asi
como para los que hacen uso de los recursa

CRONOGRAMA

Plazo
2009 | 2010 | 2011 | 2012

Actividades y acciones

Impartir talleres no
en escuelas,
E ballena
azul.

ursos de educacion
ula escolar en el nivel
nacional (primaria,

: 0s de los niveles educativos
basico y medio superior, para llevar a cabo la
imparticion de los cursos mencionados.

Implementar actividades culturales como la campafa
del orgullo con la ballena azul como especie
emblemética.
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Difundir, por medio de la radio o0 prensa, capsulas
informativas acerca del contenido del presente
programa (principalmente durante la temporada de
avistamientos).

Acordar con Capitania de Puerto la emision de avisos
de la temporada de ballenas, de la existencia de la
NoM-131-SEMARNAT-1998 y el PACE de ballena azul.
Divulgar la importancia de la proteccion vy ‘
conservacion del Golfo de California en general a
nivel local, nacional e internacional (radio, televisién
periédico).

Productos:

acion ambiental en

Indicadores d

Numero de talleres impartidos

Numero de comunidades visitadas

¢) Versiones de los habitantes que recibieron
Difusio 1 los talleres

d) Frecuencia de transmision de guion de
informacion

e) Numero de medios por el que se divulga la
importancia y conservacion del Golfo de
California y frecuencia de emisiones.

Aprobacion de los cursos de Demanda local
educacion ambiental

Funcionamiento de la campafia | Encuesta a los habitantes locales de la
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del orgullo “ballena azul”. adopcion de la ballena azul como especie
emblemética.

I11.5. Gestion

En esta seccidn se estableceran los actores que estaran involucrados en la
ejecucion del PACE, asi como a la programacion de las activic as necesidades de
presupuesto y financiamiento para su operacion y la forma € an realizadas las
evaluaciones al programa.

Objetivo general: Dar seguimiento y ev
Subprogramas, asi como la coordinacion entre las di
en su elaboracién y ejecucion.

ursos Naturales
presente Norma,

Corresponde a la Secretaria de
(SEMARNAT) la vigilancia en el cumplimiento
incluyendo a la Comision Nacional de Areas Na

el sector turistico, el cuida [ 0 Yy su vigilancia, asi como
dependencias educativas:

Tabla 5. Instituciones [ iCi entro de la ejecucion y seguimiento del
PACE ballena :

<
o © 2| ol &
pd %CELUCC c|E
< F8SS|w|< o|o |2
e BEH RE
o
OlZlnlodlalnlnlol<l0

Elaboracién, w actualizacion
de bases de dat e los

prestadores de servicios registrados
tanto a nivel local como regional
Regulacion en el otorgamiento de
permisos a prestadores de servicio
locales y extranjeros
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Participacion en la capacitacion a
prestadores de servicios

Monitoreo y control de las
actividades de observacion.

Gestion de la creacion de un comité
de vigilancia, seguimiento del PACE
y que mantenga activos los canales
de comunicacion entre los
participantes.

Vigilancia e inspeccion de la correcta
ejecucion de las actividades de
observacion

Divulgacion de las regulaciones
existentes para la observacion de
ballenas (PACE, NOM-131),
informacion sobre el conocimiento de
la ballena azul y educacion
ambiental.

Elaboracion de carteles y folletos
promoviendo el PACE, NO
informacion general sobre |
azul.

Instrumentacion de

Identificacio
representen

nivel comur

Promocion de equipos
motores MAas ientes y otras
tecnologias.

Monitoreo de la derrama econdmica
resultado de las actividades de
observacion.

INE: Instituto Nacional de Ecologia.
SECTUR: Secretaria de Turismo.
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FONATUR: Fondo Nacional de Fomento al Turismo

ScT: Secretaria de Comunicaciones y transportes, a través de Capitania de Puerto
PROFEPA: Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente.

SEMAR: Secretaria de Marina.

SEP: Secretaria de Educacion Publica

ctivo un sistema de
arantizar que las

Una de las acciones mas importantes, serd mantene
comunicacién entre los participantes de este programa,

los lineamientos propuestos, asi como mantener abie
entre las distintas instituciones involucradas y

Se requiere ademas, entrar en conta : : as cuales podrian

informacion existente, la capacitacié acio i . Algunas de las ONG’s
relacionadas con la conservacion de

GEA - Grupc
8 Vida
http://www.agua.org.mx/content/view/3589/152/
9 Greenpeace
http://www.greenpeace.org/mexico/
10 IFAW - International Fund for Animal Welfare
http://www.ifaw.org/ifaw _latin_america/index.php

ologista Antares, A.C. por la Conservacion de la
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11 ISLA - Conservacion del Territorio Insular Mexicano, A.C.
http://www.isla.org.mx

12 IUCN - International Union for Conservation of Nature
http://www.iucn.org/es/

13 NIPARAJA - Sociedad de Historia Natural Niparaja, A.C.
http://www.niparaja.org/

14 Ocean Alliance, Inc.
http://www.oceanalliance.org/

15 PRONATURA A.C.
http://www.pronatura.org.mx/quienes _somos.php

16 SFS - The School for Field Studies.
http://www.fieldstudies.org
SOMEMMA — Sociedad Mexicana de Ma

17 A.C.
http://www.somemma.org/

18 TNC - The Nature Conservancy

19 WDCS —Whale and Dolphin Conse

20 WWEF - World Wildlife F
http://www.wwf.org.

s que se deben establecer, esta la alianza
aturaleza nos llama”, en la que el centro de
gue contempla diferentes actividades a las que se

acques Ives Cousteau” presentada en colaboracién México-
taller de divulgacion de la propuesta en junio 2009, se incluyo el
titucion y se planea poder actuar activamente mediante el
presente PACE.

Cooperacion internacional

La ballena azul que migra al golfo de California proviene del Pacifico Noreste, por
lo que los esfuerzos en su proteccién requieren de la cooperacion internacional. En
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1998 se implementd en Estados Unidos, un plan de recuperacion para la ballena azul
en el Pacifico Norte, en el cual se establecieron acciones para el monitoreo de la
poblacion, descubrir sitios importantes para estas ballenas y las amenazas que le
podrian estar afectando. Hasta ahora no se cuenta con un plan de conservacion de la
ballena azul del Pacifico Noreste no obstante, se cuenta con informacion relevante de
investigacion.

Una de las acciones mas recientes involucradas cg onservacion de la

“Channel Islands" fuera de California. Lo anterior Q n._evento de
varamientos inusuales de ballenas azules en las co i apso de
dos semanas en verano del 2008, lo que volvié a ocu n octubre 2009.

En Estados Unidos la Divisién de ected Resources
Division- NMFs-NoAA), es responsable por Ia anejo de programas que
involucran mamiferos marinos endémicos [ como especies

el sur y este del Océano
on acerca de las ballenas

amenazadas ubicadas en zonas ady
Pacifico Tropical. Otras instituciones q
azules en Estados Unidos son:

2) The Protected Resot ional Marine Fisheries Service-NOAA

4) The 3arba of natural History,
: itors/about01.php

[11.4. Conocimiento

En las aguas alrededor de la Peninsula de Baja California, donde se encuentran
en invierno parte de las ballenas azules del Pacifico Noreste, se han realizado
investigaciones principalmente en la region: 1) entre Loreto y La Paz, 2) Alto Golfo de
California, 3) Bahia Magdalena y 4) entre Ensenada y San Quintin. No obstante, la serie
de tiempo de datos continuos desde 1993 proviene de la zona entre Loreto y La Paz.
Recientemente, en la Universidad de Baja California, por parte del laboratorio de
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Ecologia Molecular se han iniciado el monitoreo de ballenas azules frente a las costas
de Ensenada. Existen otras propuestas de investigacion, en revision, para ampliar el
estudio de esta especie a otras zonas del golfo y asi poder determinar las posibles
amenazas y promover actividades turisticas.

También se planea iniciar un monitoreo del ruido maritimo para obtener datos de
base para luego poder detectar cambios e influencia en los tipos de vocalizacion de las
ballenas azules. El estudio de ruido estara asociado al compo iento en conjunto con
el estudio de seguimiento de animales focales. La comunica 2 individuos, de la
que poco se conoce, puede ser alterada por un incre controlado de
ocidad en las

tipo cruceros de historia natural y de los mega-cruce
de Loreto, especialmente entre la costa y las i

azules de la region entre Loreto y La Pa » iorizadas las siguientes lineas de
investigacion.

» Definir los parametros ACi S supervivencia de crias etc.),
los trazadores bioqui ) 1¢ idos grasos, isotopos estables) y
parametros biologicos (pa )plos y heces etc.), asi como parametros

de las ballenas azules que estan presentes en
i como hacer una revision taxonomica de la

de edades de la poblacion y estimar la supervivencia de
edad.

de crecimiento, capacidad de carga y abundancia de ballena
captura comercial.

* Realizar estudios de paternidad y de asociacion entre individuos que contribuiran
a conocer el sistema y estrategia de reproduccion.

» Ubicar otras zonas de agregacion estacional de ballena azul en el Golfo de
California y la costa occidental.
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Para lo anterior se requiere realizar:

un crucero que abarque todo el golfo para la colecta de datos y muestras de
ballenas azules que permitiran determinar la representatividad de la zona de
Loreto- La Paz, respecto a todo el Golfo de California, mediante la comparacion
de distintos aspectos y parametros ecoldgicos obtenidos con la informacién de la
zona suroeste del golfo vs la informacion en conjunto de otras zonas del golfo.

un censo aéreo del Golfo de California (disefio i ONACYT-SEMARNAT

Monitorear la actividad de observacio as ballenas cony
sin presencia de embarcaciones (e ion por ballena,
forma de acercamiento, cambio en e eo) mediante un

estudio de observacion pasiv

se puede llevar a cabo
mediante el método de segui lie

ocal que se inicio en la

Estudio piloto ' roic niveles de estrés a partir del analisis
de las heces.

de varamientos de ballena azul y mantenerla
oracion con las redes de varamientos registradas y que
nacional de la SOMEMMA (Sociedad Mexicana de

aboracién de prestadores de servicios turisticos, embarcaciones
de recrea , pescadores, habitantes locales y otras instituciones para la
recoleccidn de informacidn de avistamientos de ballenas azules (vivas o varadas)
en diferentes zonas del Golfo de California o en otras zonas de México.
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Toda la informacion colectada, cientifica y oportunista, sera util para verificar el
estado poblacional de la ballena azul; algunos de los indicadores que pueden
emplearse son los cambios en:

« distribucion,

« tiempo de permanencia,

+ abundancia,
* el niumero de hembras con cria,

* el incremento de marcas y cicatrices asociad
pesca, hélices, etc.),

» la presencia o incremento de patégeng
* el incremento en los niveles de conta

* numero de varamientos y cau
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