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Presentacion

México no es la excepcion entre la mayoria de los paises que han perdido una porcion
de su biodiversidad y recursos naturales, debido a procesos socioeconémicos antiguos
y recientes que han dejado huellas de deterioro sobre el territorio nacional.

Las condiciones de pobreza, falta de vision de largo plazo y de alternativas tecno-
l6gicas y productivas viables han ocasionado una sobrexplotacion de los recursos na-
turales. Lo anterior repercute en menores alternativas para un futuro promisorio, con
las condiciones que requiere un pais con una tasa de natalidad cercana al 5% en al-
gunas regiones.

El gobierno de la republica aborda de manera directa y clara su atencién sobre la
problematica de la pérdida de biodiversidad y de recursos naturales. Lo hace a través
del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 que establece dentro de sus objetivos el de
promover un crecimiento econdmico vigoroso, sostenido y sustentable en beneficio de
todos los mexicanos, definiendo para ello las estrategias que se refieren a politica am-
biental para un crecimiento sustentable. Adicionalmente, el Programa de Medio Ambien-
te 1995-2000 estipula la participacion de la sociedad en la toma de decisiones, la
ejecucién y evaluacion de las politicas ambientales. Sefiala ademas que no solo exis-
te una demanda creciente de participacion social en este &mbito, sino que a nivel es-
tatal hay cada vez mas un reconocimiento profundo de la necesidad e importancia de
la misma, siendo indudable que la participacion activa y organizada de la sociedad es
un requisito ineludible para alcanzar el desarrollo sustentable.

Una de las estrategias que se plantean en la politica ambiental para lograr la con-
servacion de la biodiversidad y los recursos naturales, asi como frenar los procesos de
deterioro son las Areas Naturales Protegidas. Al respecto el Instituto Nacional de Eco-
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logia a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas presentd el
Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000. En dicho programa se
relinen experiencias y antecedentes de mas de 50 afios del trabajo de investigadores,
organizaciones sociales y autoridades y se proponen objetivos e instrumentos. En él
se definen las Areas Naturales Protegidas como porciones terrestres o acuaticas re-
presentativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el ambiente
original no ha sido esencialmente alterado por el hombre. Son también unidades pro-
ductivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de beneficios sociales y pa-
trimoniales.

La conservacion a través de las Areas Naturales Protegidas es un proceso de par-
ticipacion que debe contar con objetivos y metas claras. Por lo anterior y en cumplimien-
to de uno de los instrumentos marcados dentro del Programa de Areas Naturales
Protegidas 1995-2000, es motivo de orgullo y satisfaccion para la Secretaria de Me-
dio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca presentar el Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Manatlan que se comparte con todas aquellas per-
sonas e instituciones que colaboraron y a las que se extiende un muy especial agra-
decimiento.

Se pone este programa de manejo en manos de ciudadanos, autoridades y orga-
nismos privados para que de manera conjunta, coordinada y continuando el proceso
de participacion se cumplan los objetivos de conservacion del area y se mantenga vi-
gente el programa de manejo.
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1

Introduccion

to del Ejecutivo Federal en marzo de 1987, con el fin de proteger la diversidad bio-
l6gica y promover el uso sostenible de los recursos naturales de esta zona mon-
tafiosa ubicada hacia el sur de Jalisco y el noroeste de Colima (Mapa 1). En 1988, la
Sierra de Manantlan se incorpord a la Red Internacional de Reservas del Programa del
Hombre y la Biosfera (MAB) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Edu-
cacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente establece que
toda area protegida debera contar con un Programa de Manejo (“Programa Integral de

La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM) fue establecida por decre-
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Desarrollo” en el decreto de la RBSM), documento oficial que sefiala las normas, es-
trategias y acciones para la conservacion y manejo de dichas areas.

El presente documento constituye el Programa de Manejo de la Reserva de la Bio-
sfera Sierra de Manantlan. Fue elaborado por el Instituto Manantlan de Ecologia y
Conservacion de la Biodiversidad (IMECBIO) de la Universidad de Guadalajara, bajo
contrato de consultoria y asesoria especializada celebrado con el Instituto Nacional de
Ecologia (INE) de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SE-
MARNAP). En este Programa de Manejo se integran los resultados de diez afios de in-
vestigacion y de participacion directa en la gestion de la Reserva. Tiene como
antecedente el documento “Estrategia para la Conservacion de la Reserva de la Bios-
fera Sierra de Manantlan” (Jardel 1992), e incorpora los resultados, aportaciones y re-
comendaciones derivados de diversos talleres de planificacion y programacion, foros
de consulta, asambleas y reuniones de trabajo realizadas con la participacion de re-
presentantes de instituciones gubernamentales, pobladores de la Sierra de Manantlan
y Su region, organizaciones locales, técnicos y cientificos.

Los objetivos del presente Programa de Manejo son:

a) Dar cumplimiento al Decreto Federal del 5 de marzo de 1987, por el cual se esta-
blecio la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM), y a los ordenamien-
tos legales vigentes en materia de ecologia y proteccion al ambiente.

b) Contribuir a la implementacion del Programa de Areas Naturales Protegidas de
México 1995-2000, asi como de los programas sectoriales de medio ambiente y de
bosques y suelos,! y a la consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP).

c) Establecer los lineamientos y reglas administrativas para el manejo de la RBSM con
una perspectiva de desarrollo regional integral y sustentable, basado en la gestion
racional de los recursos naturales, la conservacion del patrimonio natural y cultural
y la proteccidn del ambiente.

d) Programar las acciones a realizar en el corto, mediano y largo plazo en la RBSM y
su region de influencia.

e) Integrar la estructura administrativa y definir los procedimientos para el manejo de
la RBSM, de manera tal que aseguren el cumplimiento de los objetivos de esta area
natural protegida, de manera coordinada y concertada entre los diferentes agentes
involucrados.

El Programa de Manejo constituye un documento de caracter conceptual y norma-
tivo, que sirve como marco de referencia para la gestion del territorio de la Reserva, la
conservacion de sus valores naturales y culturales, el aprovechamiento de sus recur-
sos naturales, y la prevencion y control de los factores de deterioro ambiental. Este do-
cumento establece una estrategia general para el manejo la RBSM en conjunto, y de

1. Programa de Medio Ambiente 1995-2000y Programa Nacional de Bosques y Suelos.

10
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€l deben derivarse otros instrumentos de planificacion mas especificos, correspondien-
tes a los programas de manejo de las subunidades de la Reserva como son los terre-
nos de ejidos, comunidades y propiedades privadas, asi como los programas operativos
anuales, que marquen las acciones especificas a desarrollar en el corto plazo por las
instituciones.

11
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2

Antecedentes

2.1. Origen del proyecto de la RBSM

La atencion sobre la conservacion de la Sierra de Manantlan se despert6 a partir del
descubrimiento, a finales de la década de 1970, de una especie endémica? de teocin-
tle o pariente silvestre del maiz, hasta entonces desconocido para la ciencia, que reci-
bi6 el nombre cientifico de Zea diploperennis, conocido localmente como milpilla (litis
et al., 1979). Este descubrimiento llevé a un grupo de botanicos y zotlogos de las uni-
versidades de Guadalajara y Wisconsin a explorar el area, demostrando su importan-

2. Se considera como endémica a una especie de distribucion restringida a un area determinada. En este caso,
el area de distribucion natural conocida del Zea diploperennis corresponde exclusivamente a la Sierra de
Manantlan.

13
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te riqueza biolégica y su importancia para la conservacion, llevando a proponer la crea-
cion de un area protegida (Guzman, 1985).

A finales de 1984 se compra un predio de 1250 ha de extension, en el centro de la
Sierra, donde quedaria establecida la Estacién Cientifica Las Joyas de la Universidad
de Guadalajara, primera porcién de la Reserva que contd con proteccion legal mediante
decreto del gobierno del estado de Jalisco (Diario Oficial del Estado de Jalisco, 1984),
para ser dedicada a la investigacion de largo plazo y la educacién. En 1985 se crea un
centro de investigacion de la Universidad de Guadalajara, el Instituto Manantlan de
Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad (IMECBIO, entonces conocido como La-
boratorio Natural Las Joyas), que se dedicaria al estudio de la biodiversidad, las con-
diciones fisicas, ecoldgicas y sociales de la Sierra de Manantlan; a la formacion de
técnicos y cientificos en el campo de la ecologia y el manejo de recursos naturales; y
a la promocién y puesta en marcha del proyecto de conservacion de la zona montafio-
sa, promoviendo la participacion de las comunidades locales y las instituciones guber-
namentales.

En marzo de 1987, el Ejecutivo Federal decreté el establecimiento de la Reserva
de la Biosfera Sierra de Manantlan, por “ser de orden e interés publico” para la con-
servacion de la biodiversidad y la proteccion de cuencas hidrogréficas.

Paralelamente a esta historia ampliamente difundida del origen de la Reserva, la
Sierra de Manantlan era el escenario de una importante movilizacién de las comuni-
dades campesinas en la lucha por sus derechos agrarios y por el control de los recur-
sos naturales. Desde los afios 1920 y 1930, tras los conflictos armados de la Revolucion
y la Guerra Cristera, las comunidades locales habian iniciado gestiones para la resti-
tucion de los bienes de las comunidades indigenas o la dotacion de ejidos a campesi-
nos sin tierra. El reparto agrario en la Sierra de Manantlan estuvo marcado por
irregularidades, retrasos burocraticos, conflictos generados por intereses externos so-
bre los recursos forestales y mineros, y corrupcion (Jardel, 1992 y 1996; Jardel et al.,
1992; Rojas, 1996). Esto dio origen a una serie de problemas que aln persisten y que
se describen més adelante.

La movilizacion campesina a finales de los afios 70 y principios de los 80, caracte-
rizada por la oposicién a las compafiias madereras que explotaban la Sierra de Manan-
tlan, fue particularmente importante en el municipio de Cuaultitlan, y se convirtié en un
fuerte apoyo para el establecimiento de la Reserva. El proyecto de conservacion de la
Sierra de Manantlan fue percibido como un medio que permitiria un cambio en las prac-
ticas de manejo de los recursos naturales de la region y que atraeria una mayor aten-
cién hacia los problemas y demandas de las comunidades locales.

Este origen de la RBSM, marcado tanto por los intereses en la conservacion de la
biodiversidad y la proteccién del ambiente, como por la busqueda de alternativas para
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales como base del desarrollo de
comunidades campesinas, ha sido determinante en la orientacion del proyecto y la
adopcion del enfoque de reservas de la biosfera (Graf et al., 1995; Jardel, 1992; Jar-
del et al., 1996).

14
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2.2. El contexto internacional

La biosfera es la capa del planeta Tierra donde se desarrolla la vida. Consiste de por-
ciones de la litosfera, atmosfera e hidrosfera en donde se encuentran los animales, las
plantas y los microorganismos, y puede ser definida como el ecosistema global que
agrupa al conjunto de ecosistemas de la faz de la Tierra. La biosfera es un sistema in-
tegrado por el flujo de energia y los ciclos de materia entre sus componentes bidticos
y abioticos.

Dicho sistema global esta siendo transformado aceleradamente por la influencia de
los seres humanos. Al iniciar el siglo XXI, el mundo en que vivimos atraviesa por una
severa crisis de deterioro ecoldgico, caracterizada por el aumento acelerado de la po-
blacion humana y los niveles de consumo de energia y materiales, crecientes niveles
de contaminacién ambiental, la extincion de especies hioldgicas y el agotamiento de
los recursos naturales (CMAD, 1988; Meadows et al., 1991; UICN, 1980). Este proceso
de cambio global alcanza proporciones que amenazan el destino mismo de la huma-
nidad y cierran las posibilidades de desarrollo futuro para muchas regiones y paises.
El deterioro ecolégico a escala planetaria ocurre en el marco de procesos sociales de
creciente desigualdad econémica, que conduce a un mayor empobrecimiento de la in-
mensa mayoria de la poblacién mientras que los sectores ricos aumentan sus niveles
de consumo y de presién sobre los recursos planetarios. Las transformaciones cultu-
rales, la globalizacion de las interrelaciones econémicas y la desaparicion o la descom-
posicién de las sociedades locales estan conduciendo a la extincion de formas de
organizacion social y manejo de los recursos naturales que habian persistido por siglos.
Algunos autores plantean que la cuestién ambiental es en si consecuencia de una cri-
sis de la civilizacion (Toledo, 1996).

De manera significativa, el modelo de desarrollo adoptado por los paises ricos e
imitado por los paises “en vias de desarrollo”, la crisis econémica y la creciente po-
breza de la mayoria de la poblacion mundial, el endeudamiento externo, las relacio-
nes econdémicas desiguales y el deterioro de los términos de intercambio comercial,
son factores que conducen a una mayor presion sobre los recursos naturales y al
deterioro ambiental (CMAD, 1988; Gallopin et al., 1989; Jardel, 1995). El futuro de la
humanidad depende de la capacidad de las generaciones del presente para disefiar
alternativas de organizacion social y de gestion del ambiente y los recursos natura-
les que sean viables a largo plazo, esto es, sustentables tanto en términos ecoldgi-
c0s como sociales.

A escala internacional, en el Gltimo cuarto de siglo se han desarrollado una serie de
organizaciones, programas y acciones dirigidas hacia la busqueda de alternativas a la
situacion actual. Una de las organizaciones pioneras, la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), ha promovido desde hace décadas la protec-
cion de areas silvestres y la creacién de parques y reservas para la proteccion del pa-
trimonio natural. Dentro del sistema de la Organizacién de las Naciones Unidas, se han
desarrollado organismos como el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambien-
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te (PNUMA), el Programa del Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO o la Comision
Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, de los cuales han surgido un conjunto de
propuestas y acciones, que en ocasiones han derivado en acuerdos y convenios inter-
nacionales de los que México es signatario.® En referencia al presente Programa de
Manejo, es importante sefialar sus antecedentes y fundamentacion en documentos
generados por programas y organismos internacionales que reflejan la preocupacion
mundial sobre el medio ambiente, particularmente la Estrategia Mundial para la Con-
servacion (UICN, 1980), Cuidar la Tierra (UICN, PNUMA y WWF, 1991), la Estrategia
Global para la Biodiversidad (WRI, UICN y PNUMA, 1992) y los Acuerdos sobre el Me-
dio Ambiente y el Desarrollo o0 Agenda XXI de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (1992).

Entre los factores criticos de deterioro ecoldgico asociados con la degradacion de
los espacios silvestres se encuentran el agotamiento de las fuentes de agua, la defo-
restacion y la extincion de especies. El agua —recurso considerado como inagotable—
se hace inutilizable para los seres humanos como resultado de la contaminacién con
desechos urbanos e industriales y del agotamiento local del agua disponible debido a
cambios en el régimen hidrolégico (asociados a la deforestacion y la erosién de los
suelos) y a la sobreexplotacion de las aguas fredticas. La superficie forestal se esta
reduciendo rapidamente: la tasa de deforestacién que en el decenio de 1970-1980 era
de 11.3 millones de hectareas anuales —el equivalente a la superficie de Jalisco, Co-
lima y Nayarit juntos— paso a ser de 16.8 millones de hectareas en la década de 1980-
1990 (Brown, 1988; PNUMA, 1992).

La extincidn de especies, fendmeno provocado por la alteracion de los habitats na-
turales, la sobreexplotacion directa y la modificacion de los patrones de distribucién de
las especies (con la introduccion de especies exoticas a nuevos habitats), afecta la ri-
queza de formas de vida existentes en el planeta, esto es: la biodiversidad. El conjun-
to de especies y variedades de plantas, animales y microorganismos y las comunidades
biol6gicas que forman, constituye un componente esencial de la biosfera y sin lugar a
dudas, es el recurso natural mas valioso e indispensable para la humanidad, si consi-
deramos que de la biodiversidad depende el funcionamiento de los sistemas ecologi-
cos. Los especialistas estiman que en la Tierra existen entre 10 y 30 millones de
especies, de las que se han registrado a la fecha poco mas de 1.5 millones. Las esti-
maciones sobre la extincién son alarmantes: el 25% de las especies del planeta estan
amenazadas con desaparecer en los proximos 30 afios, a una tasa de 40 a 140 espe-
cies por dia (Wilson, 1988; McNeely et al., 1989; Reid y Miller, 1989).

La biodiversidad no solo es importante para la estabilidad y el funcionamiento de
los ecosistemas; es ademas fuente de recursos de los que la humanidad depende para
su alimentacion, obtencion de energia, materiales, agua limpia y aire puro, fibras, fo-
rrajes, medicamentos e, incluso, bienestar psicolégico (Norse et al., 1986; McNeely
et al., 1989; Reid y Miller, 1989).

3. Vease Programa de Medio Ambiente 1995-2000.
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Entre los instrumentos que se consideran estratégicos para la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento los procesos ecoldgicos esenciales para el sosteni-
miento de la vida y las sociedades en el planeta, se encuentran las areas protegidas.
Un area protegida es una porcién del espacio geografico, terrestre o marino sobre el
cual se establece un régimen de proteccion legalmente fundamentado y se toman
medidas para asegurar su aplicacién, con el fin de conservar a largo plazo elementos
del patrimonio natural y cultural. Actualmente existen en el mundo alrededor de 8,641
areas protegidas, que ocupan un territorio aproximado de 12.2 millones de kilémetros
cuadrados (McNeely et al., 1994).

La proteccion de dreas silvestres surge como una necesidad ante la creciente des-
truccion de la naturaleza. La idea detras de la creacion de parques y reservas es la de
proteger ciertos espacios, particularmente notables por sus valores naturales, y sus-
traerlos de la destruccion o alteracion inducidas por las actividades humanas. Sin em-
bargo, la experiencia de varias décadas de manejo de areas protegidas indica que éstas
no pueden ser manejadas como islas, y que los parques y reservas interactian con su
entorno natural y social (Jardel, 1995). Ademas, en la gran mayoria de los paises del
Tercer Mundo —y también en paises desarrollados, particularmente en Europa—, las
areas silvestres tienen poblaciones humanas en su interior 0 en sus inmediaciones
(Barzetti, 1993; Ahmend y Ahmend, 1992). Esto implica que su manejo debe ubicarse
en un contexto mas amplio, que va més alla de la gestion de un territorio bajo protec-
cion, y considerar los procesos sociales y los intereses de las comunidades humanas
que viven dentro o al lado de las &reas protegidas.

A nivel internacional se han ido generando cambios en la conceptualizacion del pa-
pel de las areas protegidas y la manera de manejarlas. El paradigma actual de gestion
de areas silvestres es que éstas deben ser manejadas como sistemas abiertos que in-
teractlien con su region circundante. Como parte del manejo debe considerarse la parti-
cipacion de la poblacion, el desarrollo local y la revalorizacion de los territorios vecinos
a parques y reservas, de manera tal que un mejor manejo productivo de los recursos
naturales y la existencia de actividades econdmicas sustentables permitan reducir la pre-
sion sobre los espacios que se desea sustraer del impacto antropogénico. Por otra par-
te, muchos procesos ecoldgicos (movimientos migratorios de la fauna, procesos de flujo
de energia y materiales en los ecosistemas, por ejemplo) ocurren a escalas espaciales
que van mas alla de los limites de parques y reservas. Todo esto implica que el proceso
de gestidn de un area protegida debe ser orientado con una perspectiva regional.

En varios aspectos, el enfoque actual de manejo de areas protegidas comenzo a
ponerse en practica en las reservas de la biosfera, una categoria especial de area pro-
tegida en la que se combinan tanto la conservacion como la utilizacion sostenible de
los recursos naturales para el desarrollo local.* En este tipo de reservas se da también

4. Las reservas de la biosfera surgen en 1974 como un proyecto del Programa MAB (Man and Biosphere Pro-
gram) de UNESCO. México fue un pais pionero en el desarrollo e implementacién del concepto de reserva
de la biosfera (Halffter, 1978 y 1984; Jardel et al.,1992).
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un papel central a la investigacion dirigida a entender mejor los procesos ecoldgicos,
las interacciones entre la sociedad y la naturaleza, asi como los principios del manejo
racional de los recursos naturales, de tal manera que puedan generarse modelos apro-
piados de gestion del ambiente y alternativas de desarrollo social compatibles con la
conservacion (MAB-UNESCO, 1974 y 1984; Batisse, 1986; Halffter, 1988). Un aspecto
clave del concepto de reserva de la biosfera, es que estas areas protegidas son con-
cebidas no como una categoria mas de manejo, sino como modelos experimentales o
proyectos piloto de un estilo de desarrollo social sustentable, que incluye la dimension
ambiental y la conservacion de la naturaleza. En la legislacion ambiental mexicana se
ha incorporado el concepto de reserva de la biosfera.

La RBSM surge en el contexto descrito lineas arriba y ha orientado su desarrollo
dentro del marco conceptual de las reservas de la biosfera, teniendo como objetivo no
sélo la conservacion del rico patrimonio natural del Occidente de México, sino también
el servir como un proyecto catalizador del desarrollo regional, sobre la base del uso
sostenible de los recursos naturales (Santana et al., 1989; Jardel, 1992). La RBSM ha
sido reconocida desde 1988 por el Programa MAB, por ser un area con caracteristicas
relevantes para la conservacion a nivel internacional. Se trata de un area representa-
tiva de las caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas Unicas de la zona de transicion bio-
geogréfica que se presenta entre los reinos Neartico y Neotropical en las montafias de
Mesoameérica; contiene especies de plantas endémicas y presenta una alta diversidad
biolégica. Por ejemplo, el territorio de la RBSM alberga un nimero mayor de especies
de plantas vasculares que territorios mucho mas extensos como la Peninsula de Yu-
catén o la Peninsula de Baja California. La Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN), ha sefialado a la RBSM como una de las &reas prioritarias a
nivel mundial para la conservacién de diversidad de plantas (UICN-WWF, 1997).

2.3. El contexto nacional

México es uno de los cinco paises del mundo con mayor diversidad biologica: ocupa el
14° |lugar en superficie y el tercero en biodiversidad (Mittermeier, 1988). Su flora esta
compuesta por aproximadamente 30,000 especies (21,600 especies de plantas con flo-
res, de las cuales un 50% son endémicas); posee 449 especies de mamiferos (142 de
ellas endémicas), 1,026 especies de aves (Escalante et al., 1993), 693 especies de rep-
tiles (53% endémicos), 285 especies de anfibios (45% endémicos), y 2,000 especies de
peces; como datos representativos de la diversidad de los insectos, se sefiala que exis-
ten mas de 25,000 especies de mariposas y 1,580 de abejas (Ramamoorthy et al., 1993).

La diversidad en México esta representada no solo por un elevado nimero de es-
pecies, sino también por una gran variedad de ambientes que incluye desde zonas
marinas y costeras hasta altas montafias, y desde zonas aridas hasta bosques tropi-
cales humedos. La ubicacion latitudinal del pais y su historia geoldgica dan lugar a
condiciones Unicas desde el punto de vista biogeografico: el territorio mexicano es un
area de transicion —que se extiende hacia Centroamérica— entre los reinos Neartico
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y Neotropical. Habitats como el bosque meséfilo de montafia presentan mezclas Uni-
cas de especies de plantas y animales representativos de ambos reinos biogeogréfi-
cos (Rzedowsky, 1978; Ramamoorthy et al., 1993).

La biota mexicana también es Unica por la presencia de una alta proporcién de ele-
mentos endémicos. Hay centros de endemismo distribuidos por todo el pais, sugirien-
do que este territorio ha sido durante mucho tiempo un activo centro de evolucion
(Ramamoorthy et al., 1993). Habitats como los bosques de pino y de encino son ricos
en endemismos; las selvas bajas caducifolias, ademas de la presencia de endemismos,
son las méas diversas entre los bosques tropicales secos del mundo (Gentry, 1988;
Rzedowsky, 1993).

Ademas de la diversidad natural, México es notable por la diversidad de especies
y habitats asociados a las actividades humanas, y en particular a la agricultura tradi-
cional. México es un centro de origen de cultivos agricolas, con una notable riqueza de
germoplasma de maiz (el segundo cultivo en importancia mundial), frijol, chile, calabaza
y amaranto, entre otros. Ademas, existe aln un rico conocimiento de la flora, la fauna
y de sus usos por parte de la poblacién indigena y campesina, lo cual forma parte tam-
bién del patrimonio cultural nacional (Alcorn, 1984; Gémez-Pompa, 1985; Toledo et al.,
1985; Bye, 1993; Hernandez X., 1993). El conocimiento etnobioldgico y la riqueza de
especies y variedades de plantas Utiles, cultivadas y silvestres, representa un impor-
tante potencial para la produccién sostenible en ambientes que por su relieve acciden-
tado o por exceso de humedad o de sequia, convencionalmente se consideran como
marginales.

Si bien México es un pais privilegiado por su rico patrimonio natural, es también
un pais con una grave problematica ambiental originada por un crecimiento econo-
mico distorsionado y desequilibrado, la marginacion y el subdesarrollo de amplias re-
giones, una urbanizacion e industrializacion desordenadas y una alta tasa de
crecimiento demograéfico.

La situacion de las areas forestales es particularmente critica. A pesar de que México
tiene un importante potencial para la produccion silvicola, sus bosques han sido mal
aprovechados y han sufrido un severo deterioro. Actualmente se estima cada afio se
pierden por la deforestacion entre 600,000 y 800,000 hectareas (SEMARNAP, 1995).

La poblacion en las areas de bosques y selvas del pais, estimada en unos 17 mi-
llones de personas, se considera entre la mas pobre y marginada. Las politicas de
gestion de los recursos forestales, que han oscilado entre los extremos de una explo-
tacién inmoderada y un conservacionismo ingenuo, arbitrario e ineficiente, han dado
lugar también a serias contradicciones entre la administracion gubernamental, los cam-
pesinos poseedores de los terrenos forestales y las empresas, privadas o paraestata-
les, concesionarias de los permisos de aprovechamiento. Salvo unos pocos ejemplos
exitosos de buen manejo forestal (Alatorre, 1991; Chapela y Lara, 1995) que han sido
la base del desarrollo de comunidades rurales, el panorama forestal de México es de-
solador y tiende a agravarse en el contexto de la crisis econdmica y la apertura comer-
cial (Castafios, 1985; Guerrero, 1988; Jardel, 1990; Chapela, 1992).
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En lo que se refiere a la proteccion de areas silvestres, aunque México tiene largos
antecedentes de politicas de conservacion que se remontan a fines del siglo pasado
con la proteccion de areas como el Desierto de los Leones y El Chico, la gestién de
los parques nacionales y otros tipos de reservas ha sido deficiente. En 1980, las cifras
oficiales se referian a 295 unidades de conservacién que sumaban méas de 60 millo-
nes de hectareas protegidas, equivalentes al 30% del territorio nacional; sin embargo,
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza s6lo reconocia poco més
de un millén de hectareas bajo proteccion (0.5% del territorio nacional) en 30 unidades
de conservacion

La falta de una definicion clara de objetivos y planes de manejo, la ausencia de
mecanismos operativos para la administracion de las unidades de conservacion, la baja
representatividad de la diversidad de ambientes naturales del pais, la ausencia de pro-
teccion efectiva en el terreno, la sobreposicion de atribuciones de las dependencias gu-
bernamentales, la indefinicion de la tenencia de la tierra y la exclusion de la poblacion
local en el manejo, han sido problemas caracteristicos de los parques y reservas mexi-
canas durante la mayor parte de su historia. En particular, las medidas de conserva-
cion que no han tomado en cuenta las necesidades de la poblacidn local, han sido no
s6lo ineficientes sino que han provocado también la desvalorizacion de los recursos na-
turales, su apropiacion clandestina incontrolada y su destruccion (Vargas, 1983; Jar-
del, 1985; Alcérreca et al., 1988).

La situacién de las areas protegidas en México ha cambiado en los Gltimos diez afios
gracias a una redefinicion de las politicas gubernamentales, la actualizacién de los or-
denamientos legales, la reorganizacién de la administracion publica federal y la crea-
cion del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP). También la
participacién de centros de investigacion y de organizaciones no gubernamentales ha
sido muy importante en la promocion y ejecucién de acciones de conservacion, muchas
veces con un importante componente de trabajo comunitario para el desarrollo local.
Si bien existen avances muy positivos en la proteccién de areas silvestres y la conser-
vacion de recursos naturales en México, ain queda mucho por hacer.

Actualmente, los planes gubernamentales y la legislacién vigente reconocen la im-
portancia de la conservacion del patrimonio natural para el desarrollo equilibrado del
pais. El Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 (PND) hace referencia explicita a los
problemas ambientales y sefiala entre sus prioridades la proteccion y restauracion del
medio ambiente, ademas de sefialar que los proyectos de desarrollo deben adoptar
criterios ecoldgicos. Derivado del PND, el Programa de Medio Ambiente 1995-2000
define como una estrategia prioritaria la conservacion de la biodiversidad y sefiala a las
areas naturales protegidas como un instrumento fundamental para esta tarea. Otro
programa sectorial que establece estrategias y lineas de accion relevantes para el pre-
sente Programa de Manejo de la RBSM es el Programa Forestaly de Suelo 1995-2000,
en lo que se refiere al aprovechamiento integral y sostenible de los recursos foresta-
les, el papel de los bosques en la conservacion y el desarrollo, la lucha contra la ero-
sion, la conservacién de suelos y el aumento de la produccion alimentaria.
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La legislacién en materia ambiental y de recursos naturales constituye parte esen-
cial del marco de referencia nacional de este Programa de Manejo. La Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) sefiala que se considera de
utilidad publica el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional, el establecimiento de
zonas prioritarias de proteccién y restauracion del equilibrio ecolégico, el cuidado de
los recursos genéticos y la conservacion de la flora y fauna. La Ley Forestal vigente
reconoce explicitamente como metas la conservacion de los recursos y la biodiversi-
dad de los ecosistemas forestales, la proteccion de las cuencas y suelos, y el manejo
sostenible de los recursos forestales para el desarrollo socioeconémico.

El Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000 (SEMARNAP,
1996), establece las estrategias especificas para el manejo de las diferentes unidades
de conservacion del pais y la aplicacion de los distintos instrumentos de gestion. Este
documento representa un avance significativo en la definicion de un planteamiento ofi-
cial a nivel nacional sobre las areas protegidas. Ademas de sefialar que es necesario
reconocer la importancia de los bienes y servicios ecoldgicos que genera la biodiver-
sidad —que constituyen un elemento esencial para el desarrollo nacional—, se esta-
blece que las areas protegidas son un instrumento fundamental para la conservacion,
que merece la atencion prioritaria de la sociedad y el gobierno. Un aspecto central es
el planteamiento de que “en su manejo y administracion [de las areas protegidas] con-
curren distintos sectores de la sociedad local, regional y nacional, lo que ofrece la opor-
tunidad de fortalecer el tejido social y de construir nuevas formas de participacion y
corresponsabilidad”. Dicho planteamiento reconoce que el manejo de las areas prote-
gidas debe basarse en la participacion y colaboracion de pobladores locales, organi-
zaciones civiles e instituciones académicas, ademas de las agencias gubernamentales.
Las estrategias del Programa de Areas Naturales Protegidas de México que son parti-
cularmente importantes para el manejo de la RBSM, incluyen la consolidacion de los
sistemas de manejo, la actualizacion de las declaratorias de &reas protegidas existen-
tes, el desarrollo de estructuras organizativas internas e instituciones locales vincula-
das al manejo de las unidades de conservacion, la puesta en practica de nuevas
estrategias de financiamiento, el fortalecimiento de la participacion y corresponsabili-
dad social, la coordinacidn interinstitucional, el uso de las areas protegidas como me-
dios para la educacién y capacitacion, la creacion de sistemas de informacién que
retroalimenten el manejo y la integracion de parques y reservas en el marco de pro-
gramas de desarrollo regional orientados hacia la sustentabilidad.

La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan esté considerada entre las 25 areas
piloto para la consolidacion de sistemas de manejo del Programa de Areas Naturales
Protegidas de México.
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2.4. Contexto estatal y region de influencia
Contexto estatal

La RBSM forma parte de dos entidades federativas: el estado de Jalisco, con cerca del
90% del area protegida dentro de sus limites, y el estado de Colima con el 10% res-
tante. Esta situacion plantea condiciones de manejo particulares para la gestion de la
Reserva, que debe considerar tanto la soberania de los dos estados como las oportu-
nidades de colaboracion interestatal.

Los estados de Jalisco y Colima, junto con Nayarit, Aguascalientes y porciones de
Zacatecas, Guanajuato y Michoacan, forman parte de una region conocida como el
Occidente de México, que se integra en torno a elementos historicos y culturales co-
munes (Avila-Palafox, 1989). Desde el punto de vista fisico-geografico es dificil definir
a esta region, ya que en realidad se encuentra en un espacio de contacto y transicion
entre varias de las provincias fisiograficas de México (Jardel, 1994): la Planicie Coste-
ra Noroccidental, la Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcénico, el Altiplano Central,
la Sierra Madre del Sur y la Depresion del Balsas, y cuatro provincias biogeogréficas:
Sinaloense, Sierra Madre Occidental, Volcanica Transversal y Nayarit-Guerrero (de
acuerdo con Gonzéalez-Quintero, 1974).

La Sierra de Manantlan se ubica dentro de la seccion noroeste de la provincia fisio-
grafica de la Sierra Madre del Sur, que es la zona de mayor complejidad geomorfold-
gica y litoldgica, y en términos generales presenta los afloramientos rocosos de mayor
antigliedad (Ferrusquia-Villafranca, 1993). Corresponde a una franja montafiosa de
unos 100 km de anchura en promedio, que corre desde Puerto Vallarta hasta la des-
embocadura del Rio Balsas, y presenta una altitud de 200 a 2900 m. En algunos sitios,
las estribaciones de la Sierra llegan hasta el mar. Dado que la franja costera es muy
estrecha, se considera como parte de la propia zona.

La Sierra Madre del Sur se formé por procesos tectdnicos que dieron lugar al ele-
vamiento de un batolito (rocas igneas intrusivas) y pisos marinos (rocas calizas) durante
el Cretacico. Sobre estas rocas sobreyacen afloramientos de rocas igneas extrusivas
del Terciario. En areas pequefias, como en la Sierra del Tuito y en la cuenca del Te-
palcatepec, se encuentran los afloramientos de rocas mas antiguas de esta Sierra, que
corresponden a metamorficas del Jurasico. Esto completa el cuadro de una geologia
muy variada y compleja (Ferrusquia-Villafranca, 1993; Jardel, 1994).

La amplitud altitudinal —cercana a los 3000 m— y la complejidad geomorfoldgica,
dan lugar a una gran variedad de condiciones ambientales. El clima es célido subhu-
medo con algunos bolsones secos en las partes bajas, y en las partes altas templado
humedo y subhimedo. La vegetacion incluye bosques tropicales caducifolio y subca-
ducifolio, bosque mesdfilo de montafia, encinares caducifolios, bosques de pino-enci-
no e incluso bosques de oyamel. Es en esta zona donde es notoria la transicién
biogeografica de los reinos Neotropical y Neartico (Udbardy, 1981), y presenta una alta
diversidad bioldgica.
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La planicie costera es muy estrecha y esta formada por llanuras y lomerios. Los sis-
temas lagunares-estuarinos son de pequefia extension. Las tierras relativamente pla-
nas y aptas para la agricultura, donde se han localizado desde el pasado los principales
centros de poblacidn, se ubican en la costa y en los valles que penetran hacia las es-
tribaciones de la Sierra, hasta altitudes cercanas a los 600 m, como es el caso de To-
matlan, Purificacion y La Huerta, Cihuatlan, Marabasco, Armeria y Coahuayana. La
Sierra presenta una baja densidad poblacional y constituye una de las regiones mas
marginadas del pais, desde el punto de vista econémico. Biogeografica y culturalmen-
te la zona presenta muchas afinidades con el resto de la Sierra Madre del Sur de Gue-
rrero y la Cuenca del Balsas.

Aunque, como sefialamos arriba, la Sierra de Manantlan forma parte de la Sierra
Madre del Sur, se ubica en medio de una region donde la provincia fisiografica sefia-
lada entra en contacto con la Sierra Madre Occidental, al noroeste, y el Eje Neovolca-
nico, al norte y este. No es posible definir netamente los limites entre las dos grandes
sierras que entran en contacto en el area comprendida entre Puerto Vallarta, Tepic,
Ameca y Autlan. La compleja geomorfologia y litologia de esta zona de transicion no
ha sido suficientemente estudiada aun. El limite con el Eje Neovolcanico (Sierra de
Tapalpa, Nevado de Colima) estd mas claramente definido por el cambio en la litolo-
gia. Estas condiciones contribuyen a la complejidad fisiogréfica y la diversidad biol6-
gica de la region.

El Occidente de México es un area bastante heterogénea, cuya geografia presen-
ta marcados contrastes. La complejidad del relieve, la litologia, los suelos, la historia
geoldgica y la variedad de condiciones climaticas son el marco de una alta diversidad
de sistemas ecoldgicos y de especies bioldgicas (Jardel, 1994). Veamos como ejem-
plo algunos datos correspondientes a Jalisco, centro de la region que nos ocupay que
es considerado como uno de los seis estados mexicanos con mayor riqueza biolégica
(Flores y Gerez, 1988).

Con 14 tipos de vegetacion, Jalisco contiene una flora de alrededor de 7,000 espe-
cies de plantas vasculares, esto es un nimero de especies vegetales similar al de
Guatemala y mayor que el de las floras de Texas (4,800 especies) o Francia (3800
especies) (Rzedowski, 1993; Jardel y Hernandez, 1991). Tal nimero de especies equi-
vale al 25% de la flora de México, que es una de las més ricas del mundo (Toledo, 1984).
Algunas formaciones vegetales de la regién, presentan una notable diversidad de es-
pecies de plantas. De acuerdo con los datos reportados en la literatura, el bosque tro-
pical caducifolio (selva baja) del sur de Jalisco es el mas rico en especies de plantas
lefiosas entre los bosques tropicales secos del mundo (Gentry 1988).

En cuanto a fauna silvestre la diversidad de la regiéon también es notable. En Jalis-
co se encuentran 173 especies de mamiferos (39% de las reportadas para México y
4% de la mastofauna mundial) (ifliguez y Santana, 1993). Se han reportado 525 espe-
cies de aves (50.9% de las aves de México, 5.8% de la avifauna mundial), de las cua-
les el 63% son residentes y 37% migratorias (Palomera et al., 1995). Respecto de la
fauna acuatica, se encuentran 94 especies de invertebrados acuaticos incluyendo
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moluscos, crustaceos e insectos. Para el grupo de vertebrados acuaticos se reportan
209 especies, siendo los peces los mas numerosos (Guzman-Arroyo, 1990).

Ademas de su riqueza biologica, la region de estudio es notable por sus caracte-
risticas bioldgicas Unicas: se encuentra dentro de una regién de transicion biogeografica,
como consecuencia de su ubicacion latitudinal, complejidad orogréfica e historia geo-
I6gica. A la latitud en que se encuentran Jalisco y Colima (18 a 23° de latitud N), pre-
dominan condiciones climaticas subtropicales; lo abrupto de la topografia y la amplitud
altitudinal dan lugar a una sucesion de climas y tipos de vegetacion, y en pocos kilo-
metros es posible transitar desde zonas calidas cubiertas por bosques tropicales has-
ta montafias cubiertas por bosques de coniferas.

Otro elemento importante es la historia geoldgica. Norteamérica y Sudamérica fue-
ron continentes separados, cuyas biotas evolucionaron independientemente. Mien-
tras que Norteamérica tuvo conexiones importantes con Eurasia, Sudamérica estuvo
casi totalmente aislada del resto de los continentes durante 60 millones de afios, y
en su territorio evoluciond la flora mas diversa del planeta (Raven y Axelrod, 1975;
Gentry, 1982). Hace unos 7 millones de afios, debido a la deriva continental, Suda-
mérica y Norteamérica se habian acercado lo suficiente para que hubiera cierto in-
tercambio bioldgico a través de cadenas de islas, hasta que 3 millones de afios antes
del presente emergié Centroamérica, formando un puente a través del cual ha ocu-
rrido un interesante fendmeno de intercambio de plantas y animales (Raven y Axel-
rod, 1975; Gentry, 1982; Marshall, 1988). La combinacion de los procesos geoldgicos
y de los fenémenos de dispersion y evolucion de la biota, dieron lugar a la formacion
de lo que Halffter (1987) ha denominado Zona Mesoamericana de Transicion Biogeo-
gréfica, donde se presenta una notable mezcla de plantas y animales de diferentes
origenes biogeograficos.

El Occidente mexicano se encuentran en un extremo de esa zona de transicion bio-
geografica, en donde es posible observar el paso de las selvas tropicales a los bosques
templados y las zonas semiaridas, asi como la presencia de comunidades biéticas Uni-
cas como el bosque mesodfilo de montafia, que esta formado por especies de plantas que
representan un relicto de la flora del Terciario del hemisferio norte, mezcladas con espe-
cies de los tropicos del Nuevo Mundo (Rzedowski, 1978; Jardel et al., 1993). Estas con-
diciones Unicas y notables se observan en muy pocos lugares del mundo, como el
Himalaya o Indonesia. En la regién de estudio muchas especies de plantas y animales
encuentran su limite de distribucion geografica hacia el norte o el sur del continente.

A lo que podemos considerar la diversidad ecoldgica natural, se suma la diversidad
de condiciones creadas por factores antropogénicos (Jardel, 1994). Los seres huma-
nos han sido creadores de nuevas variedades de plantas a través de la domesticacion
y seleccion de los cultivos, y también de nuevas comunidades de plantas y animales
a través de la transformacion de las comunidades naturales por la introduccién de es-
pecies exaticas, la domesticacion, la tala y desmonte, el uso del fuego y la explotacion
de especies particulares (Anderson, 1955; Bye, 1993; Crosby, 1988). Si bien esto ha
sido un factor de extincion o extirpacion de algunas especies y comunidades, es cier-
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to también que se ha producido diversidad asociada al hombre, y que esto incluye es-
pecies y variedades que representan importantes recursos genéticos, amenazados a
su vez por nuevas transformaciones ecoldgicas inducidas por cambios socioeconémi-
cos y culturales (Hernandez X., 1993; Benz y Jardel, 1989). El Occidente mexicano es
un area donde aun persiste una alta diversidad de plantas cultivadas y de recursos sil-
vestres conocidos y utilizados por la poblacién local.

Respecto de las implicaciones del caracter interestatal de la Sierra de Manantlan,
debe considerarse que si bien la porcion colimense es relativamente méas pequefia, no
por eso la Reserva deja de ser muy importante para el estado de Colima, ya que los
manantiales de las faldas de Cerro Grande abastecen de agua a la zona metropolita-
na de la capital del Estado. El impacto ecolégico de las actividades econdmicas y de
los asentamientos humanos, tanto en la zona montafiosa como en los valles de los rios
Ayuquila-Armeria y Minatitlan-Marabasco, tienen efectos sobre los pobladores de am-
bos estados. Desde una perspectiva ambiental, de gestion de los recursos naturales y
de desarrollo regional, la colaboracion interestatal en esta zona limitrofe es muy impor-
tante. La persistencia de conflictos territoriales entre ambos estados es, hasta cierto
punto, un factor limitante en la gestion de la RBSM, pero la misma unidad de conser-
vacién, como nucleo de un programa regional de desarrollo y conservacion, podria ser
un elemento auxiliar para una solucion positiva de los conflictos existentes.

Desde el punto de vista de la conservacion de la naturaleza, la RBSM es el area
natural protegida méas extensa y con mayor biodiversidad del Occidente de México (Her-
nandez, 1991). Para Jalisco representa el 65% de la superficie de areas protegidas y
el 70% para Colima.

La region de influencia

Se entiende como region de influencia al territorio que circunda a la unidad de conser-
vacién y con el cual existe una interaccién a través de procesos naturales (p. e.: flujo
hidroldgico, intercambio de energia y materiales, movimientos de la fauna), y sociales
(p. e.: extraccion de recursos naturales, relaciones econémicas, sociales, politicas y
administrativas).

La regién de influencia de la RBSM esté delimitada por las cuencas de los rios Ma-
rabasco, Purificacion y parte del Ayuquila-Armeria (Fig. 3), e incluye a 14 municipios
del estado de Jalisco (Autlan, Casimiro Castillo, Cihuatlan, Cuautitlan, El Grullo, Eju-
tla, La Huerta, El Limén, San Gabriel, Toliman, Tonaya, Tuxcacuesco, Union de Tula 'y
Zapotitlan de Vadillo), y 8 del estado de Colima (Armeria, Colima, Comala, Coquima-
tlan, Manzanillo, Minatitlan, Tecoman y Villa de Alvarez) (Fig. 4). Para esta region, po-
blada por aproximadamente 691,901 habitantes, la Sierra de Manantlan y sus bosques
son elementos fundamentales que contribuyen a la regulacién ambiental y al abaste-
cimiento de agua y otros recursos naturales. Por otra parte, la dindmica socioecon6-
mica y demogréfica regional y su papel en la transformacion del medio fisico y las
condiciones ecoldgicas, influye en la integridad de la unidad de conservacion. La dina-
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mica de los ecosistemas regionales esta interconectada a través de procesos de flujo
de energia y materiales que tienen lugar a diferentes escalas y trascienden los limites
de un area protegida (Jardel, 1995; Jardel et al., 1996; Miller, 1995; Noss, 1995). Por
estas razones es necesario considerar un enfoque regional en la gestion de la RBSM,
retomando el concepto mismo de reserva de la biosfera planteado con esta perspecti-
va (Batisse, 1986; MAB, 1984 y 1995).

Considerando a la RBSM desde el punto de vista del desarrollo regional, el aspec-
to de los recursos hidraulicos es particularmente importante; el abastecimiento de agua
de los asentamientos humanos y el sostenimiento de las actividades productivas, de-
penden de la funcién protectora de los bosques en las cuencas hidrogréaficas. La Sie-
rra es también una fuente potencial de importantes materias primas, particularmente
en lo que se refiere a los recursos forestales tanto maderables como no maderables.

En la region existen otras areas naturales protegidas (Fig. 10): el Parque Nacional
Nevado de Colima, la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, las zonas de protec-
cion forestal y refugios de fauna silvestre de la Sierra de Quila y El Jabali, ademas de
otras zonas con potencial para la conservacion (Hernandez, 1991). Se requiere un
enfoque regional de gestion de estas areas protegidas para integrar un sistema que
contribuya eficazmente a la conservacion de la diversidad bioldgica y al mantenimien-
to de procesos ecoldgicos y servicios ambientales que son vitales como soporte de un
desarrollo regional orientado con la perspectiva de la sustentabilidad.

Desde el punto de vista fisico-geogréafico, la region se caracteriza por el predomi-
nio de un relieve montafioso y un mosaico de valles intermontanos y llanuras, separa-
dos entre si por las cadenas montafiosas. El relieve montafioso y la relativamente menor
extension de los valles, muestran las limitantes que el medio fisico ha ofrecido para el
desarrollo social en la region desde tiempos antiguos. Los valles intermontanos y la
estrecha planicie costera han albergado desde la época prehispanica a los principales
centros de poblacion. En ellos se ubican actualmente las principales ciudades y las
areas de produccién agricola intensiva, siendo las areas de mayor desarrollo econo-
mico. Es marcado el contraste con las tierras montafiosas, que contienen asentamientos
dispersos y albergan a una poblacion que subsiste en condiciones de pobreza, presen-
tando los indices de marginacion mas altos tanto de Jalisco como de Colima.

El paisaje de los valles esta dominado por los cultivos agricolas —con una impor-
tante superficie irrigada— y los centros urbanos. Los principales problemas ambienta-
les de los valles de la region se asocian a la agricultura y las ciudades. La actividad
agricola ha implicado el uso muchas veces indiscriminado de fertilizantes y plaguicidas,
generando problemas de contaminacién de suelos y agua, y ocasionalmente proble-
mas de salud publica. El desvio de agua para irrigacion y para abastecimiento de los
centros de poblacién ha alterado severamente a los sistemas fluviales y la dindmica
hidrol6gica regional.

Las ciudades de la regidn, aunque relativamente pequefias, presentan problemas
ambientales que tienden a agudizarse. Los mas criticos son el abastecimiento de agua
potable, la contaminacidn acuética por el desalojo de aguas residuales y desechos

26



Instituto Nacional de Ecologia

domésticos e industriales (principalmente de los ingenios azucareros José Ma. Mo-
relos, en Casimiro Castillo, y Melchor Ocampo, en Autlan, asi como la mina de hie-
rro de Pefia Colorada en Minatitlan), y la generacion creciente de desechos sélidos.
Un aspecto también importante, desde la perspectiva de la produccién agricola, es
la tendencia de crecimiento de los asentamientos humanos sobre las tierras de cul-
tivo, que en el contexto regional deben considerarse como un recurso escaso. Dado
el predominio de un relieve montafioso y de suelos con limitantes para la produccion
agricola, en el momento actual practicamente todo el terreno apto para la agricultu-
ra (clases | a lll en los mapas de uso potencial de CETENAL, 1975), se encuentran
ya incorporados al cultivo, ademas de la utilizacion de las laderas de montafia en la
agricultura de coamil. Practicamente ya no existe una frontera agricola en la region,
gue en términos de produccion alimentaria y bajo las condiciones tecnoldgicas actua-
les ha alcanzado el limite de la capacidad de carga y comienza a atravesar el um-
bral del deterioro ecoldgico. Cualquier incremento futuro de la produccion agricola
regional s6lo podra lograrse mediante un mejoramiento de la organizacién producti-
va y la adopcion de tecnologias mas eficientes que sean ecoldgicamente apropiadas
y econémicamente viables.

En los valles, los ecosistemas fluviales (los rios Ayuquila-Armeria, Minatitlan-Mara-
basco y Purificacién) constituyen los ambientes mas severamente alterados y amena-
zados, por la contaminacion agricola y urbana, la desviacién de agua para riego y
consumo humano, y el aporte de sedimentos arrastrados de las areas erosionadas de
las cuencas.

Las sierras bajas que se extienden hacia la costa y el pie-de-monte de las Sierras
de Manantlan y Cacoma, estan dedicadas a la agricultura de ladera y la ganaderia ex-
tensiva, actividades que paulatinamente van acabando con la cubierta forestal compues-
ta por bosque tropical caducifolio, bosque de encino caducifolio y matorrales. En estas
areas, la erosion del suelo y la baja productividad agricola, el sobrepastoreo y la ge-
neracion de incendios forestales, constituyen los problemas ambientales mas criticos.

El andlisis de las condiciones ambientales y de manejo de los recursos naturales
de la zona costera no se incluye en este documento; pero es necesario sefialar que el
deterioro de los ecosistemas de la zona montafiosa genera impactos ambientales ne-
gativos que afectan a la zona costera (Jardel, 1994b; Ortega, 1995).

En cuanto a la zona montafiosa (que incluye ademas de la Sierra de Manantlan a
porciones de las sierras de Cacoma, Perote, el Mamey y el Nevado de Colima), el ana-
lisis que se hace mas adelante para las condiciones de la RBSM (seccion 3) puede
considerarse, en términos generales, representativo de éstas.

En lo que se refiere a la dindamica sociodemogréfica regional, ésta ha sido descrita
por Graf y Rosales (1996), quienes dividen a la region en cinco zonas: costera (muni-
cipios de Armeria, Manzanillo, Cihuatlan y La Huerta), valles intermontanos (municipios
de Autlan, El Grullo, EI Limén, Union de Tula, Casimiro Castillo y Tecomén), zona me-
tropolitana de Colima-Villa de Alvarez (zMC), montafias (Comala, Coquimatlan, Cuauti-
tlan, Minatitlan, Toliman y Villa de Purificacion) y Llano Grande (Ejutla, San Gabiriel,
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Tonaya, Tuxcacuesco, Zapotitlan de Vadillo). Las cinco zonas presentan diferencias
entre si en términos de su dindmica sociodemografica y econdémica.

La region en general tuvo una tasa anual de crecimiento demogréafico de alrededor
de 1.42% entre 1930-1940, pasando a 2.95% entre 1940 y 1970, etapa en la que se di-
namiza la economia regional con la construccion de infraestructura (carreteras, sistemas
de riego), programas de desarrollo agropecuario, explotacion maderera, cierto nivel de
industrializacion en Colima y Manzanillo principalmente, y la dotacion de ejidos (Graf y
Rosales, 1996). Las zonas costera, de valles intermontanos y ZMC fueron las de mayor
crecimiento y en ellas se concentré el crecimiento econdmico regional, mientras que las
montafas y Cerro Grande tuvieron un crecimiento poblacional menor (debido a la emi-
gracion hacia los valles, a Guadalajara y los Estados Unidos) y quedaron marginadas en
el proceso de desarrollo. De hecho, la construccién de los sistemas de riegoy el desa-
rrollo agropecuario en los valles parecen haber sido factores que redujeron la presion
demogréafica sobre la Sierra de Manantlan, en areas como Barranca de la Naranjera, en
el municipio de Casimiro Castillo (Bussink, 1995). La migracion temporal o definitiva a las
ciudades y a los Estados Unidos también ha sido un factor importante que ha mitigado
la presién demografica sobre la zona montafiosa y sus recursos. Por otra parte el princi-
pal factor de cambio demogréfico y de presion sobre los recursos de la zona montafiosa
entre 1940 y 1980, fue la explotacion comercial de madera (Jardel 1992, 1996).

En 1930 la poblacion de la region vivia predominantemente en localidades de me-
nos de 2,500 habitantes, considerandose al 60% como poblacion rural. En 1960, la
poblacién rural era de 51% y en 1990 ha pasado a ser el 26%, viviendo ahora el 74%
en localidades mayores de 2,500 habitantes (Graf y Rosales, 1996). Actualmente, la
poblacion regional se concentra en centros urbanos como Colima-Villa de Alvarez
(22.9%), Manzanillo (10.9%), Autlan (5.5%), El Grullo (2.9%), Tecoman (2.8%), Arme-
ria (2.4%), Cihuatlan (2.1%) y Casimiro Castillo (1.7%).

En cuanto a las actividades econémicas, en 1990 el 28.8% de la poblacién econdémi-
camente activa estaba dedicada a la agricultura, el 20.1% a la industria, el 44.9% a los
servicios y el 6.2% a actividades no especificadas (Graf y Rosales, 1996). Es obvio que
se ha dado un proceso de concentracion de la poblacion en el sector terciario (comercio
y servicios), mientras que el sector industrial se ha desarrollado débilmente y el sector
agricola se ha debilitado en el marco de una prolongada y aguda crisis econémica.

La primera parte de la década de 1990 ha sido especialmente critica para la agricul-
tura comercial de los valles intermontanos, declinando seriamente la produccion de hor-
talizas para exportacion, mientras que la produccion cafiera se ha mostrado relativamente
mas estable y rentable. Debido a la crisis en la agricultura de los valles y la pobreza en
las zonas de montafia —como consecuencia de procesos de diferenciacion intraregio-
nal que han llevado a condiciones de alta marginacion a los habitantes de las montafias
(Graf y Rosales, 1996)—, comienzan a generarse nuevas presiones sobre los recursos
de la Sierra, principalmente a través de la ganaderizaciony el desarrollo de actividades
clandestinas como el cultivo de enervantes. Por otra parte, estan repuntando las expec-
tativas en la produccién maderera comercial como alternativa productiva.
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3

Objetivos de la Reserva

3.1. Conservacion

Contribuir al mantenimiento de procesos ecoldgicos esenciales para el funciona-
miento de los ecosistemas, la produccion de recursos naturales y la generacién de
servicios ambientales de los cuéles depende la sociedad.

Contribuir al mantenimiento de la diversidad bioldgica (de especies, genética y de
ecosistemas) del Occidente de México y proteger especies endémicas, amenaza-
das, en peligro de extincion, vulnerables, raras o que requieren proteccion especial.
Favorecer la recuperacion, restauracion o rehabilitacién de areas degradadas por
practicas inadecuadas de manejo.
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Promover el reconocimiento y proteccién de valores del patrimonio cultural, arqueo-
I6gico e histdrico.

Mantener y promover las formas de uso de los recursos naturales adaptadas a las
condiciones ecoldgicas y sociales locales que contribuyen a la conservacién de la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos.

Proteger paisajes y valores escénicos.

Generar conciencia sobre los problemas ambientales y la apreciacién de los valo-
res naturales, y promover un cambio de valores y actitudes de los actores sociales
a favor de la conservacion del patrimonio natural y cultural.

3.2. Desarrollo social

Instrumentar un estilo de desarrollo social basado en el aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos naturales, en forma compatible con la conservacion ecoldgica.
Promover un proceso de organizacion de los pobladores de la Reserva, basado en
principios democraticos y participativos, para lograr el aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos naturales, que contribuya a mejorar la calidad de vida y reducir
la desigualdad y la pobreza.

Desarrollar un modelo de ordenamiento ecolégico de las actividades productivas y
la ocupacion del territorio, con una perspectiva de desarrollo regional orientado a
la sustentabilidad.

Promover un proceso de educacion, comunicacion e intercambio entre pobladores,
productores, funcionarios, técnicos y cientificos, que permita el reconocimiento,
valorizacion, apropiacion y aplicacion, tanto de los conocimientos empiricos como
cientificos para el manejo sustentable de los recursos naturales.

Apoyar las iniciativas de las comunidades indigenas de la Reserva para el resca-
te del patrimonio cultural y el fortalecimiento de su identidad y formas de organi-
zacion social.

3.3. Investigacion cienfifica y educacion
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Generar conocimientos cientificos sobre la estructura, funcionamiento y dinamica
de los ecosistemas y sociosistemas y sus interacciones.

Ofrecer condiciones para la investigacion cientifica y el monitoreo de las condicio-
nes ambientales y los procesos ecoldgicos y sociales, como parte de la Red Inter-
nacional de Reservas de la Biosfera y el SINAP.

Generar modelos de manejo de los recursos naturales y experimentar en forma par-
ticipativa tecnologia apropiada y apropiable para el desarrollo social y la conservacion.
Ofrecer condiciones para la formacion de recursos humanos en el campo de la eco-
logia, manejo sustentable de los recursos naturales y desarrollo social, que forta-
lezca la capacidad de los actores involucrados en la gestién de la Reserva.
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et

Descripcion y diagnostico

4.1. Localizacion y limites

La Sierra de Manantlan comprende una seccion de la Sierra Madre del Sur cerca de
su confluencia con el Eje Neovolcanico Transversal y la Sierra Madre Occidental. Se
ubica entre la ciudad de Autlan al norte y la zona costera al sur (a unos 50 km en linea
recta del puerto de Manzanillo). Su extensién es de 139,577 hectéreas y ocupa terre-
nos en los municipios de Autlan, Casimiro Castillo, Cuautitlan, Toliman y Tuxcacuesco,
del estado de Jalisco, y Comala y Minatitlan, del estado de Colima. Los limites oficia-
les con la descripcion detallada de la poligonal aparecen en el Decreto de la Reserva
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Para fines descriptivos, en los mapas anexos, y en el texto y figuras de este docu-
mento nos referimos al “area de estudio” como la porcion ubicada entre los 103°45'-
104°30’ de longitud oeste y los 19°25-19°45’ de latitud norte (coordenadas UTM
555-627 km de longitud y 2182-2138 km de latitud, segun las cartas de CETENAL 1975),
que incluye a la Sierra de Manantlan y la zona adyacente.

4.2. Condiciones fisico-geograficas
4.2.1. Relieve

La Sierra de Manantlan presenta un relieve complejo y accidentado. Se divide en dos
grandes unidades fisiograficas: la porcion occidental, que es la mas extensa y con
mayores altitudes, y la parte oriental, formada por el Cerro de Enmedio y Cerro Gran-
de. La porcion occidental tiene un gradiente altitudinal de los 400 a los 2,860 msnm.
La parte mas baja corresponde al valle de La Resolana (Casimiro Castillo), que se lo-
caliza al oeste de la Reserva. Los puntos mas altos son: el Cerro de Las Capillas (con-
siderado el centro geogréfico de la Reserva), el Cerro EI Mufieco y el Alto de San
Jerdnimo, todos con una altitud alrededor de los 2,800 m. El relieve es complejo, fuer-
temente disectado por fracturamientos, cauces y barrancas con pendientes muy incli-
nadas, grandes cantiles y cordones delgados. En la parte mas alta de la porcidn central
aparece una zona de lomerios y planos (Llano de San Miguel, Neverias, El Guizar, La
Lupe, Mesa del Chayote). Se encuentran también planicies aluviales en los valles de
los arroyos de Cuzalapa, El Tecolote, La Yerbabuena y Manantlan; exceptuando a la
primera, todas son de pequefia extension.

La porcién oriental esta formada por dos montafias de origen calcareo. La de me-
nor extension es el Cerro de Enmedio, que se levanta abruptamente de los 700-1,000 m
hasta los 2,000-2,300 m, entre el arroyo Cerro Blanco —que lo divide de la porcion
occidental— y el Paso Real o de Toxin. La de mayor extension, conocida como Cerro
Grande, es un domo de aproximadamente 25 km de largo por 15 km de ancho, cuyas
partes mas bajas se encuentran a 600 m de altitud y su punto mas alto a 2,500 m. Las
laderas de Cerro Grande y del Cerro de Enmedio son de fuertes pendientes con una
red paralela de barrancos. Las mesetas en las partes altas de estas montafas, presen-
tan un fuerte desarrollo karstico, con dolinas, depresiones y un impresionante sistema
de cavernas que ha sido descrito por Lazcano (1988), y que incluye a la quinta caver-
na vertical mas profunda del continente.

4.2.2. Clima

La Sierra de Manantlan se encuentra en el extremo norte de la region intertropical. El
clima de la region esta influido por varios factores, ademas de su ubicacion latitudinal,
como son la cercania a la costa, el efecto del relieve —sombra orografica— y la am-
plitud del gradiente altitudinal. Esto da lugar a condiciones de variacién ambiental que
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explican en parte la elevada biodiversidad regional y la presencia, en un espacio rela-
tivamente restringido, de numerosas formaciones vegetales que incluyen desde bos-
ques tropicales hasta los de clima templado-frio.

Si bien la informacién sobre el clima del area de estudio esta limitada por la falta
de estaciones meteoroldgicas arriba de los 1,500 m de altitud, se pueden hacer infe-
rencias a través del uso de datos de las estaciones existentes y del calculo del gradiente
altitudinal de variacion en las variables climéticas.

De acuerdo con Martinez-Rivera et al. (1991), la Sierra de Manantlan presenta dos
grupos climaticos: Ay C —calidos y templados subhimedos— y seis subgrupos clima-
ticos: A, A(C), (A)Ca, (A)Ch, Cay Cb (Fig. 12). Con respecto a la temperatura, la zona
mas caliente corresponde al area comprendida entre los poblados de Casimiro Casti-
llo, Hermenegildo Galeana y Tecomates. En Casimiro Castillo se presenta la tempera-
tura media mas alta con 27.2 °C. Las zonas mas frias, con temperaturas medias
menores de 16 °C, corresponden al Cerro Bufas, en la Sierra de Cacoma, y al Cerro
San Miguel, Capillas, Cerro de Enmedio y los Picachos (Cerro Grande) en la Sierra de
Manantlan.

La Reserva de Biosfera Sierra de Manantlan presenta, en términos generales, una
temperatura media anual que va de 16 a 22 °C, con excepcion de la zona suroeste, en
donde se presentan valores que llegan a los 26 °C. El mes més caliente corresponde
ajunio y el mas frio a enero. Durante junio las temperaturas medias oscilan entre 20 y
26 °C, con valores mayores a 28 °C cerca de Casimiro Castillo. En enero, las tempe-
raturas oscilan de los 14 a 20 °C.

La mayor precipitacion —arriba de 1,700 mm— corresponde a las areas compren-
didas en el suroeste de la Sierra de Manantlan (Cuautitlan y parte de la subcuenca de
Cuzalapa), y a la comprendida al suroeste de la Sierra de Cacoma (entre Purificacion
y Alcihuatl). La zona seca se localiza al norte de la sierra de Manantlan, dentro de los
municipios de Autlén, El Grullo, Tuxcacuesco, Venustiano Carranza, Toliman y Zapoti-
tlan, con valores menores a 800 mm, disminuyendo hasta abajo de los 600 mm en los
dos Ultimos municipios. Esta zona es un area rodeada al sur y suroeste por las sierras
de Manantlan y de Cacoma, que interceptan las corrientes provenientes del Pacifico,
y al norte y noreste por la Sierra de Tapalpa, el Volcan de Fuego y el Nevado de Coli-
ma, que cortan los vientos alisios provenientes del Golfo de México.

El mes més lluvioso se presenta de manera diferente de acuerdo con la zona. Para
las estaciones climatoldgicas ubicadas al norte y noreste de la Sierra, éste correspon-
de al mes de julio, mientras que para las ubicadas hacia la costa, incluyendo la esta-
cion de Manantlan, el mes mas lluvioso es septiembre, coincidiendo con la época de
mayor influencia de ciclones. El mes mas seco es abril, aunque en Apazulco, La Co-
fradia, Las Piedras y Venustiano Carranza se presenta en marzo. El periodo de lluvias
es de aproximadamente cuatro meses, de mediados de junio a principios de octubre,
y el estiaje ocurre entre febrero y mayo.
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4.2.3. Hidrologia

La Sierra tiene enorme significacion en los valles bajos por la aportaciéon constante de
grandes volumenes de agua. Mucha humedad llega a la sierra, aun en épocas de se-
quia, por la incidencia frecuente de nubosidad. La humedad captada por la masa fo-
restal se condensa y, en forma de precipitacion indirecta, llega hasta los cauces
superficiales o subterraneos, que son aprovechados en los valles aledafios, antes de
desembocar finalmente en los tres rios de la region.

La Sierra de Manantlan esta enclavada en las regiones hidroldgicas 15 y 16, den-
tro de las cuencas de los rios Ayuquila-Armeria, Marabasco y Purificacion. A lo interno
de la Sierra se subdivide en 15 subcuencas en las que se presentan aproximadamen-
te 2,440 corrientes. De éstas, solo 34 son caudales permanentes: 18 en la parte norte
y 16 en la sur. Sin embargo, el macizo montafioso de Cerro Grande, por ser de natu-
raleza karstica, no presenta cauces de agua superficiales, excepto por algunos arro-
yos intermitentes en las laderas bajas.

De acuerdo con Guevara y Martinez (1991), se estima que la produccién total de agua
de la Sierra es de alrededor de 700 millones de metros cubicos anuales, de los cuales
las cuencas de Cuzalapa, Ayotitlan y Manantlan aportan, respectivamente, el 39%, 12.5%
y 8%. Alrededor de 43 comunidades dentro y fuera de la Reserva utilizan el agua de la
Sierra para uso doméstico. La importancia de la Sierra como abastecedora de agua se
ve resaltada si se considera el nimero de personas que se benefician directamente. Por
ejemplo, las cabeceras municipales de Casimiro Castillo —incluyendo el ingenio azuca-
rero ahi localizado, El Grullo y EI Lim6n—, y otras localidades en dichos municipios ob-
tienen agua de la Sierra de Manantlan. Ademas, la cuenca del Rio Marabasco, que nace
en la Sierra, provee totalmente a los municipios de Cuautitlan, Cihuatlan y Minatitlan, y
parcialmente a los de Manzanillo y Armeria. En las ciudades de Colima, Villa de Alvarez
y Comala, 180,000 personas —cifra que se pronostica sera de 300,000 para el afio
2010— se benefician del manantial de Zacualpan, que surge en las faldas de Cerro Gran-
de. El agua que nace en la Sierra de Manantlan sirve entonces a aproximadamente
430,000 habitantes en su region de influencia. Ademas, 721.5 ha destinadas a la agri-
cultura son irrigadas dentro y en la zona aledafia a la Sierra (SARH, com. pers.).

4.24. Geologia

La Sierra de Manantlan refleja la complejidad geoldgica de la Sierra Madre del Sur, que
es considerada como la provincia morfo-tecténica mas compleja y con mayor diversi-
dad de tipos de rocas en el pais (Ferrusquia-Villafranca 1993). La diversidad litolégica
y la complejidad geomorfolégica son factores de la conformacion del paisaje que influ-
yen a su vez en la variedad de habitats y la biodiversidad.

La geologia del area de estudio ha sido estudiada por CETENAL (1975), SPP (1985),
Quintero et al. (1987), Consejo de Recursos Mineros (1988), Lazcano (1988) y Mun-
guia (1989), en cuyos trabajos se basa esta seccion.
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La porcion occidental esta formada por rocas igneas intrusivas (acidas, intermedias
y granito) en las laderas bajas hacia el sur y norte, y por rocas igneas extrusivas (aci-
das, intermedias, riolita, andesita, basalto, toba y brecha volcanica) en las partes altas,
ocupando la mayor superficie. En los valles se encuentran materiales aluviales. En la
porcidn oriental predominan las calizas con arenisca-conglomerado y suelos aluviales,
producto de la erosion de las laderas de las montafias, hacia el margen del Rio Ayu-
quila-Armeria. En la parte oeste de Cerro Grande las calizas entran en contacto con
las rocas igneas de la Sierra de Perote.

El origen de la Sierra Madre del Sur durante el Cretacico, hace mas de 60 millones
de afios, se explica a través de los procesos de levantamiento de la corteza terrestre
asociados a la deriva continental y particularmente a la actividad de la Trinchera
Mesoamericana localizada a 80 km de la costa —un abismo marino de 4 a 5 km de pro-
fundidad donde la placa del Pacifico se sumerge debajo de la placa Mesoamericana
empujandola y provocando su levantamiento. Este proceso dio lugar al afloramiento de
las rocas igneas intrusivas (originadas por la solidificacion del magma bajo la corteza
terrestre), que forman actualmente la base de la Sierra de Manantlan, y al levantamien-
to de las rocas sedimentarias marinas que forman a Cerro Grande y Cerro de Enmedio.

Durante el Terciario (60 a 1.5 millones de afios antes del presente), la actividad vol-
cénica provoco la formacion de las rocas extrusivas —derivadas de erupciones— que
cubren actualmente la mayor parte de la Sierra. Esto, junto con los procesos tectoni-
cos, did lugar a un mayor levantamiento altitudinal de la Sierra. Por otra parte, los pro-
cesos erosivos dieron lugar a la formacién de rocas sedimentarias, como las areniscas
entre Cerro Grande y el rio Ayuquila-Armeria, y a los suelos aluviales de los valles, que
son geoldgicamente los terrenos mas jovenes de la Sierra.

A finales del Terciario y durante el Cuaternario (desde hace 1.5 millones de afios
hasta el presente), se desarrolla el Eje Neovolcanico Transversal, que entra en contacto
con la Sierra al este, en donde se observan tobas y areniscas originadas en las erup-
ciones y la erosion posterior de las faldas del Nevado de Colima. El Volcan de Fuego,
que forma parte del complejo volcanico del Nevado, continGa adn activo y, segin Laz-
cano (1988), tanto los movimientos tectdnicos como el vulcanismo siguen influyendo
en el modelado actual de la region.

4.2.5. Geomorfologia y suelos

La descripcion de los suelos del area de estudio se basa en las cartas edafologicas 1:
50,000 de CETENAL (1975).5 Dado el nivel de generalizacion de dichas cartas, las li-
mitaciones de la clasificacion de suelos utilizada® y la complejidad de esta zona mon-

5. Para la descripcion de las unidades de suelos véase CETENAL (1975).

6. Estas limitaciones son obvias por ejemplo para los suelos derivados de calizas, como los de la Meseta de
Cerro Grande (Jardel, 1992). En este caso, los suelos mapeados por CETENAL (1975) como “andosoles”
corresponden, probablemente, a suelos calcimagnésicos muy himicos de la clasificacién de Duchaufour
(1978) cuyas caracteristicas fisonémicas del perfil del suelo son similares a las de los andosoles, por la for-
macién de un horizonte con materia organica resistente a la descomposicion.
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tafiosa, consideramos conveniente adoptar un enfoque geomorfoedafoldgico (véase

Tricart y Killian, 1979) como base para una caracterizacion mas detallada que refleje

no sélo la complejidad fisiogréfica, sino también las relaciones entre el relieve, el ma-

terial parental y las caracteristicas de los suelos. Debe sefialarse que la caracteriza-
cién utilizada en este documento requiere ain de una validacion con estudios de campo
detallados. Algunos estudios se han realizado para el caso del area de Las Joyas (Jardel

et al., 1996; Martinez-Rivera et al., 1995) y Cerro Grande (Jardel et al., 1995).

Se elabor6 un mapa de unidades geomorfoedafoldgicas a partir de la sobreposicion
de mapas tematicos de geologia y suelos (CETENAL, 1975), interpretando las geofor-
mas sobre un mapa topografico derivado de un modelo digital del terreno y apoyando-
se con una imagen de satélite Landsat TM impresa en falso color (RGB) utilizando las
bandas 4, 5y 6. El mapa fue verificado mediante recorridos de campo.

A continuacion se describen las unidades geomorfoedafolégicas de acuerdo con el
Mapa 2. Cada unidad (en el mapay en el texto) esta designada con dos letras que co-
rresponden al material geoldgico (tipo de roca y periodo geoldgico de origen) y un nu-
mero correspondiente a la unidad definida por las geoformas predominantes y el tipo
de suelo.

IK. Sierras bajas complejas y “pie-de-monte”, formadas por rocas igneas intrusivas del
Cretacico. Se trata de terrenos formados por la emergencia de un batolito durante
el Cretacico y corresponde al basamento de la Sierra. Son los terrenos geoldgica-
mente mas antiguos del area.

IK1 Montafias bajas (<1,500 m) y laderas complejas, con predominio de geofor-
mas convexas pronunciadas, marcadamente disectadas, con pendientes de
moderadas a fuertes (25-75%), con suelos someros (litosoles y regosoles). Co-
rresponde principalmente a las Sierras de Perote y EI Mamey (municipios de
Cuautitlan y Minatitlan) y a afloramientos de las rocas intrusivas al oeste de
los cerros de La Lanillay Changavilan (municipio de Casimiro Castillo), la por-
cion de tierras entre el arroyo de La Yerbabuena y el arroyo Manantlan, al norte
de la Sierra (municipio de Autlan), y la falda noreste de la Sierra que descien-
de hacia el rio Ayuquila (municipio de Tuxcacuesco).

IK2 Asociado a la unidad anterior. Montafias bajas (<1,500 m) y laderas comple-
jas, con geoformas predominantemente céncavas, con pendientes de mode-
radas a fuertes (25-75%), con suelos forestales de perfil poco diferenciado
(cambisoles principalmente y “andosoles”). Corresponde a terrenos en la parte
este del valle de Cuzalapa (faldas del Cerro de San Miguel), la parte central
del Ejido Ayatitlan, terrenos al sur del municipio de Cuautitlan, y partes altas
de la cuenca del rio Minatitlan (Marabasco).

IK3 Asociada a las unidades IK1 e IK2, correspondiendo a laderas bajas comple-
jas, predominantemente convexas y valles de rios pequefios y arroyos, con
pendientes suaves a moderadas (10-25%), y cubierta por suelos forestales de
perfil diferenciado, lixiviados, con horizonte B argilico (acrisoles). Se encuen-
tra principalmente en los alrededores de Ayotitlan y de El Pedregal, y los va-
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lles de El Tecolote (municipio de Casimiro Castillo) y los arroyos de La Yerba-
buena y Manantlan (municipio de Autlan).

IK4 Pequefias llanuras con lomerios, pendientes suaves a moderadas (5-25%),
asociada a la unidad 1K3, con suelos con capa superficial rica en materia or-
ganica (feozem).

SKCorresponde a afloramientos de rocas sedimentarias del Cretacico (caliza y dolo-
mita interestratificadas, de la Formacion Morelos) en la meseta de Cerro Grande
(meseta compleja con altitud entre 1,800 y 2,500 m)” y la Sierra de Tuxcacuesco
(montafias bajas, <1,500 m), y otros pequefios lomerios aislados, asociados a las
Sierras del Mamey y Perote.

SK1 Sierras bajas complejas, escarpaduras y laderas de montafias medias, fuer-
temente disectadas, con pendientes fuertes a muy fuertes (50 a 100%), con-
vexas o0 rectas, con suelos someros con afloramientos rocosos (litosoles).
Corresponde a la Sierra de Tuxcacuesco y las laderas de Cerro Grande y el
Cerro de Enmedio.

SK2 Laderas de montafia complejas, predominantemente convexas, con terrenos
inestables susceptibles a deslizamientos de suelo, con suelos forestales de de-
sarrollo incipiente, de perfil poco diferenciado (cambisoles principalmente y “an-
dosoles”).

SK3 Mesetas con relieve complejo de lomerios, con geoformas convexas predomi-
nando, mezcladas con pequefas depresiones kérsticas, pendientes modera-
das a fuertes (10-50%) con suelos forestales pardos, porosos, ricos en materia
orgénica (probablemente suelos calcimagnésicos muy himicos; “andosoles”
en la carta de CETENAL, 1975), mezclados con litosoles en las cimas y parte-
aguas, y luvisoles en las depresiones y valles. Corresponde a la meseta de
Cerro Grande, la cima del Cerro Jumpiche (municipio de Villa de Alvarez) y la
cima del Cerro Los Mezquites (Sierra de Tuxcacuesco).

SK4 Porciones de mesetas con relieve complejo (asociada a la unidad SK3), con
geoformas predominantemente convexas, pendientes moderadas a suaves (5-
25%) y pequefias llanuras, con fuerte desarrollo karstico (presencia de dolinas,
“resumideros” y lapiaces), con suelos forestales pardos calcareos, de perfil di-
ferenciado, con horizonte B argilico (luvisoles). Se encuentra en la meseta de
Cerro Grande y la cima del Cerro de Enmedio.

SK5. Pequerias llanuras y lomerios sobre afloramientos de calizas, con pendientes
suaves (5-10%) con suelos con capa superficial rica en materia organica (cher-
nozem o castafiozem), en las faldas de la Sierra de Tuxcacuesco y de Cerro
Grande (al noreste de Toxin), y en el Llano Grande.

7. Vease Jardel et al., 1995 para una descripcién mas detallada de la geomorfoedafologia de la porcién cen-
tral de Cerro Grande.
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IT Montafias medias (1,500-2,500 m, maximo 2,860 m), y montafias bajas (1,000-
1,700 m), complejas, fuertemente disectadas, formadas por rocas igneas extrusivas
del Terciario. Corresponde a las partes medias y altas de la Sierra de Manantlan y
de las Sierras de Perote y El Mamey, y a las faldas del Nevado de Colima al nores-
te del &rea de estudio.

IT1

T2

IT3

IT4

Laderas complejas, predominantemente convexas, con pendientes fuertes de
montafias medias y bajas, marcadamente disectadas, con suelos someros, pe-
dregosos (regosoles) o con afloramientos rocosos (litosoles). El material geo-
I6gico corresponde a rocas igneas extrusivas del Oligoceno y Mioceno.
Mesetas y valles con lomerios y pequefias llanuras en depresiones (“joyas”),
geoformas complejas predominantemente céncavas, con pendientes suaves
a moderadas (5-20%), con suelos forestales de perfil poco diferenciado, rela-
tivamente fértiles (cambisoles principalmente; de acuerdo a la taxonomia de
suelos norteamericana, en esta unidad se observa una catena de suelos con
inceptisoles en cimas y parteaguas, acrisoles en laderas y ultisoles en el fon-
do de valles y llanuras).® Corresponde a la meseta central de la parte mas alta
de la Sierra de Manantlan (entre el Llano de San Miguel, La Lupe o Los Jar-
dines y la Mesa del Chayote), la parte alta de la cuenca del arroyo Manantlan
(La Cumbre, Sancampus), el area de Las Joyas y la cuenca media del arroyo
El Tecolote.

Cimas de montafias y parteaguas, geoformas convexas (parteaguas y peque-
flas mesetas redondeados), con pendientes moderadas (10-25%), sobre aflo-
ramientos de toba andesitica del Mioceno (probablemente el material geoldgico
mas reciente de la Sierra de Manantlan), con suelos forestales lixiviados, re-
lativamente acidos y de baja fertilidad, con horizonte B argilico (acrisoles) y
suelos incipientes (cambisoles y regosoles) asociados. Corresponde a una
porcion en el centro de la Sierra, al noreste de Las Joyas (cerros de La Yer-
babuena, Piedra Bola y Alto Las Yeguas).

Laderas de montafia (“pie-de-monte” del Nevado de Colima) y llanuras con lo-
merios, con pendientes de suaves a moderadas (5-20%), con suelos de lla-
nura ricos en materia organica (feozem, chernozem y pequefias areas de
vertisoles asociados a la cima de lomerios y pequefias “mesas”), sobre rocas
igneas extrusivas del Mioceno y material piroclastico del Cuaternario). Corres-
ponde al Llano Grande, en la parte noreste del area de estudio.

SC Terrenos aluviales de llanuras, valles y laderas bajas de montafias y lomerios, con
pendientes suaves (5-10%) y algunos planos, sobre rocas sedimentarias del Cua-
ternario (arenisca-conglomerado, conglomerado y suelos aluviales; predominante-
mente material de aporte derivado de la erosion de las montafias circundantes).

8. Vease Martinez-Rivera et al. (1995) y Jardel et al. (1996) para una descripcion més detallada de los suelos
y la geomorfoedafologia de esta unidad.
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SC1 Lomerios con suelos pedregosos o rocosos (regosoles y litosoles) sobre are-
nisca-conglomerado. Corresponde a la unidad predominante en las laderas ba-
jas de la Sierra de Manantlan y Cerro Grande en los terrenos circundantes del
rio Ayuquila-Armeria, el valle del rio Tuxcacuesco, porciones del Llano Gran-
de y del valle de Minatitlan.

SC2 Valles y llanuras con lomerios, con planos o pendientes menores al 10%, so-
bre material geoldgico de suelos aluviales y arenisca, con suelos forestales de
perfil poco diferenciado (cambisoles principalmente; andosoles y acrisol-luvi-
sol en menor grado). Corresponde a los valles de Cuzalapa, Cuautitlan y Mi-
natitlan.

SC3 Valles y llanuras, con pendientes menores al 5%, con vertisoles sobre suelos
aluviales. Se trata de pequefios manchones dispersos en el valle del rio Tux-
cacuesco y, dentro de la RBSM, en la desembocadura del arroyo La Yerbabue-
na en el rio Ayuquila, el valle de Manantlan (Municipio de Autlan) y partes del
Ejido Los Mezquites o el Camichin (Municipio de Tuxcacuesco).

SC4 Llanuras aluviales, predominantemente semiplanas (la pendiente no pasa del
5%), con suelos de llanura con capa superficial rica en materia organica (feo-
zem). Corresponde al valle de La Resolana (Casimiro Castillo), partes del va-
lle de Cuautitlan y Tequesquitlan, el valle de Autlan, valles de los arroyos La
Yerbabuena, Manantlan, Cuzalapa y Minatitlan, y porciones del Llano Grande.

SC5 Valles y margenes de rios y arroyos, con terrenos inundables y suelos forma-
dos por material de aporte (predominantemente fluvisol; gleysol en sitios donde
existen lagunas temporales o permanentes) sobre diferentes tipos de roca,
aunque predominando suelos aluviales y arenisca-conglomerado.

La variedad de condiciones geomorfoedafolégicas descritas da una idea de la com-
plejidad fisiogréfica del area de estudio, que explica en gran medida su diversidad de
condiciones ecoldgicas, relacionadas con la variacién de los tipos de vegetacién asocia-
dos (Jardel et al., 1995 y 1996). Las condiciones fisiograficas descritas se relacionan tam-
bién, como se vera mas adelante, con los patrones de uso Yy las aptitudes del suelo.

4.2.6. Vegetacion

La vegetacion de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (Mapa 3), ha sido des-
crita en trabajos previos por Guzman (1985), Cuevas y Nufiez (1988), Vazquez et al.
(1990) y Jardel (1992), y se cuenta con cartografia de vegetacion y uso del suelo es-
cala 1: 50,000 (CETENAL, 1975) que cubre toda el area de estudio.

Véazquez et al. (1995) y Jardel (1992) reconocen 13 tipos de cubierta vegetal, ba-
séndose para su denominacién en los trabajos de Rzedowski (1978) y Rzedowski y
McVaugh (1966): bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque
mesdfilo de montafia, bosque de Pinus, bosque de Pinusy Quercus, bosque de Quer-
cus (subdividido en caducifolio y subperennifolio), bosque de Abies, bosque de gale-

39



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

ria, matorral subtropical, vegetacién sabanoide de Byrsonimay Curatella, pastizales,
agricultura y areas erosionadas o0 “sin cubierta vegetal”. Sin embargo, estas caracteri-
zaciones de la vegetacion son demasiado generales e incompletas, tanto desde el punto
de vista de su conocimiento cientifico, como desde la perspectiva de la planificacion
del manejo de la Reserva. Por otra parte se cuenta ahora con un mayor nimero de tra-
bajos que han incrementado el conocimiento sobre la vegetacion del area de estudio.

Varios trabajos han sido realizados sobre la vegetacion de la Sierra de Manantlan. En
el area de Las Joyas se ha estudiado la caracterizacién de la vegetacion (Cuevas, 1994;
Jardel, 1991; Lépez-Castillo, 1987; Rosales, 1992), la dinamica del paisaje y la influen-
cia de perturbaciones antropogénicas en la vegetacion (Jardel, 1991; Jardel et al., 1996;
Hernandez et al., 1995), y la sucesidn, dinamica de rodales y regeneracion de bosques
de pino-encino y mesdfilo de montafia (Jardel, 1987 y 1991; Pineda-Lopez et al., 1995;
Saldafia y Jardel, 1991; Sanchez-Velasquez y Garcia-Moya, 1993; Olvera, 1988y 1990).
En el ejido El Terrero y zonas vecinas del ejido Toxin en Cerro Grande, se han estudia-
do los bosques de encino (Figueroa, 1995; Olvera, 1995; Olvera y Moreno, 1991) y se
caracteriz0 la vegetacion y sus relaciones con las condiciones fisico-geograficas del area
(Jardel et al., 1995; Vazquez, 1995). Los bosques donde se presenta el género Abies han
sido descritos por Figueroa (1991) y Ramos (1991) y el bosque mesofilo de montafia por
Jardel et al. (1993), Santiago y Jardel (1993), Santiago (1992) y Mufioz (1992). Mufioz
et al. (1993) presentan datos sobre la composicion de bosques tropicales caducifolio y
subcaducifolio y bosque mesdfilo de montafia. La vegetacion asociada a Zea diploperen-
nis ha sido estudiada por Pérez (1991) y Benz et al. (1990). Garcia (1992) describio el
bosque tropical subcaducifolio de la parte baja de Cerro Grande.

La clasificacion de la vegetacion de la RBSM utilizada en trabajos anteriores (Jar-
del, 1992; Vazquez et al., 1995), no refleja adecuadamente la variedad de unidades de
vegetacion presentes en el area de estudio, ni su relacién con las condiciones ambien-
tales que determinan la estructura y composicion de la vegetacion, que han sido des-
critas por los trabajos citados en el parrafo anterior. Para conservar la diversidad
biolégica o aprovechar de manera sustentable los recursos naturales de un area de-
terminada, requerimos de informacién que refleje las condiciones locales, sus aspec-
tos particulares y su variacion. Por lo tanto, consideramos aqui otros criterios para
clasificar y describir la vegetacion de la Sierra de Manantlan, partiendo de una revisién
de la literatura sobre el area de estudio y observaciones de campo (Jardel, 1993).

En esta clasificacion de vegetacion orientada a nuestra area de estudio, utilizamos
el criterio de dividir el &rea en las dos unidades fisiogréaficas principales (zona centro-
oeste de la Sierra de Manantlan y Cerro Grande). Dentro de cada unidad fisiografica,
definimos categorias correspondientes a las zonas de vida del sistema Holdridge
(1978)° y dentro de estas categorias diferenciamos unidades menores basandonos en
criterios fisonémicos y de composicion floristica, considerando géneros dominantes. Un
9. Este sistema de clasificacion biocliméatica ha sido ampliamente utilizado, sobre todo en América Latina. Si bien

es esquematico y general, nos sirve de referencia para fines de comparacion con otras zonas del mundo y nos
permite identificar pautas de relacion entre la composicion de la vegetacion y las condiciones climaticas.
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nivel jerarquico inferior puede considerarse en funcién de asociaciones floristicas (Jar-
del, 1993), pero no fue utilizado aqui, ya que la caracterizacion de la vegetacion para
toda la Sierra de Manantlan a este nivel atn esta por completarse. Asi, utilizaremos tres
niveles de clasificacion: uno correspondiente al complejo de vegetacion en las unida-
des fisiograficas mayores, otro correspondiente a la zona de vida y un tercero que co-
rresponde a unidades de vegetacion fisondmico-floristicas.

Otro aspecto de la clasificacion adoptada es que puede relacionarse facilmente con
la clasificacion de la vegetacion de México de Rzedowski (1978), basada en unidades
muy generales, definidas a escala del pais, y puede aplicarse para interpretar las uni-
dades de vegetacion en los mapas de CETENAL (1975), si las consideramos en rela-
cion con el piso altitudinal o zona de vida correspondiente a nuestra descripcion. La
equivalencia de las unidades de vegetacion utilizadas con la clasificacion de Rzedo-
wski (1978) aparece en el Cuadro 3 y con las cartas de CETENAL se indica en el texto.
El Cuadro 2 presenta las zonas de vida y el Cuadro 1 una lista de localidades de la
Sierra de Manantlan y su region, clasificadas de acuerdo con el sistema de Holdridge.
El Mapa 2 presenta la cobertura vegetal de la Reserva en 1993 y el Cuadro 3 presen-
ta las unidades de vegetacion que a continuacion se describen, relacionandolas con
los tipos de vegetacion de Rzendowski (1978) y el mapa de vegetacion.

A continuacion se describen las unidades de vegetacion.

A. Zona centro-oeste de la Sierra de Manantlan

A.1. Bosque Muy Hiumedo Montano

A.1.1. Bosque de Pinus- Quercus- Abies: Esta formacion se encuentra en altitudes
mayores a 2,500 m, en la parte central de la Sierra, y esta caracterizada por la domi-
nancia de coniferas de los géneros Pinus (pinos) y Abies (oyameles o pinabetes) con
mezcla de Quercus (encinos). Las especies del género Abies no forman, en el area de
estudio, rodales puros y extensos como en el Eje Neovolcanico, sino que son compo-
nentes del bosque codominantes o simplemente presentes con los pinos y encinos (Jar-
del, 1992; Santiago, 1992; Figueroa, 1991; Ramos, 1991).

La asociacion de Abies religiosa-Pinus pseudostrobus-Quercus laurina es la vege-
tacion caracteristica de los sitios altos de la Sierra en la parte central. Se encuentran
también Cupressus lusitanica'y P. duranguensis.

Estos bosques del area fueron explotados para la extraccion de madera de conife-
ras. En las inmediaciones de las ruinas de los aserraderos de El Guizar y La Lupe,
pueden observarse rodales dominados por arboles jovenes de Pinus pseudostrobus con
arboles emergentes de la misma especie, Abies religiosa, Quercus laurinay Q. rugo-
sa. Estas tres Ultimas especies aparecen también como regeneracion avanzada. Esta
estructura se interpreta como resultado de la explotacion maderera, que abri6 claros
extensos favorables al establecimiento de especies heliéfilas como los pinos, dejando
algunos arboles residuales de la corta que ahora aparecen como emergentes. En el
sotobosque se observa la regeneracion de los pinabetes y encinos, tolerantes a la som-
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bra, que indican la posibilidad de que a través de la sucesion el bosque vuelva a la
condicion anterior a la tala. Perturbaciones como el fuego y el pastoreo de ganado son
factores que retrasan el proceso sucesional.

A.1.2. Bosque de Pinus (Quercus): Los rodales dominados por pinos (P. pseudos-
trobus, P. duranguensis) con mezcla de encinos (Q. laurina, Q. crassipes) arriba de los
2,500 m, son probablemente bosques de segundo crecimiento, resultado de la explo-
tacion forestal y los incendios. Las evidencias de estos factores, como las ruinas de
aserraderos, brechas de saca, tocones, cicatrices de fuego y carbon en los troncos de
los arboles, son conspicuas. Ademas de las referencias de pobladores sobre la explo-
tacion del bosque, McVaugh (1972) hace mencién de la explotacion maderera en el
area. Abies religiosay Cupressus lusitanica aparecen ocasionalmente. El impacto de
la explotacion forestal y la sucesion en bosques similares fuk estudiado en el Cofre de
Perote, Veracruz (Jardel, 1986), por lo que suponemos un patron similar de respuesta
a las perturbaciones y consideramos que la asociacion Pinus-Quercus es sucesional-
mente secundaria y que la asociacion descrita en A.1.1. corresponde a etapas serales
avanzadas (Jardel, 1987).

En el parteaguas de la Sierra, sobre terrenos rocosos o con suelos someros y pe-
dregosos, en sitios expuestos a vientos constantes, como el Cerro de Las Capillas, se
encuentran rodales puros o dominados por P. duranguensis (sinénimo de P. martinezii,
segln Cuevas y Nufiez, 1988). Este pinar puede considerarse una asociacion deter-
minada por las condiciones de un ambiente de alta montafa (oscilacion extrema de la
temperatura diurna, vientos fuertes constantes), a las cuales corresponde su fisonomia:
aciculas cortas y duras, troncos gruesos, arboles menores a 20 m de altura, algunos
con copas de bandera. El fuego y la tala han sido también factores de perturbacion de
esta asociacion.

A.1.3. Bosque de latifoliadas (Bosque mesdfilo de montafia de altura): En cafiadas,
laderas cdncavas protegidas y depresiones del terreno, el bosque esta dominado por
Alnus jorullensis, con Ostrya virginiana, Salix paradoxa, Quercus laurina, Pinus dougla-
siana, P. pseudostrobus y ocasionalmente Abies religiosay Oreopanax xalapensis. En
las cartas de CETENAL (1975) esta asociacion aparece como bosque mesdfilo de mon-
tafia. Aunque comparte algunas especies con este bosque, aqui lo consideramos como
un tipo diferente, caracteristico de zonas altas, con menor diversidad de especies que
el bosque mesofilo de alturas medias (Jardel et al., 1993, Santiago y Jardel 1993).

A.2. Bosque Humedo Montano Bajo

A.2.1. Bosque de Pinus-Quercus. Esta formacion se encuentra entre los 1,500 y
2,500 m de altitud, correspondiendo al piso montano bajo y a la provincia himeda. Los
géneros dominantes en estos bosques son Pinus (60-90% de la cobertura de copas)
y Quercus (10-40% de la cobertura de copas). Se encuentra P. douglasiana como la
especie dominante, apareciendo con ella Quercus praineana, Q. scitophylla, Arbutus
Xalapensisy P. herrerae, y en sitios relativamente mas calidos 0 secos (por su exposi-
cion o posicién topografica) P. oocarpa. La complejidad de la geomorfologia ocasiona
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la variacion en las condiciones de suelo (determinadas por la geoforma, posicion to-
pografica y material parental) y otros factores como la exposicion, sombra orogréafica
y drenaje del suelo producen diferentes condiciones de humedecimiento. Esto da lu-
gar a su vez a la variacion en la composicién de la vegetacion, pudiendo distinguirse
asociaciones diferentes de pinos y encinos, y la zonacién del bosque de pinos y enci-
nos y el bosque humedo latifoliado (bosque mesdfilo de montafia) (Jardel et al., 1996).

A.2.2. Bosque de Quercus-Pinus: En esta unidad la dominancia de los encinos es
mayor que la de los pinos (60-90% de la cobertura de copas). Estos rodales se encuen-
tran en sitios con suelos pedregosos y bien drenados, relativamente secos, con mate-
ria organica superficial abundante, o bien en lugares donde la corta selectiva ha
disminuido la cobertura de pinos. La dominancia de P. douglasiana es sustituida por
encinos como Quercus praineana, Q. scytophylla, Q. obtusatay otros. Aparecen tam-
bién Arbutus xalapensisy P. herrerae.

A.2.3Bosque de Pinus-Quercusl/latifoliadas: En rodales dominados por P. dougla-
siana con Quercus candicans, Q. praineana, Q. scitophylla, Q. xalapensisy P. herrerae
en geoformas céncavas con suelos himedos, relativamente fértiles, donde también
se encuentran dispersas latifoliadas caracteristicas del bosque himedo latifoliado
como: Magnolia iltisiana, Clethra vicentina, Carpinus tropicalis, Cornus disciflora,
Fraxinus uhdei e llex brandegeana; se observa un sotobosque dominado por latifo-
liadas como las ya sefialadas y otras como Dendropanax arboreus, Persea hintonii,
Zinowiewia concina.

La presencia de regeneracion avanzada de especies caracteristicas del bosque la-
tifoliado bajo el dosel del pinar de P. douglasiana en el area de Las Joyas, ha sido in-
terpretada, considerando el historial de perturbaciones antropogénicas, como un
indicador de un proceso sucesional en el cual los pinos se establecen en claros gran-
des y al cerrarse el dosel se establecen bajo ellos las latifoliadas tolerantes a la som-
bra (Jardel, 1987 y 1991; Jardel et al., 1996; Saldafia y Jardel, 1992; Sanchez-Velasquez
y Garcia-Moya, 1993). La asociacion aqui descrita persiste en sitios sujetos a pertur-
baciones naturales que abren claros extensos y forman un mosaico de claros de “gra-
no grueso” (como ciclones que provocan la caida de arboles o deslizamientos de suelo).
Este tipo de perturbaciones debe ser mas frecuentes en cimas de cerros, crestas y la-
deras pronunciadas, segun puede apreciarse en el terreno y segln lo muestran dife-
rentes estudios sobre el tema en otras regiones (Basnet, 1992; Swanson et al., 1988
y 1992; Wyant et al., 1991; Romme y Knight, 1981). El fuego y la tala intensiva provo-
can condiciones similares (Jardel 1991).

A.2.4. Bosque de latifoliadas (Bosque mesdfilo de montafia): Esta formacién corres-
ponde al bosque mesofilo de montafia de Rzedowski (1978). Es uno de los tipos de
vegetacion que ocupa menor extension pero que mayor interés ha despertado por su
diversidad, sus caracteristicas peculiares de mezcla de especies con afinidades holar-
ticas y tropicales, y por el hecho de considerarse amenazado a nivel nacional. Este
bosque ha sido descrito para el area de estudio por Santiago y Jardel (1993), Santia-
go (1992) y Mufioz (1992); estos trabajos se resumen en Jardel et al. (1993), con con-
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sideraciones sobre el bosque mesdfilo de montafia a nivel nacional. Otros trabajos que
describen a este bosque en el area de estudio son los de Mufioz et al. (1993), Rosa-
les (1992), Figueroa (1991), Ramos (1991) y Lopez-Castillo (1987). Aspectos de su di-
namica sucesional han sido abordados por Sanchez-Velasquez y Garcia-Moya (1993),
Saldafia y Jardel (1992), Jardel (1991), Jardel et al., 1996 y Pineda et al. (1995).

Es una formacion dominada por latifoliadas de hojas membranosas, mesdfilas, con
algunos componentes esclerdfilos. La altura del dosel alcanza 25-30 m (Fig. 9). Pre-
sentan una estratificacion compleja y hay presencia de bejucos (Cestrum sp., Vitis sp.).
El dosel esta dominado por géneros de afinidad holartica caracteristicos de los bosques
deciduos de zonas templadas del hemisferio norte, como Quercus, Carpinus, Cornus,
Tiliay Juglans, pero se presentan también géneros de afinidad tropical como Persea,
Cinamomum, Rapaneay Clusia. Algunos géneros como Cedrela, Inga, Ficus, Dendro-
panx, Oreopanax, Guarea, Zanthoxylon, Prunus, Trophis 'y Trichilia se comparten con
el bosque humedo premontano latifoliado (bosque tropical subcaducifolio). Clethra vii-
centina 'y Dendropanax arboreus son las especies mas frecuentes. En el sotobosque
son comunes arbustos como Parathesis villosa, Euphorbia slechtendalii, Rondelettia
spp. 0 Sebastiana jaliciensis. En los claros abundan las melastomataceas (como Co-
nostegia vulcanalis) y compuestas (por ejemplo Podachenium eminens).

Estos bosques se encuentran asociados a valles, cafiadas y laderas concavas, con
suelos himedos y ricos en materia organica. Se considera que estos bosques, relacio-
nados floristicamente con los bosques deciduos del este de Norteamérica (Miranda y
Sharp, 1950), son un relicto de los bosques himedos del Terciario, mas extendidos en
el pasado y actualmente fragmentados y reducidos a refugios microcliméaticos (Axelrod,
1975; Wolfe, 1985; Toledo, 1982; Jardel et al., 1993).

La composicion de especies y la diversidad de estos bosques varian con la altitud.
A mayor altitud disminuyen tanto la riqueza de especies como el indice de diversidad
de Shanon. Comparando con bosques tropicales, estos bosques presentan indices de
diversidad relativamente bajos (1.9 a 2.9) similares a los de bosques templados. Sin
embargo, aunque la diversidad aparece con indices bajos, la variacién de la composi-
cion entre rodales (diversidad) es alta. La heterogeneidad de la composicion de estos
bosques, que ocupan el 4% de la superficie de la Reserva, da lugar a que contengan
alrededor del 40% de las especies arbdreas reportadas para el area de estudio. Esta
heterogeneidad y el hecho de que tres cuartas partes de las especies arboreas apare-
cen con baja frecuencia y densidad, tiene importantes implicaciones para la conserva-
cion bioldgica: si se quiere mantener una muestra representativa de la biodiversidad
del bosque humedo montano bajo de latifoliadas, serd necesario proteger la mayoria
de los rodales, que aparecen fragmentados como resultado probablemente del cam-
bio climatico en el pasado geoldgico, pero también debido a la influencia antrdpica
(Mufioz, 1992; Santiago, 1992; Jardel et al., 1993).

Debido a que los suelos donde estos bosques se desarrollan son los mas fértiles
en términos relativos a las condiciones del &rea montafiosa, extensiones considerables
del bosque humedo montano bajo de latifoliadas han sido desmontadas para la agri-
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cultura. El uso agricola prolongado y el pastoreo de ganado conducen a la persisten-
cia de praderas y matorrales por periodos prolongados.

En el area de Las Joyas las especies caracteristicas de este tipo de bosque son:
Magnolia iltisiana, Clethra vicentina, Dendropanax arboreus, Zinowewia concina, Melios-
ma dentata, Persea hintonii, Cinamomum pachypodum, Rapanea jurgensenii, Clusia
salvinii, Simplococarpon purpusii, Tilia mexicana, Styrax argenteus e llex brandegeana.
Los encinos mas comunes son Q. xalapensis 'y Q. candicans. En el sotobosque las es-
pecies arbustivas mas comunes son Parathesis villosa'y Euphorbia slechtendalii.

Se observan algunas variantes del bosque mesofilo en el parteaguas de la Sierra
a 1,900-2,300 m de altitud (Escarbadero de los Toros, La Cumbre, Cerro Alto de San
Miguel) y en el valle del arroyo Manantlan; Abies guatemalensis es un componente
importante del bosque himedo latifoliado (Santiago, 1992; Ramos, 1991). Una intere-
sante asociacion de Matudaea trinerviay Podocarpus reichei se presenta en cafiadas
de la vertiente sur. Las especies que la caracterizan son interesantes por ser la prime-
ra una endémica mesoamericana y la segunda por pertenecer a un género caracteris-
tico de los bosques andinos. Se encuentran también Fraxinus udehi, Sebastiana
jalicensis e Inga hintonii (Santiago, 1992). Es interesante también la presencia de Acer
skutchii en una pequefia area cercana a Corralitos (Ejido de Ahuacapan, municipio de
Autlan), por ser una especie rara de distribucion disyunta (Jardel et al., 1996b).

Una asociacion dominada por el aile (Alnus acuminata), en la que se encuentran
también Clusia salvini, Fraxinus udehi, Salix humboldtiana'y Ostrya virginiana, entre
otros componentes del bosque himedo montano bajo latifoliado, es considerada como
bosque de galeria por Vazquez et al. (1990) y Jardel (1992), por encontrarse siempre
en los margenes de arroyos permanentes. Consideramos aqui que se trata de una
asociacion dentro del bosque de latifoliadas.

A.3. Bosque Humedo Montano Bajo transicion a Seco

A.3.1. Bosque de Quercus (Robladas): Estos bosques corresponden al bosque de
encino caducifolio de Vazquez et al. (1990) y Jardel (1992). Localmente se les deno-
mina “robladas” o “robledales”. Estan dominados por el género Quercus y constituyen
uno de los tipos de vegetacion mas extendidos del area de estudio, ocupando el 27%
de la superficie de la Reserva (Jardel, 1992).

Son bosques bajos, cuyos componentes arboreos alcanzan alturas de 4 a 10 my
pierden sus hojas durante la temporada de sequia. Ademas del habito caducifolio, las
hojas de los arboles son marcadamente esclerofilas, lo cual se relaciona con la esta-
cionalidad del clima.

Estos encinares se extienden entre los 400 y 1,500 m de altitud. En las partes al-
tas presentan una transicion con el bosque montano bajo de coniferas y latifoliadas,
ocupando los ecotopos mas secos. En las partes bajas, se observa una alternancia con
el bosque seco (selva baja o bosque tropical caducifolio): este Gltimo se presenta en
las laderas con exposicion sur, que reciben mayor radiacién solar, y los encinares se
encuentran en laderas orientadas al norte, relativamente mas frias y himedas.
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La asociacion de Quercus resinosa-Q. magnoliifolia es la mas tipica de este bos-
que hacia el oeste de la Reserva; en las faldas de los cerros de La Petaca y La Lanilla
y al sur cerca del valle de Cuzalapa y en Telcruz, se presentan rodales dominados por
Quercus aff. gentryi. En algunos sitios es comln Q. castanea. Los incendios foresta-
les son muy frecuentes y los encinos parecen estar bien adaptados a este fenémeno
por sus cortezas gruesas Yy resistentes al fuego y la capacidad de sus plantulas para
producir rebrotes cuando se quema su parte aérea. Debido a que durante la sequia se
encuentran sin hojas, las copas de los arboles no son afectadas por el fuego.

Los encinares son explotados para la extraccion de lefia combustible y posteria. Son
utilizados también como terrenos de pastoreo y en algunas areas se encuentran sig-
nificativamente alterados por este factor. La presencia de Pinus tenuifoliay P. oocarpa
en estos encinares es dispersa y poco abundante, debido probablemente a los efec-
tos combinados de la tala selectiva, los incendios y el pastoreo de ganado.

En sitios bajos junto con los encinos aparecen también Lysiloma acapulcensis'y
Acacia pennatula. Esta Gltima se hace dominante en sitios desmontados y sujetos a
sobrepastoreo.

En cafiadas relativamente himedas, rodeadas por encinares, se establece esta aso-
ciacion, cuyos componentes arboreos llegan a alcanzar alturas de 20 m e incluso 30 m
en el caso de los arboles del género Ficus. Aparecen también Inga spp., Lysilioma aca-
pulcensis, Oreopanax peltatus, Croton wilburii e incluso elementos de los bosques hu-
medos montano bajo y submontano latifoliados. En algunos sitios aparece mapeado como
bosque mesdfilo de montafia (CETENAL, 1975) y corresponde a la variante de bosque
mesodfilo de sitios mas secos y de baja altitud descritos por Mufioz (1992).

Una asociacién de Byrsonima crassifolia- Curatella americana-Quercus castanea se
localiza en Barranca de la Naranjera. Esta vegetacion es descrita como un tipo aparte
por Rzedowski y McVaugh (1966) y considerada por Guzman (1985), Vazquez et al.
(1990) y Jardel (1992), como una formacién sabanoide caracterizada por praderas con
arboles dispersos. Se localiza en una porcién restringida al oeste de la Reserva, al norte
de Casimiro Castillo, entre los 700 y 1,000 m de altitud. En este caso la incluimos como
una asociacion dentro del bosque submontano subhimedo de latifoliadas esclerdfilas
por su ubicacion en la misma zona de vida y por considerarla relacionada con los en-
cinares. Rzedowski y McVaugh (1966) sefialan que los encinos llegan a ser un com-
ponente importante de la vegetacion sabanoide y que su asociacion con Byrsonimay
Curatella llega a formar bosques densos. Los mismos autores comentan la relacion de
esta vegetacion con una comunidad similar para Cuba y Trinidad, e indican que que-
da por dilucidar cual es el factor ecoldgico que la determina, ya que no se presenta en
suelos planos con drenaje deficiente, lo cual consideran tipico de las sabanas. Para el
occidente de Cuba, la asociacion de Byrsonima-Curatella, con una fisonomia sabanoide
(denominada localmente “peralejal”), es considerada como una vegetacién derivada de
la degradacién del bosque de Pinus caribaea'y Quercus oleoides (Samek y Del Risco,
1987). Es necesario un estudio mas detallado de esta asociacion en la Sierra de Ma-
nantlan, para determinar si se trata de una vegetacion derivada de perturbaciones an-
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tropogénicas y relacionada con los encinares, lo cual es muy probable por el historial
de incendios, tala y pastoreo en el lugar donde se la encuentra.

A.3.2. Bosque de Pinus-Quercus: En sitios relativamente mas célidos y secos que los
gue ocupa el bosque de Pinus douglasiana (laderas convexas, pendientes pronunciadas
con suelos pedregosos, donde hay un buen drenaje y exposiciones sur que reciben alta
radiacion solar), y con suelos acidos, de baja fertilidad, en la parte central y oeste de la
Sierra, la especie dominante de pino puede ser P. oocarpa o P. michoacana, y en los si-
tios mas célidos y himedos Pinus tenuifolia. Se encuentran también varias especies del
género Quercus. La explotacion forestal y los incendios han sido factores de perturba-
cién frecuentes en los sitios donde se observa esta asociacion. En sitios donde se reali-
zaron cortas intensivas, predominan rodales coetaneos o de dos edades dominados por
pinos (Jardel, 1991; Olvera, 1991). Hacia el sur de la Sierra, en el Ejido Ayaotitlan, se en-
cuentran rodales de P. oocarpa que llegan hasta los 600-800 m de altitud.

A.4. Bosque Humedo Basal

A.4.1. Bosque de latifoliadas subcaducifolio (Selva mediana): En las partes bajas
de la Sierra, con precipitacion pluvial mayor a 1,400 mm, o en cafiadas himedas, se
encuentra un bosque con componentes arbéreos latifoliados, que alcanzan entre 20 y
30 m de altura, y que corresponde al bosque tropical subcaducifolio de Rzedowski
(1978) o selva mediana subperennifolia de Miranda y Hernandez X. (1963). La mayo-
ria de los elementos arbéreos pierden sus hojas por periodos cortos durante la sequia,
por lo que este bosque se considera semicaducifolio y nunca se ve totalmente defolia-
do. Su fisonomia es exuberante y contrasta marcadamente con los bosques secos que
lo circundan.

Se considera que esta vegetacion aparece abajo de los 1,000 m de altitud, pero
no ha sido definido con claridad su limite con el bosque montano bajo humedo (bos-
que mesofilo de montafia), con el cual comparte varias especies y se asemeja fiso-
némicamente. Al parecer existe una transicion gradual de la composicién de especies
entre ambas formaciones. Podemos suponer que la temperatura es el factor critico
y que las especies de afinidad neotropical comienzan a disminuir en proporcién res-
pecto a las especies holarticas al pasar la isoterma de los 16-18 °C que correspon-
de a la “linea de escarcha” del diagrama de Holdridge (1947 y 1978). Esta hipdtesis
debe ser comprobada.

Entre las especies més caracteristicas del bosque himedo submontano, se encuen-
tran Aphanante monoica, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Calophylum brasi-
lense, Cedrela odorata, Enterolobium cyclocarpum, Ficus spp., Guarea glabra, Hura
polyandra, Tabebuia spp., Trophis racemosay Swietenia humilis. La especie arborea
tipica de bordes, claros y sitios perturbados es Cecropia obtusifolia.

Este tipo de vegetacion ha sido uno de los mas alterados por la influencia del hom-
bre. Extensas areas han sido deforestadas y sustituidas por pastizales y cultivos agri-
colas. La madera de varias de sus especies —cedro rojo (Cedrela odorata, C.
salvadorensis), caoba (Swietenia humilis), rosa morada (Tabebuia rosea), primavera
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(Tabebuia donnel-smithii), barcino (Cordia eleagnoides), parota (Enterolobium cyclocar-
pum)— es muy apreciada y ha sido intensamente explotada. Ya en su estudio de la
vegetacion Rzedowski y McVaugh (1966) hacian referencia a la destruccion del bos-
que tropical subcaducifolio de la costa de Jalisco y lo consideraban la formacién vege-
tal mas amenazada de la region.

En sitios alterados por desmontes y fuego, pueden observarse pastizales inducidos
con regeneracion de algunas especies arbéreas del bosque. Es notoria en algunos si-
tios la presencia de la palma Acrocomia mexicana.

En algunos lugares perturbados Brosimum alicastrum forma rodales casi puros,
muchas veces abiertos. El valor que se le da a la hojarasca, frutos y semillas de este
arbol como forraje, ha sido una de las razones para conservarlo y probablemente ha
sido favorecido por la tala selectiva de otras especies asociadas.

El estrato arbéreo del bosque himedo submontano es mantenido también como
sombra para cafetales, y a veces aparecen mezclados con los componentes natura-
les del bosque especies de frutales como mamey, anona, mango, etc.

El bosque hiumedo submontano ha sido también poco estudiado (Garcia, 1992;
Mufioz et al., 1993), y no existen elementos aln para diferenciar asociaciones.

A.4.2. Bosque de latifoliadas caducifolio (Selva baja): Esta unidad de vegetacion
corresponde al bosque tropical caducifolio, selva baja caducifolia 0 bosque tropical seco.
Aparece en esta zona de vida como una asociacion edafica, en suelos pedregosos de
laderas convexas y parteaguas, en zonacion con el bosque caducifolio que ocupa los
valles y suelos himedos. Véase A.5.

A.4.3. Bosque de galeria: Este tipo de vegetacion corresponde a bosques asocia-
dos a los margenes de rios y arroyos permanentes. Sobre suelos aluviales profundos
se encuentran Salix bomplandiana y Astianthus viminalis. Sobre rocas, aparecen va-
rias especies de Ficusy especies de la selva mediana como Enterolobium ciclocarpum.
En algunos valles estrechos Brosimum alicastrum forma rodales que fisonémicamen-
te pueden asignarse a este tipo de vegetacion de galeria.

A.5. Bosque Seco Basal

A.5.1. Bosque de latifoliadas caducifolio (Selva baja): Esta formacién correspon-
de al bosque tropical caducifolio, selva baja caducifolia 0 bosque tropical seco. Se
trata de un bosque bajo, con componentes arbéreos de 3 a 10 m de altura, domina-
do por latifoliadas caducifolias, algunas de ellas espinosas. Entre las especies mas
comunes se encuentran Amphipterigyum adstringens, Bursera spp., Ceiba pentandra,
Celtis caudata, Cercidium praecox, Cochlospermum vitifolium, Fouqueria formosa,
Guaiacum coulteri, Heliocarpus terebinthaceus, Jacaratia mexicana, Lysiloma acapul-
censis, L. microphyllum, Pithecellobium acatlense y Pseudobombax ellipticum. Se
encuentran también cacticeas arborescentes como Pachycereus pecten-aboriginum,
Stenocereus queretaroensis y Neobuxbaumia mezcalensis (Vazquez et al., 1990).

Aunque estos bosques ocupan una cuarta parte de la superficie de la Reserva,
siendo el tipo de vegetacion mas extendido después del bosque submontano subhu-
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medo de latifoliadas esclerdfilas, han sido muy poco estudiados y actualmente se
conoce muy poco sobre los patrones de diversidad y distribucion de las especies que
lo componen.

El bosque seco es la vegetacion con mayor diversidad floristica en el area de es-
tudio. Segun los resultados de Lot et al. (1987) para la cercana Estacion Biolégica de
Chamela, los bosques tropicales secos de la regién costera de Jalisco son los que
presentan valores de diversidad méas altos del mundo (Gentry, 1988). En el area de
estudio, dentro de un sitio permanente de investigacion de 1 hectarea, Mufioz et al.
(1993) encontraron 211 especies de 61 familias; el indice de diversidad de Shanon
para el estrato arbéreo fue de 3.56, mas alto que el de sitios de similares dimensio-
nes de bosque humedo latifoliado montano bajo (2.08) y basal (3.53)

Los bosques secos submontanos han tenido una fuerte presion antrdpica a tra-
vés del uso del fuego, el desmonte para la agricultura y la siembra de pastos, la ga-
naderia extensiva y la extraccion de recursos forestales, desde lefia, posteria y
material para construcciones rusticas, hasta diversas plantas medicinales, alimenti-
cias y forrajeras. Una de las razones de su alteracion es que la mayoria de los asen-
tamientos humanos del area de estudio se encuentran en las partes bajas. Superficies
considerables de estos bosques presentan condiciones de deterioro y han sido ma-
peadas como selvas secundarias en las cartas de CETENAL (1975).

En sitios severamente perturbados el bosque seco es sustituido por matorrales de
Acacia spp. (*huizacheras”). La presencia de rodales dominados por el pitayo, Ste-
nocereus queretaroensis (“pitayeras”), puede ser resultado también de la influencia
del hombre, a través de la seleccion deliberada de esta especie utilizada por su fru-
to (Benz, com. pers.).

Rzedowski y McVaugh (1966) describen un tipo de vegetacion al cual denominan
“matorral subtropical”, el cual aparece también en los trabajos de Cuevas y Nufiez
(1988) y Jardel (1992), y corresponde por su composicion floristica a los matorrales
de Acacia spp., con otros elementos dispersos caracteristicos de bosques secos sub-
montanos. Siguiendo la discusion que presentan los trabajos citados en el parrafo an-
terior, respecto al posible origen del matorral subtropical en la alteracion del bosque
tropical caducifolio, y considerando las observaciones realizadas en campo, asi como
la evidencia del mapa de zonas de vida, en el presente trabajo consideramos que el
matorral subtropical es una vegetacion derivada de la alteracion del bosque seco sub-
montano, que se mantiene debido a perturbaciones recurrentes de fuego y desmon-
te, 0 que constituye una etapa seral en el reestablecimiento del bosque. Respecto a
lo que Vazquez et al. (1995) describen como matorral subtropical, este corresponde
mas bien a la vegetacion secundaria que se observa en el bosque himedo montano
bajo de latifoliadas.
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B. Zona este (Cerro Grande)

B.1. Bosque Humedo Montano Bajo*

B.1.1. Bosque de Pinus-Quercus-Abies (Bosque de pinabete): Este tipo de bosque
mixto de pinos y encinos, se caracteriza por la presencia de Abies religiosa, que en
algunos sitios llega a ser codominante. Los pinos (Pinus montezumaey P. pseudostro-
bus) son dominantes; el encino oreja de raton (Quercus crassipes) es abundante y en
ocasiones aparece como codominante. Otras especies presentes son Alnus jorullen-
sis, Q. laurina, Q. rugosa, Garrya laurifoliay Salix paradoxa.

El bosque de pino-encino-pinabete esta asociado con los sitios mas frios, debido a
su altitud (>2,300 m), exposicion (predominantemente hacia el norte) y la ocurrencia
de inversiones térmicas en las cafiadas de la parte alta de Cerro Grande. Se encuen-
tra en laderas o cafiadas y en terrenos semiplanos con depresiones karsticas, sobre
“andosoles” o luvisoles. En el suelo se observa abundante materia orgénica.

B.1.2. Bosque de Quercus-latifoliadas (Bosque de encino-mesofilo de montafa): En
Cerro Grande predomina un bosque de encinos dominado por Quercus laurina en los
sitios méas altos o exposiciones norte, Q. candicansy Q. rugosa en sitios himedos y
Q. castanea en sitios relativamente mas secos, con un sotobosque dominado por Ter-
nstroemia lineata y manchones de especies del bosque meso6filo, particularmente
Oreopanax xalapensis, llex tolucana, Styrax argenteusy pinos (P. pseudostrobus, P.
montezumae, P. leiophylla) aislados, asi como Abies guatemalensis. Rodales de Q.
laurina o Q. candicans con regeneracion de especies como T. lineata, Styrax argenteus
y Oreopanax xalapensis, son considerados una etapa seral del bosque humedo latifo-
liado (Jardel et al., en prensa; Olvera y Moreno, 1992). En las cartas de CETENAL (1975)
aparecen como bosque de encino-bosque meso6filo de montafia, y en Vazquez et al.
(1990) y Jardel (1992) como bosque de encino subperennifolio.

B.1.3. Bosque de latifoliadas (Bosque mesdfilo de montafia): En Cerro Grande la
composicion del bosque mesofilo de montafia esta caracterizada porque los encinos
(Q. candicans 'y Q. laurina), que son el componente dominante en el dosel, mientras
que Ternstroemia lineata es la especie mas comun en el subdosel y en claros de si-
tios perturbados. Otras especies caracteristicas son Clethra sp., Oreopanax xalapen-
sis, llex tolucana, Persea sp., Ostrya virginiana, Simplocos citraea, Zinowiewia concina
y Dendropanax arboreus (Santiago, 1992). Abies guatemalensis es un componente de
algunos rodales (Figueroa, 1991). En el area de Toxin se encuentran rodales con abun-
dancia de Cornus disciflora.

B.1.4. Bosque de Quercus-Pinus: En la parte central de la meseta de Cerro Grande
(ejidos El Terrero y Toxin), se encuentran bosques dominados por encinos (Q. cras-
sipes, Q. laurina, Q. castanea, Q. rugosa), denominados bosque de encino subperen-
nifolio en Vazquez et al. (1990) y Jardel (1992). Han sido estudiados por Olvera y
Moreno (1992). Los pinos (P. pseudostrobus, P. leiophylla) aparecen aislados en es-

10. La descripcion de las unidades B.1y B.2 esta basada en Jardel et al. (1995).
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tos bosques. Otros componentes son Arbutus xalapensis, Alnus jorullensis 'y Prunus
serotina.

Tomando en cuenta que el area ha estado sujeta a explotacion forestal, puede su-
ponerse que la corta selectiva de pino a la que hacen referencia antiguos cortadores
de madera del area, ha dado lugar a un aumento de la dominancia de los encinos. Esto
ha sido demostrado en otros bosques de México (Negreros y Snook, 1984; Pineda y
Sanchez-Velasquez, 1993). Por lo tanto, consideramos que esta asociacion represen-
ta un bosque mixto de pinos y encinos alterado por la explotacion forestal.

En valles con depresiones karsticas, generalmente con condiciones frias debido a
inversiones térmicas durante el invierno, y secas debido al drenaje del suelo, se pre-
senta un bosque dominado por Quercus crassipes (encino oreja de ratén). Este tipo de
bosque presenta una composicién de especies similar a la del bosque de pino-encino-
pinabete. La diferencia con este es que Quercus crassipes constituye la especie do-
minante, los pinos (Pinus leiophyllay P. pseudostrobus) se encuentran dispersos y Abies
religiosa aparece solo ocasionalmente. Otras especies presentes son Alnus jorullensis,
Arbutus xalapensis 'y Prunus serotina.

B.1.5. Bosque de Pinus: Rodales puros de Pinus pseudostrobus, P. michoacana, a
veces mezclados con P. leiophylla, se encuentran en sitios que corresponden a parce-
las de cultivo abandonadas o lugares afectados por incendios forestales.

B.1.6. Bosque de Cupresus (Cipresera): La especie dominante absoluta en el do-
sel es Cupressus lusitanica, cominmente conocida como cedro blanco y en el area de
estudio como ciprés. En rodales con arboles altos de ciprés (>20 m de altura) se ob-
serva un estrato arbdreo bajo o arbustivo, con Ternstroemia lineata y encinos (Q. ru-
gosa, Q. laurina). En sitios abiertos puede mezclarse con Pinusy con madrofio (Arbutus
Xalapensis). Se encuentra en lomerio, parteaguas y algunos sitios en geoformas con-
cavas, en las mismas condiciones que el bosque de encino-mesdfilo de montafia. Se
considerd como una vegetacion azonal, posiblemente originada por la influencia huma-
na que ha favorecido su propagacion, ya sea a través de la plantacion o de la apertu-
ra de claros. Sin embargo no hay evidencia conclusiva al respecto para los rodales
maduros.

B.2. Bosque Humedo Montano Bajo transicion a Seco

B.2.1. Bosque de Quercus-Pinus: El bosque de encino colorado se caracteriza por
la dominancia de Quercus castanea. Como especies asociadas aparecen Pinus pseu-
dostrobus, Quercus obtusata (roblillo) y Arbutus xalapensis. Ternstroemia lineata es
frecuente como arbol bajo o arbusto; su densidad aumenta en sitios relativamente hu-
medos, donde aparece también Symplocos citraea.

La composicion de este bosque es similar a la del bosque de pino-encino y a la del
encinar caducifolio 0 bosque de encino colorado-roble. La diferencia con el primero es
la dominancia de los encinos y la mayor densidad de T. lineatay A. xalapensis en el
bosque en cuestion. Con el segundo tipo de bosque, la diferencia es la fisonomia y la
presencia de los pinos.
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En algunos sitios la dominancia de los pinos es mayor. Los analisis de clasificacion
y ordenacion muestran que es dificil diferenciar al bosque de encino colorado del bos-
que de pino-encino. Es probable que, ademas de diferencias en las condiciones de si-
tio, influya el historial de manejo. En desmontes abandonados, los pinos son dominantes
en rodales jovenes (<40 afios de edad promedio). En sitios donde los pinos son esca-
sos, hay indicios de que se efectud tala selectiva.

B.2.2. Bosque de Pinus-Quercus: La especie dominante es Pinus pseudostrobus;
P. leiophylla aparece con menor frecuencia, generalmente con arboles dispersos; P.
montezumae se encuentra también, siendo mas abundante en los sitios mas altos o en
exposiciones mas frias. Quercus castanea, Q. obtusata 'y Arbutus xalapensis son co-
munes en este tipo de bosque, y la primera llega a ser codominante en algunos sitios.
El gato, Mimosa galeotti, aparece en claros, siendo desplazado cuando se cierra el
dosel de pinos. El jazmincillo, Ternstroemia lineata, es comdn en el sotobosque, parti-
cularmente en sitios himedos (formas de relieve concavas), pero no crece mucho,
quedando como un arbusto del sotobosque. Las arbustivas dominantes en claros y
bosque abierto son el timbe, Calliandra, y el membrillillo, Ceanothus caeruleus.

B.3. Bosque Humedo Montano Bajo transicion a Seco Basal

B.3.1. Bosque de Quercus (Roblada): El encino colorado (Quercus castanea) es la
especie dominante, mezclado con roble (Quercus obtusata). Pueden aparecer otras
especies caracteristicas de los encinares caducifolios (Vazquez et al., 1990; Jardel,
1992), conocidas como robles (Q. magnoliifolia, Q. peduncularis). En sitios perturba-
dos se encuentra Mimosa galeottii.

Se diferencia fisonémicamente del bosque de encino colorado por el porte de los ar-
boles, que es mas bajo, siendo estos méas ramificados y torcidos; el periodo en que pier-
den sus hojas es mas prolongado. Los pinos estan ausentes en este tipo de vegetacion.
En las partes més bajas (1,600-1,800 m de altitud) entra en transicion con la selva baja
caducifolia y se encuentran Ipomoea cuernavacensis'y Lysiloma acapulcense.

B.4. Bosque Seco Basal

B.4.1. Bosque de latifoliadas caducifolio (Selva baja): Los bosques secos submonta-
nos de la parte noreste de la Reserva (faldas de Cerro Grande), presentan condiciones
de menor precipitacion pluvial que los de la parte norte y sur, y fisonémicamente son mas
bajos. No se presentan cauces de agua permanente en esa ladera y por lo tanto no apa-
recen bosques himedos. Estos bosques practicamente no han sido estudiados.

B.5. Bosque Himedo Basal

B.5.1. Bosque de latifoliadas subcaducifolio (Selva mediana): El bosque de latifo-
liadas subcaducifolio de Cerro Grande esta severamente perturbado y reducido a pe-
quefios manchones en terrenos de los ejidos de Platanarillo y Campo Cuatro. Las
especies mas comunes son Brosimum alicastrum, Bursera simaruba. Cecropia obtu-
sifolia es comun en claros.
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B.5.2. Bosque de latifoliadas caducifolio (Selva baja): En las faldas sur y oeste de
Cerro Grande, se presentan manchones de este bosque en laderas rocosas con pen-
dientes pronunciadas y suelos someros. Las condiciones de fuerte drenaje dan lugar
a un ambiente seco, a pesar del clima relativamente himedo. El bosque aparece bas-
tante fragmentado y perturbado. En sitios que en un tiempo fueron desmontados y que-
mados, aparecen rodales extensos del bambl Otatea acuminata ssp. aztecorum,
denominados localmente “otateras”.

B.5.3. Bosque de galeria: Este tipo de vegetacion corresponde a bosques asocia-
dos a los margenes de rios y arroyos permanentes. Sobre suelos aluviales profundos
se encuentran Salix bomplandianay Astianthus viminalis.

C. Vegetacion cultivada y asociada a terrenos desmontados para fines
agropecuarios

C.1. Complejo de agricultura de ladera-pastizal-matorral
En las laderas de la Sierra se observan cultivos agricolas de ladera, denominados
“coamiles”. Estos terrenos son desmontados, quemados y sembrados principalmente
con maiz, a veces asociado con calabaza, chilacayote o frijol, utilizando coa o bastén
plantador y en ocasiones arado. El terreno es utilizado durante dos, tres 0 mas afios
para el cultivo, y luego dejado en barbecho por un periodo de tiempo similar. Esta agri-
cultura con ciclo de barbecho da lugar a un paisaje en el cual se alternan los terrenos
cultivados con la vegetacion en diferentes etapas serales. Definimos a este paisaje
como un complejo de vegetacion, no solo para facilitar su cartografia, sino considerando
gue se trata de un sistema que, en conjunto, se mantiene relativamente estable.
Dentro del complejo de agricultura-matorrales-pastizales puede ubicarse a las pra-
deras de Zea diploperennis del area de San Miguel, en el gjido Ayotitlan, cuyo manejo
en asociacion con el cultivo de maiz ha sido descrito por Benz et al. (1990).
Consideramos aqui también a los terrenos con pastizales inducidos, que en algu-
nos casos han sustituido a los coamiles, y que tienen un uso temporal, ya que el so-
brepastoreo y la sucesion de plantas lefiosas tienden a limitar el tiempo de uso de los
potreros.

C.2. Pastizales inducidos y agricultura de ladera
Pastos sembrados en terrenos desmontados para dedicarlos al pastoreo de ganado.
Predominan especies introducidas como el zacate guineo Panicum maximum.

C.3. Agricultura permanente

La agricultura permanente en el area de estudio incluye los terrenos que se mantienen
afo con afio bajo cultivo, principalmente en los terrenos planos en la cuenca de Cuza-
lapa o en las mérgenes del rio Ayuquila en San Pedro Toxin. Parte de estos terrenos
cuentan con riego. El maiz y frijol son los cultivos predominantes. También se encuen-
tran huertas de frutales.
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Cuadro 1. Determinacion de las zonas de vida para las estaciones
meteoroldgicas de la Sierra de Manantlan y su region de influencia

Localidad A T P Zona de vida
Manzanillo 3 26.6 1070 | Bosque seco*
Armeria 28 27.6 710 | Bosque muy seco — seco*
Tomatlan 35 26.9 905 | Bosque seco — muy seco*
Tecoman 40 26.5 660 | Bosque muy seco*
Cihuatlan 145 26.7 1049 | Bosque seco*
Coquimatlan 320 24.7 868 | Bosque seco*
C. Castillo 340 26.7 1638 | Bosque seco — humedo*
Purificacion 450 254 1936 | Bosque himedo*
Colima 494 24.8 861 | Bosque seco*
Toliman 600 25.0 495 | Bosque muy seco*
Comala 625 23.2 1500 | Bosque humedo
Ayotitlan 900 23.0 1602 | Bosque humedo
El Grullo 952 244 852 | Bosque seco
Cuahutémoc 970 233 1310 | Bosque humedo — seco
Autlan 1013 235 729 | Bosque seco
Ejutla 1220 23.1 878 | Bosque seco
V. Carranza 1276 215 718 | Bosque seco
Tecolotlan 1280 23.3 796 | Bosque seco
U. de Tula 1331 215 787 | Bosque seco
R. Manantlan 1580 216 1356 | Bosque himedo — montano bajo
Las Joyas+ 1950 15.4 1727 | Bosque humedo montano bajo
El Terrero 2100 18.0 1400 | Bosque humedo montano bajo
Tapalpa 2100 16.8 849 | Bosque seco montano bajo
Neverias & 2500 12.0 >1500 | Bosque muy himedo montano
Las Capillas & 2770 10.4 >1500 | Bosque muy himedo montano

Fuente: Basado en Jardel, 1993. A: altitud (msnm); T: biotemperatura media anual (°C); P: precipitacion pluvial
anual (mm); - indica transicion. Todas corresponden a la region latitudinal subtropical; el asterisco (*) indica
transicion a tropical. Las estaciones corresponden a las citadas por Garcia (1973), excepto las marcadas con
+ (registros del Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad, IMECBIO) y con &,
inferido a partir del célculo del gradiente altotérmico.
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Cuadro 2. Superficie por tipo de vegetacion en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantlan en 1993*

Tipo de Vegetacion Superficie
(ha) %

Bosque de pino-encino 21,734 15.6
Bosque de encino-bosque mesoéfilo de montafia 25,847 18.5
Bosque mesdfilo de montafia 2,066 15
Bosque tropical subcaducifolio 2,952 2.1
Bosque de encino caducifolio 27,376 19.6
Bosque tropical caducifolio 25,743 18.4
Matorral-Pastizal 15,733 11.3
Pastizales y agricultura de ladera 14,384 10.3
Agricultura permanente (riego y temporal) 3,735 2.7

TOTAL 139,575 100.0

*  De acuerdo con las unidades de vegetacion en el Mapa 3. Superficies estimadas a partir de un mapa de ve-
getacion elaborado con imagenes de satélite Landsat TM 1993, a partir de una clasificacion utilizando las
bandas 4,5y 2, y las cartas de vegetacion y uso actual del suelo de CETENAL (1975).
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Cuadro 3. Unidades de vegetacion utilizadas en este trabajo
(y su relacion con los tipos de vegetacion de México de Rzedowski?
y las unidades del mapa de vegetacion 1: 100,000)

Unidades de vegetacion Rzedowski (1978) Mapa*

A. Zona centro-oeste de la Sierra de Manantian

A.1. Bosque Muy Himedo Montano

A.1.1. Bosque de Pinus-Quercus-Abies Bosque de Abies BPQ

A.1.2. Bosque de Pinus (Quercus) Bosque de Pinus BPQ

A.1.3. Bosque de latifoliadas Bosque mesdfilo de montafia BMM
A.2. Bosque Himedo Montano Bajo

A.2.1. Bosque de Pinus-Quercus Bosque de Pinus BPQ

A.2.2. Bosque de Quercus-Pinus Bosque de Quercus BQP/M

A.2.3. Bosque de Pinus-Quercus/latifoliadas Bosque de Pinus BPQ

A.2.4. Bosque de latifoliadas Bosque mesofilo de montafia BMM
A.3. Bosque Himedo Montano Bajo transicion a Seco

A.3.1. Bosque de Quercus Bosque de Quercus BQC

A.3.2. Bosque de Pinus-Quercus Bosque de Pinus BPQ
A.4. Bosque Humedo Basal

A.4.1. Bosque de latifoliadas subcaducifolio Bosque tropical subcaducifolio BTS

A.4.2. Bosque de latifoliadas caducifolio Bosque tropical caducifolio BTC

A.4.3. Bosque de galeria Bosque de galeria —
A.5. Bosque Seco Basal

A.5.1. Bosque de latifoliadas caducifolio Bosque tropical caducifolio BTC

B. Zona este (Cerro Grande)

B.1. Bosque Himedo Montano Bajo

B.1.1. Bosque de Pinus-Quercus-Abies Bosque de Abies BQP/M

B.1.2. Bosque de Quercus-latifoliadas Bosque de Quercus BQP/M

B.1.3. Bosque de latifoliadas Bosque mesofilo de montafia BMM

B.1.4. Bosque de Quercus-Pinus Bosque de Quercus BQC

B.1.5. Bosque de Pinus Bosque de Pinus BPQ

B.1.6. Bosque de Cupresus Bosque de Cupresus BQM
B.2. Bosque Humedo Montano Bajo transicién a Seco

B.2.1. Bosque de Quercus-Pinus Bosque de Quercus BQC

B.2.2. Bosque de Pinus-Quercus Bosque de Pinus BPQ
B.3. Bosque Humedo Montano Bajo transicién a Seco Basal

B.3.1. Bosque de Quercus Bosque de Quercus BQC
B.4. Bosque Seco Basal

B.4.1. Bosque de latifoliadas caducifolio Bosque tropical caducifolio BTC
B.5. Bosque Humedo Basal

B.5.1. Bosque de latifoliadas subcaducifolio Bosque tropical subcaducifolio BTS

B.5.2. Bosque de latifoliadas caducifolio Bosque tropical caducifolio BTC

B.5.3. Bosque de galeria Bosque de galeria —

C. Vegetacion cultivada y asociada a terrenos desmontados para fines agropecuarios

C.1. Complejo de agricultura

de ladera-pastizal-matorral-bosque fragmentado - matipas
C.2. Pastizales inducidos y agricultura de ladera — agt/pas
C.3. Agricultura permanente — agr

Fuente: Basado en Jardel (1993, con modificaciones).
2 Rzedowski,1978.
* \edse Mapa 3; debido a la escala el nivel de presentacion es mayor que el de la clasificacién aqui utilizada.
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4.3. Diversidad biologica
4.3.1. Flora

La variada y compleja cubierta vegetal de la Sierra de Manantlan alberga una gran ri-
queza floristica. Su flora vascular estd compuesta por mas de 2900 especies perte-
necientes a 981 géneros y 181 familias, que representan alrededor del 35-40% de la
flora vascular del estado de Jalisco y aproximadamente el 10% de la de México (Vaz-
quez et al., 1995). En hongos se han reportado 32 familias, 44 géneros y alrededor de
200 especies (Nieves, 1989).

Tanto la riqueza de especies como otros aspectos de la flora de la Reserva pueden
considerarse Unicos. Ademas de la frecuencia de elementos endémicos que caracteri-
za a las zonas montafiosas (Kruckeberg y Rabinowitz, 1985), la Sierra de Manantlan
forma parte de una zona de transicion biogeografica (Halffter, 1987; Rzedowski, 1978).
Si consideramos los niveles de endemismo reportados para México (Rzedowski, 1991
ayb), es probable que un 50% de las especies presentes en el area de estudio pue-
dan considerarse endémicas al territorio nacional. En cuanto al endemismo local, ain
esta en proceso de estudio, pero puede sefialarse que unas 30 especies de plantas
vasculares han sido reportadas hasta ahora Unicamente para la Sierra de Manantlan
(véase mas adelante). Entre los endemismos mas notables se encuentra el teosintle
diploide perenne Zea diploperennis (lltis et al., 1979), pariente silvestre del maiz cuyo
descubrimiento llamé la atencion sobre el valor de la Sierra de Manantlan para la con-
servacion de la biodiversidad.

La diversidad de tipos de vegetacion y condiciones de habitat esta determinada por
un conjunto de factores fisico-geograficos e historicos. Por la ubicacién latitudinal de
la Sierra, la historia geolégica de Mesoamérica y el gradiente altitudinal, se presenta
un interesante fenémeno de transicién biogeografica y una mezcla de especies con
afinidades con la flora de las regiones Holartica y Neotropical. El régimen de perturba-
ciones naturales (ciclones, tormentas, deslizamientos de suelos, etc.) y la influencia
humana a través del uso del fuego y la explotacion de los recursos naturales durante
varios siglos, han contribuido también a la variedad de condiciones de héabitat y a la
conformacion del paisaje actual, introduciendo presiones selectivas en la evolucion de
las especies. Es importante considerar el hecho de que algunos habitats marcadamente
influidos por perturbaciones antropogénicas (pinares, encinares, matorrales secunda-
rios y pastizales; Jardel, 1991 y 1993) albergan una alta diversidad de especies, mu-
chas de ellas endémicas (como Zea diploperennis), que son fuente importante de
recursos naturales (Benz et al., 1990 y 1994), presentan un potencial para la recupe-
racion de areas degradadas o bien son fuente importante de recursos forestales (Jar-
del, 1992).

Las plantas cultivadas representan un componente muy importante de la flora de
la Reserva, tanto en términos de diversidad de especies como de diversidad genética.
El manejo de las variedades de maiz tradicionalmente cultivadas juega un papel muy
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importante en la conservacion de recursos fitogenéticos, lo cual es uno de los objeti-
vos de la Reserva (Benz, 1990) y es un proceso activo de intercambio de material ge-
nético (Louette 1994). El papel de la influencia humana a lo largo de la historia, como
factor determinante en la riqueza y diversidad de la flora de la Sierra de Manantlan (a
través de la manipulacion directa de las plantas cultivadas, la introduccion de especies
y las presiones selectivas a través del régimen de perturbaciones y el manejo de los
recursos naturales), al igual que en otras partes de México (Bye, 1993; Hernandez X.,
1993; véase también Anderson, 1957), debe de ser considerado como un elemento
central en la definicién de la estrategia de conservacion de la biodiversidad del area.

El Anexo | presenta el listado de especies de plantas endémicas, raras, amenaza-
das, en peligro de extincion o que requieren proteccion especial. Para un listado com-
pleto de la flora vascular conocida de la Sierra de Manantlan, véase el trabajo de
Véazquez et al. (1995). En el Cuadro 4 se compara la riqueza de la flora fanerogamica
de la RBSM con la de otras regiones de México y se presentan también datos compa-
rativos de dos estaciones biolégicas de tamafio similar al de Las Joyas, aunque esta
Gltima corresponde a bosques subtropicales de montafia, y las otras dos a bosques
secos y himedos de tierras bajas. A continuacion se sefialan algunos aspectos nota-
bles de diferentes grupos de la flora de Manantlan.

Cuadro 4. Comparacion de la riqueza de la flora fanerogamica conocida
de la Sierra de Manantlan con otras regiones de México

Region Géneros Especies Proporcion spp/gen
Sierra de Manantlan 981 2,774 2.8
Baja California 862 2,640 31
Peninsula de Yucatéan 828 1,907 2.3
Valle de México 672 2,065 3.1
Estacion Cientifica Las Joyas 362 695 1.9
Estacion Biolégica Chamela 434 754 1.7
Estacion Bioldgica Los Tuxtlas 473 752 1.6

Fuente: Basado en Cuevas, 1994; Ibarra y Sinaca, 1987; Lott, 1985; Rzedowski, 1993; y Vazquez et al., 1995.

Helechos'y plantas afines. Este grupo esta representado por 18 familias, 52 géne-
ros y 163 especies, que constituyen el 58% de las reportadas por Mickel (1992) para
la Nueva Galicia. Destacan como especies endémicas locales Cheilanthes pellaeop-
sisy Elaphoglossum manantlense, y como endémicas del Occidente de México Adian-
thum mcvaugiiy Anemia multiplex. La Sierra de Manantlan es hasta la fecha el Unico
lugar conocido del estado de Jalisco donde se encuentran helechos arborescentes, de
las especies Cyathea costaricensisy C. mexicana (Cuevas y Nufiez, 1994).

Gimnospermas. Este grupo se encuentra representado por 4 familias, 5 géneros y
14 especies, cifra que corresponde al 40% de las especies reportadas para Nueva
Galicia (McVaugh, 1992). Sobresalen por su rareza la cicadacea Zamia loddigesiiy un
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arbol caracteristico de los bosques andinos que en los bosques meséfilos de México
encuentra su limite de distribucion latitudinal al norte: Podocarpus reichei. Desde el
punto de vista tanto biol6gico como econdmico resalta el importante nimero de taxa
de pinaceas, incluyendo 2 especies de Abiesy 11 taxa infragenéricos del género Pin-
us (9 especies, una forma y una variedad) distribuidos en un amplio rango de condi-
ciones de altitud y humedad (Cuevas y Nufiez, 1988).

Dicotiledéneas. Se presentan 140 familias, 716 géneros y 1,968 especies. Las fa-
milias con mayor nimero de especies son Compositae con 333, Leguminoseae con 221
y Euphorbiaceae con 100. Es notable la diversidad de algunos géneros como Eupato-
rium (42 especies), Salvia (36 especies), Desmodium (34 especies) y Quercus (33 es-
pecies).

Es notable la presencia de especies arbdreas desconocidas hasta hace poco para
la ciencia, como Magnolia iltisiana (Vazquez, 1990), Populus guzmanantlensis (Vazquez
y Cuevas, 1989), Rondeletia manantlensis, Bernardia santanae 'y Triunfetta ganopho-
ra (Vazquez et al., 1995). Se han encontrado también especies de distribucion disyunta,
con interesantes implicaciones biogeogréaficas, como Acer skutchii (Jardel et al., 1996b),
Picrasma mexicanay Tapura mexicana.

El género Quercus (al que corresponden los robles y encinos) es particularmente
importante desde el punto de vista utilitario como fuente de madera aserrada y com-
bustible (lefia y carb6n) y como alimento para la fauna silvestre.

Entre las dicotiledoneas se encuentran importantes recursos fitogenéticos, incluyen-
do un gran numero de especies maderables (ca. 100 especies), leguminosas con po-
tencial forrajero y como abonos verdes, y un gran nimero de especies alimenticias,
medicinales y con otros usos diversos (Benz et al., 1994; Ceballos, 1991; DeNiz, 1989;
Gonzélez, 1991).

Monocotiledéneas. De este grupo se han registrado 19 familias, 208 géneros y 629
especies. La familia Gramineae es la mas diversa con 221 especies, y le siguen Or-
chidaceae y Cyperaceae con 181 y 54 especies, respectivamente. Los géneros con
mayor nimero de especies en este grupo son Cyperus (25), Paspalum (25), Muhlen-
bergia (21), Tillandsia (19), Encyclia (18) y Oncidium (16). Sobresalen como endémi-
cas locales Agrostis novogaliciana, Digitaria paniculata, Tradescantia burchiiy Zea
diploperennis.

4.3.2. Fauna silvestre

La fauna silvestre es uno de los componentes importantes de la alta diversidad biol6gi-
ca de la Sierra de Manantlan. Entre los valores principales del area destacan, ademéas
de la gran riqueza de especies, sus caracteristicas biogeograficas Unicas, la presencia
de especies endémicas, en peligro de extincion o con valor de uso (Cuadro 5).

Mamiferos. Se tienen reportadas hasta la fecha 110 especies de mamiferos perte-
necientes a 21 familias en la RBSM. Esto representa el 64% de las especies en el es-
tado de Jalisco y el 25% de las especies de mamiferos mexicanos.
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El 21% de las especies de mamiferos de la Reserva son endémicas de México, que
se incrementa a 36% si se considera toda la region mesoamericana. Destaca la pre-
sencia de dos subespecies endémicas de la Sierra de Manantlan: el raton Microtus
mexicanus neveriae y la tuza Cratogeomys gymnurus russelli. Por lo menos 10 espe-
cies estan en peligro de extincién o sus poblaciones se encuentran amenazadas: la
nutria (Lutra longicaudis), el tigrillo (Leopardus wiedii), el leoncillo (Herpailurus ya-
goaround), el ocelote (Leopardus pardalis), el puma (Puma concolor), el lince rojo (Linx
rufus), el jaguar (Panthera onca), la musarafia (Megasorex gigas) y cuatro especies de
murciélagos nectarivoros (Leptonycteris nivalis, L. curasoae, Musonycterus harrisoniy
Choeronycteris mexicana). Veintiséis especies son reportadas con algun uso por los
pobladores de la Reserva (Santana C. et al., 1990).

Aves. Se tienen reportadas 336 especies de aves, pertenecientes a 44 familias,
lo cual representa el 70% de las especies de aves terrestres en el estado de Jalisco
y el 36% de las especies terrestres en la Republica Mexicana. La comunidad de aves
de la Reserva incluye 36 especies endémicas de México. Se consideran como espe-
cies en peligro de extincion al choncho o cojolite (Penelope purpurascens), la gua-
camaya verde (Ara militaris), el perico guayabero (Amazona finschi) y el aguila real
(Aquila chrysaetos), simbolo nacional de México. Los pobladores de la Sierra repor-
tan el uso de 15 especies como alimento, ornato, mascotas o comercializacion (San-
tana C. et al., 1990).

Reptiles y anfibios. Se tienen reportadas hasta la fecha 85 especies de reptiles y
anfibios pertenecientes a 15 familias. Este grupo ha sido poco estudiado, aunque se
sabe que existen 13 especies endémicas para la region occidente y centro de México:
la serpiente de cascabel (Crotalus basiliscus), el garrobo o iguana negra (Ctenosaura
pectinata), y la rana (Shyrrhopus modestus). En la Reserva se encuentran 4 especies
consideradas amenazadas o en peligro de extincion: Boa constrictor, Crotalus lanno-
mi (endémica reportada Unicamente para el &rea del Puerto de Los Mazos), Ctenosaura
pectinata'y Heloderma horridum. Ocho taxa son reportados con alguin uso.

Peces. Se tienen reportadas hasta la fecha 16 especies de peces pertenecientes a
8 familias. Trece especies son nativas y cuatro de éstas son endémicas a la region. La
Sierra de Manantlan y su region de influencia es el limite biogeografico para tres de las
ocho familias de peces de la region: Characidae, de afinidad neotropical, e Ictaluridae
y Catostomidae, de afinidad neartica. Practicamente todas las especies son consumi-
das por los pobladores de la Reserva.

Artrépodos. Hasta el momento se han reportados 31 érdenes y 238 familias de in-
sectos, 7 ordenes de aracnidos y 9 géneros de crustaceos. Aungue estos grupos han
sido poco estudiados, en la Sierra de Manantlan se han encontrado unas 30 especies
de insectos nuevas para la ciencia (L.E. Martinez, com. pers.). Los crustaceos son uti-
lizados como alimento.
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Cuadro 5. Diversidad de la fauna de la RBSM *

Clase RBSM Jalisco México
Mamiferos 110 (22) 65% 24%
Aves 336 (36) 69% 36%
Reptiles y Anfibios 53 (13) — 5%
Peces 16 (4) — 4%

*  Numero de especies conocidas, entre paréntesis nimero de especies endémicas y porcentaje respecto a
la fauna de Jalisco y México que representan.

4.4. Condiciones socioeconomicas
4.4.1. Aspectos socio-demograficos

La RBSM se extiende sobre terrenos de 32 comunidades agrarias, encontrandose 45
localidades dentro de los limites de la unidad de conservacion, de las cuales mas del
50% se localizan en los municipios de Cuautitlan y Tolimén.

Siguiendo el criterio de que la poblacion de la Sierra de Manantlan incluye no sélo
a quienes habitan en su interior, sino en general a los habitantes de las comunidades
agrarias incluidas total o parcialmente dentro de sus limites (Jardel, 1992), la poblacién
total de las comunidades agrarias y poblados vecinos a la Reserva es de aproximada-
mente 30,393 personas distribuidas en 79 localidades. A esta poblacién nos referire-
mos en adelante como pobladores de la Sierra, mientras que con poblacion dentro de
la unidad de conservacion nos referimos a los habitantes de las 45 localidades ubica-
das dentro de los limites de la Reserva, donde viven un total de 8,860 personas.

Cuadro 6. Poblacion de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan
y su zona de influencia (1995)

Poblacion de la region de influencia 691,901
Pobladores de la Sierra de Manantlan 30,393
Poblacion dentro de la Reserva 8,860

Fuente: Censos Generales de Poblacién y Vivienda, INEGI, 1995.

La distribucién de la poblacion es bastante dispersa. La mayor parte de los pobla-
dos se encuentran por abajo de los 1,500 msnm, en donde se concentra el 97% de la
poblacion (mapa base). Por arriba de los 2,000 msnm, sélo la meseta de Cerro Gran-
de se encuentra habitada. Al considerar Unicamente a la poblacién del interior de la
unidad de conservacién, Cerro Grande alberga una sexta parte de los habitantes den-
tro de la Reserva (1,476 personas).

El 22% de la poblacion vive en localidades de menos de 500 habitantes, 43% en
localidades de 500 a 4,000 habitantes y el 35% vive en una sola localidad: Casimiro
Castillo.
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Un aspecto relevante que debe ser considerado es el fendmeno de cambio pobla-
cional que ha ocurrido en la Sierra de Manantlan. La victoria agrarista durante y des-
pués de la guerra cristera, con la consecuente consolidacion de las posesiones
territoriales obtenidas (reparto de tierras y creacion de los ejidos) llevaron a un aumento
poblacional entre 1920 y 1940.

A partir de esa década se observan dindmicas poblacionales diferenciadas entre las
comunidades agrarias que conforman la Sierra, determinadas principalmente por el
establecimiento de los aserraderos en la parte central de la Sierra, el desarrollo agroin-
dustrial en los valles y los efectos de las politicas de desarrollo agricola implementa-
das en la regién.

Uno de los cambios mas marcados en la dindmica poblacional ha sido sin duda el
provocado por el establecimiento de aserraderos en el municipio de Cuautitlan. La tasa
de crecimiento poblacional de dicho municipio alcanz6 un 5.29% anual entre 1950 y
1960, etapa que concuerda con el establecimiento de los primeros aserraderos en el
area, pasando a 2.66% para el periodo 1960-1970 y volviéndose negativa entre 1970-
1980 (Jardel, 1992). La disminucién de la poblacién del municipio en este Ultimo pe-
riodo fue de unos 2,000 habitantes. Tan s6lo en la localidad de Manantlan, la poblacién
pas6 de 98 personas en 1960 a 1,349 personas en 1970 y disminuyé a 54 personas
en 1980 (Anexo 10.3). Otro poblado nacido en torno a un aserradero, Corralitos, tenia
456 habitantes segln el censo de 1960. Ahora lo ocupan temporalmente sélo tres fa-
milias (Graf y Rosales, 1995).

Por otra parte, las politicas en el medio rural implementadas por el Estado a partir
de 1940 (destinadas principalmente al desarrollo de las zonas de riego), provocaron un
aumento del saldo migratorio del conjunto de las municipalidades de la Sierra de Ma-
nantlan (Jardel, 1992), situacion que se agravo con la crisis del medio rural a partir de
los afios 60. De esta manera, la poblacién de la Sierra de Manantlan (sin considerar la
poblacién de Casimiro Castillo y la de la parte central de la Sierra en el municipio de
Cuautitlan) creci6 2.7% por afio entre 1960 y 1970. Es importante sefialar que en este
periodo algunos ejidos y comunidades vieron disminuir su poblacién considerablemente;
tal es el caso de 5 ejidos situados en la zona de Cerro Grande pertenecientes a los
municipios de Toliman, MinatitlAn y Comala, que perdieron en conjunto una tercera parte
de su poblacién (Graf, 1993; Graf y Rosales, 1995).

Las comunidades del municipio de Casimiro Castillo presentan un crecimiento po-
blacional diferente al resto de las comunidades de la Sierra de Manantlan, debido prin-
cipalmente al desarrollo de la industria azucarera. Asi, el incremento entre 1960 y 1970
en las comunidades de este municipio (3,572) representé el 63% del aumento pobla-
cional total (5,834 personas) en la Sierra de Manantlan en dicho periodo, creciendo a
una tasa anual de 5.34% (Graf y Rosales, 1995).

En general, las tasas de crecimiento poblacional a partir de 1970 son, con algunas
excepciones, relativamente bajas y, en algunos casos, negativas. Los movimientos
migratorios son importantes. La poblacion de la Sierra y sus inmediaciones emigra,
temporal o definitivamente, en busca de trabajo.
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Entre 1970 y 1980 se observa un incremento general de sélo 0.87% anual para el
conjunto de la Sierra. Sin embargo, podemos distinguir dos situaciones contrastantes,
la primera en el municipio de Cuautitlan, ya sefialada anteriormente, y la otra en las
comunidades del municipio de Minatitlan (El Terrero y Platanarillo) en el estado de
Colima, donde la poblacién aument6 a una tasa anual de 3.47% en esa década. Este
aumento se debid a dos factores principales: la promocién del desarrollo forestal en El
Terrero y la distribucion de tierras a la totalidad de los avecindados del ejido Platana-
rillo, a través de la ampliacion otorgada en 1970 (Graf, 1993).

De 1980 a 1990 la poblacion de la Sierra de Manantlan aument6 a una tasa anual de
1.5%. Las comunidades pertenecientes al municipio de Autlan presentan tasas negati-
vas, mientras que localidades como El Terrero, donde se instal6 una industria forestal
comunal, continu6 creciendo a una tasa anual superior al 3% (Graf y Rosales, 1996).

4.4.2. Aspectos economicos

La agricultura, principalmente el cultivo de maiz y frijol, es la base de la economia lo-
cal. La mayor parte de la poblacion se dedica, al menos parcialmente, a esta actividad.
Los huertos de solar, la recoleccion de plantas silvestres y la cria de algunas aves de
corral, cerdos y ganado mayor complementan la economia familiar. El trabajo asala-
riado temporal fuera del area proporciona, en muchos casos, la mayor parte del ingre-
so monetario. El cultivo comercial estéa restringido por las condiciones ecoldgicas y se
orienta a productos como frutales y café, este Ultimo cultivado a pequefia escala en los
ejidos de Ayotitlan y Platanarillo y en la comunidad indigena de Cuzalapa.

La mayor parte de la superficie de cultivo en la Sierra (exceptuando la meseta de Cerro
Grande) se encuentra en terrenos con pendientes muy pronunciadas, donde se practica
el sistema de cultivo de “coamil” o de desmonte. En la actualidad este sistema tradicio-
nal de cultivo del maiz —que bajo ciertas circunstancias esta adaptado a las condicio-
nes ecoldgicas de las zonas de montafia—, esté en crisis debido principalmente a la
maodificacion de los patrones de cultivo (uso generalizado de fertilizantes quimicos y her-
bicidas y concurrencia por el cultivo de pastos). Los terrenos llamados de “yunta”, con
pendientes mas moderadas y mejores suelos, existen en menor proporcion. Los terre-
nos de riego o “rieguitos” son bastante reducidos y solo en las comunidades de Cuzala-
pay San Pedro Toxin representan una proporcion importante de las tierras de cultivo.

La gran diversidad de condiciones agroecoldgicas e historicas en la zona han de-
terminado la existencia de diferentes modos de gestion del territorio entre las comuni-
dades de la Sierra (Rojas, 1987; Graf y Bedoy, 1989; Graf, 1993; Gerritsen, 1994;
Véazquez, 1994). Sin embargo, las diferencias existen también entre los productores de
una misma comunidad, causados por: la distribucion y propiedad de la tierra (en tér-
minos de calidad y cantidad), el rol del ganado al interior de la unidad de produccion,
y las actividades no agricolas (Muénch, 1986; Leger, 1990; Graf, 1993; Gerritsen, 1994).

La distribucion de la tierra y el ganado es bastante desigual entre los producto-
res de una misma comunidad. Por citar s6lo unos ejemplos, en la comunidad de Cu-
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zalapa el 67% del hato es propiedad del 8% de los comuneros que, a su vez, cuen-
tan con méas de 60 ha en posesion, mientras que 37% de los comuneros tienen en
posesion menos de 10 hay el 4% del ganado (Gerritsen, 1993). En el ejido El Terre-
ro, cinco productores tienen en propiedad 53% del ganado de la comunidad (Graf y
Bedoy, 1989).

Es comun observar que los productores que no cuentan con ganado propio esta-
blecen contratos de medieria para la cria de reses con ganaderos de lugares como Ca-
simiro Castillo, Autlan, Cuautitlan, Minatitlan, El Grullo e incluso de Colima. Por lo
general, dichos contratos se llevan a cabo en condiciones desfavorables para el pro-
ductor local, aunque en muchas ocasiones ésta es la Unica posibilidad para formar un
hato propio.

La ganaderia ha cobrado una importancia mayor en los Ultimos afios, ya que cons-
tituye la mejor alternativa de capitalizacion y ahorro en las unidades familiares de pro-
duccion. Sin embargo, esta actividad se practica en forma extensiva con escasa
inversion en manejo y mano de obra lo que, ademas del deterioro de los recursos na-
turales, genera una diferenciacion social interna y serios conflictos por el uso de los
terrenos comunales.

La recoleccion de plantas silvestres (palma, otate, heno, frutos y flores de diversas
especies), la fabricaciéon de carbdn y la artesania son actividades que representan la
Unica fuente de ingreso para las familias campesinas més pobres durante periodos
considerables del afio (Graf y Bedoy, 1989; Graf, 1993; Vazquez, 1994).

Por otra parte, la actividad forestal comercial ha sido importante en la regién por el
volumen de madera extraida, el nimero de aserraderos que operaron y el movimiento
de poblacién que ocasion6. Sin embargo, esta actividad ha sido irregular, con un em-
pleo de mano de obra local relativamente bajo y con una demanda econémica limita-
da en términos de beneficios a las comunidades locales. En la actualidad solamente
el Ejido El Terrero cuenta con una empresa forestal y una organizacion propia para el
aprovechamiento de sus recursos forestales.

Dadas las precarias condiciones econémicas en la zona, ha habido un espacio pro-
picio para las actividades ilicitas, tales como la tala clandestina de maderay el cultivo
de mariguana y amapola.

4.4.3. Indicadores socioeconomicos

Las condiciones de vida de los poblados de la Sierra de Manantlan son variables, pero
en términos generales puede decirse que las condiciones de pobreza y atraso son
marcadas. Las comunidades méas atrasadas son las que se encuentran mas adentro
de la Sierra, mientras que otras como Cuzalapa, Ahuacapéan, El Chante, Barranca de
la Naranjera —ésta Ultima formando parte de la cabecera municipal de Casimiro Cas-
tillo— y San Pedro Toxin, tienen mejores condiciones de vida.

Los poblados con mayor grado de marginacién son La Laguna, en la parte alta de
Cerro Grande; el Ejido El Rodeo y Toxin, en el municipio de Toliman; la porcién de la
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Sierra correspondiente al municipio de Tuxcacuesco (Zenzontla, con 5 localidades y
Ejido Mezquites, con 3 localidades); el Ejido Ayotitlan (35 localidades) y las localida-
des de Rincon de Manantlan y Manantlan, en el municipio de Cuautitlan; Tecopatlan,
en el municipio de Autlan; y El Parotal en Casimiro Castillo (Graf y Rosales, 1995).

En estas comunidades, los problemas de comunicacion son marcados debido a la
topografia accidentada y a la dispersion de la poblacién. En su mayoria quedan inco-
municadas durante la temporada de lluvias, lo cual provoca problemas de abasto de
alimentos y de diversas mercancias.

La escolaridad es baja y existen problemas de ausentismo temporal, lento apren-
dizaje, desercion escolar y falta de continuidad hacia estudios medios y superiores. El
18.4% de la poblacion mayor de 15 afios es analfabeta y esta cifra aumenta cuando
se consideran ejidos en particular. Por ejemplo: 41% de la poblacion en Ayotitlan, 46%
en El Rodeo, 37% en Mezquites, 31% en Zenzontla y 29% en El Parotal es analfabeta
(Graf y Rosales, 1995).

La atencion médica es insuficiente. En el ejido Ayotitlan solo hay dos pequefias clini-
cas —en Ayotitlan y Telcruz— que no logran dar servicio a toda la poblacion. Localidades
como La Laguna, El Rodeo y Toxin, en el municipio de Toliman, y las comunidades de la
zona de Tuxcacuesco, no cuentan con servicios de salud. Las causas de morbilidad y
mortalidad estan asociadas a condiciones de vida precarias: enfermedades gastrointes-
tinales, padecimientos de las vias respiratorias, parasitosis, influenza, enfermedades in-
fecciosas, anemia, picaduras de alacran, entre otras (Rojas, 1996).

El nivel de ingresos monetarios es bajo, predominando las actividades agropecua-
rias de subsistencia que se complementan con el trabajo asalariado temporal en la
cosecha del jitomate, la cafia de azlcar o los frutales en los valles agricolas, o con tra-
bajo como braceros en Estados Unidos.

4.4.4. Tenencia de la tierra

La tenencia de la tierra es un aspecto fundamental para el manejo de la RBSM, ya que
la declaratoria del area protegida contempla el mantenimiento de las formas de tenen-
cia existentes y el trabajo con los duefios y poseedores de las tierras, a diferencia de
otras areas protegidas en las que la tierra pasa a ser propiedad del Estado o donde se
plantea un cambio de tenencia.

De los 32 comunidades agrarias existentes en la Sierra de Manantlan, 27 son eji-
dos, 3 son comunidades indigenas y dos son nuevos centros de poblacion ejidal (NCPE)
(DRBSM-INE, 1996). Aproximadamente 60% de las tierras de la Reserva son de tipo
gjidal, comunal o NCPE, 39% es pequefia propiedad y 1% es propiedad estatal o fede-
ral (Jardel, 1992). De ahi la importancia que tienen dichas comunidades para el desa-
rrollo de la Reserva.

Después de siete décadas de reforma agraria, en la Sierra de Manantlan subsiste
el problema de irregularidad en la tenencia de la tierra y el rezago agrario (véanse sec-
ciones 4.6). Existen conflictos por la definicion de linderos entre ejidos y entre éstos con
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pequefias propiedades, asi como conflictos internos por la apropiacion de parcelas (Jar-
del et al., 1992).

La resolucion de los problemas de tenencia de la tierra constituye un factor deter-
minante para asegurar el desarrollo de las comunidades agrarias de la Reserva y la
conservacion y manejo adecuado de sus recursos naturales.

4.5. Patrimonio cultural

El patrimonio cultural se refiere a los conocimientos, tradiciones y obras transmitidos
através de la palabra hablada o escrita, las costumbres, las construcciones histéricas
y los restos arqueoldgicos de las culturas anteriores a la conquista. La historia cultural
se refiere a la descripcion de los acontecimientos culturales en épocas pasadas detec-
tados a través del estudio de la sociedad actual, y los documentos y materiales deja-
dos en sitios habitados por los antepasados.

La Sierra de Manantlan esta inmersa en un contexto histérico cultural que le da un
caracter propio. Este contexto es quiza mejor reconocido a través de las narraciones
de los eventos y acontecimientos, asi como de los participantes y sitios en donde ta-
les hechos transcurrieron. En los siguientes parrafos se presenta una breve historia
cultural de la regién que rodea a la Sierra de Manantlan.

Las riquezas naturales y culturales han sido reconocidas desde la Colonia, siendo las
razones por las cuales los franciscanos establecieron unos de los primeros sitios de evan-
gelizacion en el Occidente (en Autlan y Chacala) en el primer siglo después de la Con-
quista. Asimismo, durante la Conquista la region formé parte de los terrenos sobre los
cuales se sostuvo el conflicto entre Nufio de Guzman y Hernan Cortés. Asi pues, la ri-
queza de los recursos naturales presentes en el area y la capacidad de la poblacién para
aprovecharlos ha sido de mucho interés desde, por o menos, la Conquista. Algunos pro-
ductos de importancia econémica que sirven de ejemplo son la “grana”, producida en
Autlan durante la Colonia, y el mezcal, elaborado desde tiempos prehispanicos.

La Reserva también fue afectada por los cambios de los sistemas productivos que
las haciendas produjeron durante los siglos XVIIl y XIX. Aln existen restos arquitecto-
nicos de haciendas en Ahuacapéan, Cuzalapa y Zenzontla que evidencian los enfoques
de la produccién de ganado y de cafia de azucar (Graf y Rosales, 1995).

La poblacion de la Sierra de Manantlan y su zona de influencia aln es poseedora
de una acervo cognoscitivo de los recursos y experiencia en su manejo. A pesar de la
extirpacion de hasta 95% de la poblacion indigena de la region durante el primer siglo
después de la entrada de los espafioles, aln persisten rasgos de tal patrimonio en la
taxonomia, manipulacion y uso de plantas, animales y suelos, y en practicas civico-
religiosas en las comunidades de la unidad de conservacion.

La poblacion de la Reserva reporta usos para mas del 50% de 900 especies vege-
tales estudiadas hasta 1991 (Benz et al., 1994), 63 especies de vertebrados y cinco taxa
de artrépodos (Santana et al., 1990). Tales usos forman parte de todas las actividades
necesarias para el sustento de la poblacién, como son alimentacién, salud, construc-
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cion y elaboracion de enseres domésticos, asi como para proporcionar alimentos a sus
animales domeésticos. Dicho conocimiento ha proporcionado un medio de manunten-
cion que la poblacién utiliza como alternativa mientras se integra completamente a las
actividades de la economia nacional. No se debe perder de vista la posibilidad de que
el conocimiento que existe acerca de estos recursos podria satisfacer necesidades de
la poblacién mundial en los &mbitos de alimentacion y salud humana y animal, la in-
dustria forestal y la restauracion y conservacion de suelos. Ademas, como fuentes po-
tenciales para el disefio de alternativas productivas de los recursos naturales, tales
tradiciones y practicas son de interés prioritario de investigacion y analisis concertado
con la misma poblacion.

La influencia humana del pasado aln se manifiesta en la estructura de la vege-
tacion actual y en la disponibilidad de recursos vegetales. Por ejemplo las poblacio-
nes altamente productivas de pitayas (Stenocereus queretaroensis) en terrenos
asociados a sitios arqueoldgicos, la persistencia de poblaciones de plantas espon-
taneas como los teocintles Zea diploperennisy Z. mays ssp. parviglumis y el tomati-
llo Physalis philadelphica en sitios expuestos a una manipulacion antrépica desde
tiempos prehispanicos, y en la supervivencia de variedades tradicionales de cultivos
como el maiz y frijol.

En su conjunto, el patrimonio cultural podria fungir como base sobre la cual se de-
sarrolle una gestién de los recursos naturales por parte de la poblacién local, en la que
se retomen aspectos tradicionales de organizacion civico-religiosa para fomentar con
ello una conciencia conservacionista compartida y de distribucion equitativa de los cos-
tos y beneficios de su uso. Asimismo puede ser utilizada para fomentar la apreciacion
colectiva de la historia cultural —ahora visible en las variedades tradicionales, algunas
poblaciones de especies espontaneas, edificios, monumentos y sitios histéricos— para
entender cdmo los sistemas sociales y productivos han evolucionado y se han adap-
tado, y aprovechar este conocimiento en la elaboracion de programas de experimen-
tacion para evaluar su sustentabilidad bajo condiciones actuales. La manifestacion de
los conocimientos empiricos de sociedades ahora extintas sobre el uso del entorno
natural, en particular cuando estan asociados con vestigios de ocupaciones humanas
prehispanicas, destaca la relevancia de conservar el patrimonio cultural y natural en
forma conjunta.

El patrimonio arqueoldgico se refiere a la totalidad de los restos dejados por los
antepasados durante su estancia o transito por el Occidente del territorio nacional. A
través de su estudio, tales restos nos proporcionan las bases para describir y enten-
der la historia, los medios de subsistencia, los cambios o la continuidad cultural, las
relaciones econdémicas y politicas, asi como las interacciones e interrelaciones de la
sociedad con su entorno biofisico en un area dada. De hecho, es conveniente recono-
cer que los registros arqueoldgicos e histdricos, en conjunto con los registros paleoeco-
I6gicos, proporcionan la Unica fuente de informacién respecto a las coyunturas
ecoldgico-sociales. Con ella se puede entender cdmo la sociedad se ha enfrentado o
adaptado a las condiciones deterioradas que otras sociedades anteriores dejaron (Gore,
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1992). La proteccion, investigacion, fomento del conocimiento y respeto de este patri-
monio es responsabilidad del Instituto Nacional de Antropologia e Historia en colabo-
racion con el Instituto Nacional de Bellas Artes y en coordinacion con las autoridades
estatales, municipales y los particulares (INAH, 1984 y 1985; Nalda, 1993).

Aunque poco estudiadas de manera sistematica, la historia y prehistoria de la Sie-
rra de Manantlan son relativamente bien conocidas con respecto a la cronologia y los
cambios culturales ocurridos a partir del primer milenio a.C. Lo que se sabe se deriva
de investigaciones sistematicas, aunque no intensivas, hechas en 1930 (Kelly, 1945),
y a partir del reconocimiento de la superficie y trabajos de rescate llevados a cabo en
1990 a través del entonces Laboratorio Natural Las Joyas en colaboracion con el INAH.
Este conocimiento cientifico se complementa con el estudio de colecciones privadas,
cuyo origen es principalmente de material saqueado. Cabe sefialar que el 90% de los
sitios encontrados en los Ultimos afios muestran huellas de saqueo. A pesar de eso,
existe interés, por lo menos en la mitad de los municipios cuyos terrenos estan inclui-
dos dentro de la unidad de conservacién, en crear museos locales para educar al pd-
blico y fomentar una conciencia del patrimonio histérico y arqueoldgico.

El reconocimiento y descripcion de las manifestaciones arqueolégicas dependen en
parte del estudio del material cultural (los “bienes muebles”: figurillas y fragmentos de
ceramica, vasijas, piedra —lascada o pulida— y huesos o conchas utilizados para fabri-
car herramienta); ademaés del estudio del sitio mismo, su localizacién, tamafio y la distri-
bucién dentro del mismo de los restos arquitectonicos (los “bienes inmuebles”: piramides,
monticulos, tumbas, canales o0 pozos de agua, cimientos y pisos de casas, y depositos
de basura). Aungue ambos tipos de bienes proporcionan informacién basica por si so-
los, es importante descubrirlos y registrarlos en conjunto para poder descifrar los cam-
bios y relaciones culturales a través del espacio y tiempo. Por lo tanto, aunque Kelly (1945,
1949 y 1980) recibia y compraba piezas aqueoldgicas de colectores y saquedores loca-
les, tales materiales no fueron utilizados de manera aislada sino en conjunto con otros,
coleccionados en su localidad de origen; ademas realizé una descripcion de los restos
inmuebles in situ. Fue asi que Kelly pudo reconocer y describir tres fases de ocupacion
prehispanica en el valle de Autlan: Autlan (1200-1520 d.C.), Mylpa (900-1200 d.C.) y
Cofradia (600-900 d.C.); otras tres en la zona de Tuxcacuesco-Toliman: Toliman (1200-
1520 d.C.), Coralillo (600-900 d.C) y Tuxcacuesco (a.C. 300-300 d.C.); y siete en el es-
tado de Colima: Periquillo (1300-1500 d.C.), Chanal (1200-1300 d.C.), Armeria (600-?
d.C.), Colima (400-600 d.C.), Comala (300-400 d.C.), Ortices (a.C. 300-300 d.C.) y Ca-
pacha (ca. 1500 a.C.). Datos derivados de trabajos sistematicos en la costa de Colimay
en el valle de El Grullo proporcionan datos sobre la presencia prehispénica en la region:
Morett Tardio (300-600 d.C.) y Morett Temprano (ca. 600-100 a.C.).

El valor y la importancia de conservar el patrimonio cultural, referente a los monu-
mentos y zonas arqueoldgicas, esté expuesto en la “Ley Federal sobre Monumentos y
Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos”. Su proteccion y conservacion esta regu-
lado por la legislacién y los programas nacionales (INAH 1972, 1975, 1984 y 1990). La
destruccion del patrimonio histérico-cultural implica una pérdida irreversible. Desafor-
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tunadamente, la proteccion de los monumentos arqueolégicos en la regién ha queda-
do olvidada y no existen acciones concretas que eviten la destruccion de este patrimonio
a través del saqueo, el crecimiento urbano, la construccion de carreteras y obras pu-
blicas, asi como por los cambios del uso del suelo y la intensificacién de la agricultu-
ra. Como lo sefiala la ley, la investigacion, proteccidn, conservacion, restauracion y
recuperacion de los monumentos arqueoldgicos, artisticos e historicos en la zonas de
monumentos es de utilidad publica. Ademas, es responsibilidad del INAH vigilar y ha-
cer cumplir los mecanismos de custodia y proteccion que marca la ley, mediante reco-
rridos periddicos a las zonas (INAH, 1985).

Otro elemento relacionado con el patrimonio cultural y su desarrollo, es el hecho de
que en el &rea existe ya un historial de investigacion de casi veinte afios, lo cual le con-
fiere una gran importancia en el avance del conocimiento cientifico. Ademas, se han
creado las condiciones propicias para la investigacion, el monitoreo ambiental, la for-
macion de recursos humanos y la educacion ambiental en sitios como la Estacion Cien-
tifica Las Joyas.

4.6 Diagnostico de la RBSM

El diagndstico de la situacion actual de la Reserva, se divide en cinco secciones. La
primera discute la aptitud de uso del suelo, basandose principalmente en las condicio-
nes de las unidades geomorfoedafoldgicas y en relacion con la regionalizacion ecol6-
gica de la Sierra de Manantlan. De la segunda seccion a la cuarta, se enlistan los
problemas de manejo de la Reserva en cuanto a los aspectos ambientales, sociales e
institucionales. La Ultima seccion discute las condiciones actuales de manejo y sefiala
los principales obstaculos para el logro de los objetivos de conservacion y desarrollo
del area protegida.

4.6.1. Aptitud de uso del suelo

Uno de los criterios basicos para la gestion del territorio bajo principios ecoldgicos es
considerar la capacidad o aptitud del suelo para ser dedicado a diferentes usos, de
acuerdo con sus caracteristicas fisicas o factores limitantes que determinan su “vo-
cacion” para la produccion agricola, pecuaria, forestal o para la conservacion de la
vida silvestre.

En México se han utilizado las cartas de uso potencial del suelo (CETENAL, 1977),
gue utilizan la metodologia desarrollada por el Servicio de Conservacion de Suelos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica (Owen, 1977).
Dicha metodologia esté centrada en la capacidad de uso del suelo para la agricultura
en funcién de factores limitantes tales como: deficiencia de agua, pendiente del terre-
no, profundidad efectiva del suelo, erosién, obstrucciones, inundacion, drenaje interno,
salinidad, alcalinidad-sodicidad, acidez, fijacion de fésforo e inestabilidad. En areas
montafiosas y bosques tal metodologia es demasiado general para la diferenciacion de
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condiciones de sitio o calidades de estacidn para la produccion forestal. Por lo tanto,
utilizaremos aqui las cartas de uso potencial de CETENAL (1977) como informacion
complementaria y nos basaremos en la clasificacion geomorfoedafoldgica (seccion
4.2.5) para evaluar la aptitud de uso del suelo en la Reserva (Cuadro 7).

Uso agricola

Debido al relieve montafioso, el principal factor limitante para la agricultura es la pen-
diente del terreno. De acuerdo con los mapas de uso potencial (CETENAL, 1977), las
areas aptas para la agricultura aeecategorias 2 a 4— ocupan menos del 5% de la Re-
serva, y se localizan principalmente en los valles de Cuzalapa, Manantlan y Casimiro
Castillo, y en las margenes del rio Ayuquila. La topografia, las obstrucciones y la defi-
ciencia de agua son los principales factores limitantes. De acuerdo con estos mapas,
los Unicos terrenos con capacidad de uso para agricultura muy intensiva se encuen-
tran en San Pedro Toxin y ocupan menos del 0.5% de la Reserva. En general se esti-
ma que solo el 6.4% (6,255 hectareas) de la superficie de la zona de amortiguamiento
de la Reserva tiene un potencial de uso agricola.

La determinacion de la aptitud de uso agricola depende no solo de las caracteristi-
cas del terreno sino también del tipo de tecnologia agricola en consideracion. En areas
como la Sierra de Manantlan, terrenos bajo las categorias 5y 6 en los mapas de uso
potencial han sido utilizados en la agricultura de coamil con relativo éxito (aunque el
sistema tradicional se ha ido perdiendo y con esto se ha generado la degradacién de
los suelos). En laderas, hondonadas y barrancas con suelos relativamente profundos
—como en la cuenca media-baja del arroyo El Tecolote (antigua ubicacion del pobla-
do de Barranca de la Naranjera), la cuenca de Cuzalapa, los alrededores de Ayotitlan
y Telcruz, o el area de Zenzontla—, la pendiente del terreno, la pedregosidad o la aci-
dez clasifican a los suelos en las categorias 5y 6, por lo que se los considera como
no aptos para la agricultura. Sin embargo, es en estos sitios donde se desarrolla la
agricultura con ciclo de barbecho y se han obtenido durante muchos afios la mayor parte
de las cosechas de las cuales depende la poblacion local. En estos suelos la produc-
cion agricola, para poder ser sostenible, depende del uso de técnicas apropiadas para
controlar la erosion, mantener o mejorar la fertilidad y conservar el agua.

Con base en el mapa geomorfoedafoldgico (Mapa 2), encontramos que desde el
punto de vista de un uso agricola “moderno”, tecnificado, sélo una parte de los suelos,
correspondiente a la unidad geomorfoedafologica SC4, puede considerarse sin limitan-
tes y aptos para una agricultura intensiva. Los terrenos que se consideran aptos para
la agricultura si se mejoran las condiciones de fertilidad y se cuenta con riego (dado el
factor limitante de déficit de humedad durante la temporada de estiaje) se encuentran
en las unidades geomorfoedafoldgicas SK5, SC2 y SC3. Estas unidades corresponden
a suelos con capacidad de uso equivalente a las categorias 2 a 4 de las cartas de uso
potencial de CETENAL.

En las vegas de rios y arroyos, en sitios denominados localmente como “Playas”se
encuentran suelos aluviales (unidad geomorfoedafélogica SC5), los cuales presentan
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adecuada fertilidad y humedad por el aporte de sedimentos de rios y arroyos, donde
se logran obtener buenas cosechas, pero tienen riesgos de inundacion.

Los terrenos que pueden considerarse aptos para la agricultura de ladera, por la
profundidad y relativa fertilidad del suelo, considerando que se apliguen medidas de
control de la erosion y conservacion de la humedad y fertilidad, se encuentran en las
unidades geomorfoedafoldgicas 1T4, IK3 e IK4 (Mapa 2).

Uso forestal
Segun las cartas de uso potencial CETENAL (1977) el 60% de la superficie de la Re-
serva se considera con capacidad de uso forestal, siendo los factores limitantes la pen-
diente del terreno, la profundidad del suelo, las obstrucciones o la acidez. Dado que la
clasificacion de uso potencial utilizada se basa principalmente en las condiciones del
suelo para la agricultura, ésta es bastante general para clasificar la capacidad del suelo
para produccion forestal.

Ya que la mayor parte de la superficie de la Sierra esta cubierta por bosques, pue-
de considerarse que tiene un alto potencial de uso forestal. Esta apreciacion puede
conducir a una evaluacion optimista de las posibilidades de uso de los recursos del area,
como se ha hecho en muchas de las discusiones en torno a las alternativas de protec-
cion o aprovechamiento de los bosques de la Sierra. Sin embargo, deben considerar-
se otros criterios ademas de la superficie cubierta por bosques, para evaluar el potencial
de uso forestal. Entre estos criterios, deben incluirse los siguientes:

a) Diferencias en condiciones (o calidad) de sitio, que influyen en la productividad de
la vegetacion.

b) Eltipo de recursos forestales cuyo potencial se esta evaluando; aunque generalmen-
te se dé primacia a la madera, existen importantes recursos no maderables para los
cuales los criterios de aptitud, capacidad o potencial de uso son diferentes.

c) Los factores limitantes para el aprovechamiento sustentable de los recursos, que
incluyen desde la accesibilidad a los sitios de extraccion, hasta los impactos am-
bientales del proceso extractivo (construccion y mantenimiento de caminos, derri-
bo y troceo de arboles, arrastre, etc.).

Aungue la clasificacién de la capacidad de uso y calidad de estacion para la produc-
cion forestal requerira de estudios mas detallados en el futuro, para fines de este programa
de manejo utilizamos dos métodos rapidos de evaluacion de la aptitud de uso forestal.
En uno tomamos en consideracion la clasificacion geomorfoedafoldgica (seccion 4.2.5)
como base, ademas de los trabajos de Jardel et al. (1995 y 1996) sobre la relacion en-
tre la vegetacion y factores fisico-geogréficos, y observaciones de campo sobre la pro-
ductividad de los recursos forestales en el area de estudio. En el otro método consideramos
las condiciones de inclinacion del suelo (pendiente) —principal factor limitante para la ex-
traccion de madera en términos de impacto ambiental— y el tipo de vegetacion.

De acuerdo con las condiciones geomorfoedafoldgicas, se consideran como terre-
nos de alta calidad para la produccion forestal maderable a aquellos ubicados princi-

71



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

palmente en las partes altas (unidades geomorfoedafoldgicas SK3, SK4 e 1T2), con
suelos profundos, relativamente fértiles y himedos, y pendientes moderadas. En es-
tos terrenos se han determinado incrementos volumétricos de 8-14 m3/ha/afio en ro-
dales de pino (Jardel, datos no publicados). Corresponden a los valles, hondonadas y
mesetas de las partes altas de la Sierra, como Corralitos, La Cumbre y la Meseta de
Cerro Grande. Han sido clasificados por CETENAL (1977) en las categorias 5y 6 de
capacidad de uso, considerando como factores limitantes la acidez del suelo. Los lu-
gares sefialados son los que presentan las mejores condiciones de sitio para la pro-
duccidn forestal, y fue donde se ubicaron las areas de abastecimiento de los
aserraderos en los afios 1940-1980.

Como terrenos de calidad media-alta para la produccion forestal. se consideraron
las unidades 1K2, SK2 e IT3, cuyos suelos son relativamente menos fértiles y hime-
dos (debido a una mayor inclinacién del terreno, al predominio de geoformas convexas
0 a la composicion del material parental), y mas inestables (susceptibles a erosion y
deslizamientos de suelos) que los de la categoria anterior y se encuentran en sitos re-
lativamente mas secos por el drenaje o la altitud (sitios calidos, mas bajos). Se obser-
van en bosque de pino incrementos de 5-8 m*ha/afio. Corresponden a la categoria 7
de los mapas de uso potencial.

Los terrenos de calidad media-baja para la produccion forestal corresponden a te-
rrenos con pendientes fuertes (limitante para la explotacién de madera por los costos
de extraccion y por el impacto ambiental), suelos someros, rocosos o pedregosos, con
fuerte drenaje, de las laderas de montafia de la porcién centro y oeste de la Reserva
(unidad geomorfoedafoldgica IT1). Estos terrenos estan cubiertos por bosques de pino,
pino-encino y encino (encinar caducifolio o robladas). Aparecen como categoria 8 en
los mapas de uso potencial. Dada la generalizacién en el mapa geomorfoedafoldgico,
no se consideran algunos sitios mezclados en esta categoria que pueden correspon-
der a condiciones de calidad media-alta con bosques de pino-encino.

Como terrenos de calidad baja para la produccién forestal maderable se conside-
raron a las unidades geomorfoedafoldgicas IK1, SC1 y SK1. Se ubican en su mayor
parte en las porciones bajas de la Reserva cubiertas por selva baja, robladas o mato-
rrales, sobre suelos rocosos o pedregosos con pendientes fuertes. Aungue estos sitios
no son aptos para la produccion maderable, si presentan recursos forestales no ma-
derables con un potencial de uso importante (por ejemplo las otateras o las selvas ba-
jas, en donde se obtienen una gran variedad de productos silvestres).

El otro andlisis de potencial de uso forestal se hizo tomando en consideracion el
tipo de vegetacion y las condiciones de relieve. Se consideraron como tipos de bos-
que aprovechables sin restricciones para la produccion maderable los bosques de
pino, pino-encino y encinares humedos; como bosques no aprovechables intensiva-
mente por restricciones debidas a criterios de conservacion, se consideraron el bos-
que mesdfilo de montafia y bosque tropical subcaducifolio o selva mediana. Por
criterios de uso, se consideraron las selvas bajas (bosque tropical caducifolio) y los
bosques de encino caducifolio (robladas) como bosques no maderables. Las areas
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no arboladas (aunque proveen una variedad de recursos silvestres o son suscepti-
bles de reforestarse) no se incluyeron en esta evaluacion del potencial forestal. Bajo
el factor pendiente se consider6 que los bosques en terrenos con pendientes meno-
res al 30% no tienen restricciones y pueden aprovecharse intensivamente; en pen-
dientes de 30 a 45% se consider6 que el uso forestal es factible, pero debe tomar en
cuenta restricciones (intensidades de corta, medidas de conservacion de suelos y
proteccion de cuencas, tecnologia de extraccion) y que en pendientes mayores al 45%
debe de estar restringido. En términos generales, los resultados de esta evaluacién
de uso potencial son congruentes con los del analisis de capacidad de uso basado
en las unidades geomorfoedafoldgicas.

Cuadro 7. Aptitud de uso del suelo

Aptitud de uso ‘ Unidades geomorfoedafoldgicas

FORESTAL MADERABLE

Calidad alta IT2, SK3, SK4

Calidad media-alta IK2, SK2, IT3

Calidad media baja it1

Calidad baja IK1, SC1, SK1
AGRricoLA

Uso intensivo SC2, SC3, SC4, SK5

De ladera IT3, K3, IK4

Con riesgo de inundacion SC5

Las categorias se basan en la clasificacion de unidades geomorfoedafoldgicas. Véase seccion 4.2.5. y Mapa 2.

En conclusidn, la mayor parte del territorio de la zona de amortiguamiento de la Re-
serva (76%) se considera de aptitud forestal. Con base en esta evaluacion preliminar de
la capacidad de uso de la Reserva se estima que dentro de esta categoria de “aptitud
forestal” 11,760 hectareas tienen posibilidades de uso forestal intensivo (12% de la zona
de amortiguamiento). Y una proporcion importante de los bosques de la Sierra tienen
ademés una gran diversidad de recursos forestales no maderables. Sin embargo, los
resultados indican que aproximadamente 17,000 ha de terrenos boscosos tienen restric-
ciones de uso y es recomendable que queden como bosques de proteccion.

La determinacion de capacidad de uso se basa en criterios derivados de las condi-
ciones fisicas del territorio, pero la evaluacion de potencial incorpora objetivos de uso
y la tecnologia de manejo, que puede superar algunas de las restricciones de uso. Otros
criterios de evaluacion tienen que ver con la disponibilidad de recursos (por ejemplo,
la alta diversidad bioldgica del area representa un potencial de uso importante), y con
objetivos de utilizacién de recursos como el agua o el mantenimiento de servicios am-
bientales que imponen consideraciones al uso del suelo.
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4.6.2. Problematica ambiental y recursos naturales

La Sierra de Manantlan presenta muchos de los problemas caracteristicos de las areas
protegidas en zonas de montafia, y sus recursos naturales han estado sujetos a mu-
chas de las presiones que son comunes en regiones forestales de México. La proble-
mética ambiental y social de la Reserva ha sido discutida en varios trabajos (Graf et al.,
1995; Jardel, 1992; Jardel et al., 1989, 1992 y 1996) y analizada en diferentes talleres
y reuniones de trabajo. En esta y las siguientes dos secciones se presentan en forma
de lista los principales problemas identificados en relacion con los aspectos ambienta-
les, el uso de los recursos naturales, las condiciones sociales, de tenencia de la tierra
y el marco juridico-administrativo,. A cada uno de los problemas planteados correspon-
den acciones especificas dentro de los componentes de manejo.

Para los problemas de gestion ambiental y manejo de los recursos naturales, se hizo
una subdivision, agrupando bloques de problemas en relacion con los diferentes sub-
sistemas en que puede dividirse al area protegida: bosques, flora y fauna silvestres;
cultivos agricolas y pastizales, rios y arroyos; y asentamientos humanos. Es dificil se-
parar estos bloques, ya que los diferentes subsistemas estan interrelacionados. A lo
interno de cada bloque, los problemas se presentan en orden de prioridad.

Bosques, flora y fauna silvestres

* Incendios forestales frecuentes en las partes altas de la Sierra, provocados por que-
mas agricolas en coamiles y potreros. Estos incendios afectan principalmente las
laderas de la Sierra y su efecto ha sido particularmente critico en la parte alta de la
porcidn central de la Reserva, donde una de las causas sefialadas en los reportes
de incendios es el origen del fuego en quemas para establecer cultivos ilegales. La
frecuencia de los incendios genera la degradacién paulatina de los ecosistemas fo-
restales, modificando las condiciones de habitat de la fauna y dafiando areas cu-
biertas por renuevo.

» Reduccion de la calidad y existencias de los recursos maderables por la tala comer-
cial clandestina, dirigida principalmente a coniferas (ciprés, pinabetes, pinos) en la
zona central de Cerro Grande, y a maderas duras preciosas 0 semipreciosas tropi-
cales o de bosque mesdfilo en las laderas de la Sierra en Cuautitlan y Casimiro Cas-
tillo principalmente (y en menor grado en los otros municipios), para abastecer
carpinterias y madererias en Colima, Manzanillo, Tecoman, Autlan, El Grullo, Casi-
miro Castillo y La Huerta.

» Explotacion de especies arboreas y arbustivas para la obtencion de lefia combus-
tible, carbén, posteria y madera para construcciones rasticas y herramientas (a ni-
vel de autoconsumo o comercializacion a pequefia escala). La situacion de la
demanda de lefia no esta determinada (en 1980 se estimaba que 11,674 viviendas
en la region de influencia utilizaban lefia; Jardel, 1992) pero parece ser importan-
te, y hay zonas donde se observan problemas de abastecimiento, como en algunos
caserios del Ejido Ayatitlan o en el Ejido Los Mezquites.
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Tendencias a la deforestacion por la conversion de bosques a pastizales para la ga-
naderia (principalmente en la cuenca de Cuzalapa y en la porcion de la Sierra co-
rrespondiente al municipio de Casimiro Castillo) y por los desmontes para agricultura
de ladera (en el noreste de la Reserva).

Presion sobre poblaciones de plantas por la explotacion de recursos forestales no
maderables como palma de tepejilote; otate; posteria para cercados y vareta para
cultivos; paiste o heno; musgo y bromelias para adornos navidefios; tierra de hoja;
orquideas; cactaceas endémicas; semillas y frutos de especies arboreas.

La presién sobre el bosque es particularmente critica en areas donde se pretende
el establecimiento o expansién de asentamientos humanos asociados a nuevos cen-
tros de poblacion ejidal como Las Montafias en Autlan y el Aserradero Viejo (Cafa-
das Vanas) en Toliman.

Se presentan también presiones para realizar exploracién minera en la Reserva, es-
tablecer bancos de materiales para caminos en puntos localizados en la zona de
amortiguamiento y explotaciones mineras en las inmediaciones de la Sierra de Ma-
nantlan (principalmente Pefia Colorada, en el municipio de Minatitlan, Col.) que cons-
tituyen factores de presion sobre los terrenos forestales.

Degradacion paulatina de los bosques debido a la combinacion de incendios fores-
tales, ganaderia extensiva y tala selectiva. Los efectos de la explotacion comercial
de los bosques de la Sierra en el pasado (particularmente en el periodo de 1940 a
1985) deben ser tomados en cuenta para planificar la estrategia de manejo, ya que
influyen aun sobre las condiciones de hébitat, la dinamica ecoldgica de largo plazo
(productividad, procesos biogeoquimicos, sucesion) y las posibilidades de aprove-
chamiento de los bosques (el predominio de bosques secundarios jovenes y las
grandes extensiones de bosques degradados o “descremados” reduce la rentabili-
dad de su utilizacion).

Introduccion de especies y variedades de arboles para los programas oficiales de
reforestacion, como el PRONARE, sin adecuada planificacion ni control de proceden-
cias. El efecto negativo de la falta de control de la calidad de la planta no s6lo afecta
la conservacion del germoplasma local, al introducir especies o variedades que no
forman parte de la vegetacion natural de la Sierra, sino que ademas representan un
riesgo de introduccion de plagas y enfermedades, y desde el punto de vista produc-
tivo no se tiene seguridad de obtener buenos crecimientos y rendimientos de pro-
ductos forestales con plantas de procedencia desconocida.

Impacto de infraestructura como caminos y carreteras, antenas de radioy TV y li-
neas eléctricas en la hidrologia, los suelos y la calidad del paisaje.

Caceria furtiva dirigida a especies con valor alimenticio (venado cola blanca, jaba-
I, palomas y choncho, entre otras) o fauna considerada “nociva” (por ejemplo gran-
des felinos, coyotes, etc.), sin control y con posible sobreexplotacion de sus
poblaciones.

Captura de aves canoras y de ornato para comercializacion.
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Terrenos agricolas y pastizales

Los sistemas tradicionales de cultivo agricola han sufrido una marcada transforma-
cion en la mayor parte de la Reserva. Los coamiles tienden a ser manejados de
manera extensiva, con la introduccion del uso de agroquimicos, particularmente para
las labores de deshierbe. Las huertas de traspatio han dejado de ser manejadas,
se van abandonando y por lo tanto van declinando. El germoplasma de los cultivos
tradicionales tiende a ser sustituido por variedades comerciales en algunos casos,
0 los mismos cultivos tienden a ser sustituidos por pastos para el ganado.

Los terrenos de agricultura de ladera se ven afectados por crecientes problemas de
erosion, debido al cambio en las técnicas de cultivo (por ejemplo roturado con ara-
do, en lugar del uso de la coa; reduccién de la cubierta vegetal del suelo por el uso
de herbicidas) o al acortamiento o eliminacion del periodo de barbecho. Ademas de
la pérdida de fertilidad del suelo que afecta al rendimiento de las cosechas, se afec-
tan las cuencas por el arrastre de sedimentos y se genera una presion para des-
montar nuevos terrenos para la agricultura, en sitios cada vez mas marginales y mas
susceptibles de deterioro.

Contaminacion de suelos, agua y productos agropecuarios por el uso indiscrimina-
do de agroquimicos, que ha sido favorecido por programas oficiales de extension
y de financiamiento de la agricultura. En la mayoria de los casos, el uso inapropia-
do de los agroquimicos no s6lo no resuelve los problemas de fertilidad de suelo y
control de plagas, sino que representa un costo de produccion elevado.
Expansion de poblaciones de especies exoticas (introducidas de manera delibera-
da o accidentalmente) en pastizales inducidos, cultivos agricolas y a lo largo de
caminos.

Degradacion de los pastizales inducidos por la compactacion del suelo debida al
pisoteo por el ganado, erosion del suelo, invasion de especies lefiosas 0 no pala-
tables. La baja calidad forrajera de los agostaderos se traduce en baja productivi-
dad de la ganaderia.

Presencia de plagas agricolas que afectan el rendimiento de los cultivos.

Sistemas fluviales
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Contaminacion de rios y arroyos por las descargas de aguas residuales de los cen-
tros de poblacién, industrias y granjas; desalojo de desechos sdlidos; y agroquimi-
cos arrastrados en la escorrentia de las tierras agricolas. Dentro de la Reserva el
problema afecta principalmente al rio Ayuquila, que recibe las aguas residuales de
las ciudades de Autlan y El Grullo, y del ingenio azucarero Melchor Ocampo, pero
el problema es generalizado en la regién.

El estado de los sistemas fluviales se ve agravado por la desviacion de agua para
su utilizacion en riego agricola y consumo en centros de poblacion e industrias (si-
tuacion critica en el rio Ayuquila dentro de la Reserva, y fuera de ésta en el arroyo
El Tecolote). La disminucion del caudal de rios y arroyos afecta severamente a la
biota acuatica y favorece la concentracion de contaminantes.
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Sedimentacion de cauces y disminucion de la calidad del agua por el aporte de la
erosion de suelos en terrenos agricolas y forestales. En los primeros la erosion es
una consecuencia del cultivo en pendientes sin practicas de conservacion de sue-
los. En los bosques la erosion es provocada por el efecto de incendios forestales,
sobrepastoreo en algunos sitios, y los procesos erosivos en los caminos actualmente
en uso y el gran nimero de brechas de saca abandonadas que existen en el area.
Posible sobreexplotacion de organismos acuaticos como los chacales (Macrobra-
chium spp.) y trucha (Agonostomus monticola) y utilizacion de venenos y explosi-
vos en la pesca, lo cual ademds de representar un riesgo sanitario para los
consumidores de productos pesqueros, provoca la mortalidad indiscriminada de
organismos acuaticos.

Establecimiento de cultivos agricolas, explotacion de manantiales y construccion de
infraestructura (puentes, vias de comunicacion, tomas de agua) en los margenes
de rios y arroyos, en zona federal.

Expansion de poblaciones de especies exoticas de peces (tilapias, bagres, carpas),
gue compiten y desplazan a las especies acuaticas nativas.

Asentamientos humanos

En el interior de la unidad de conservacion se encuentran numerosos centros de po-
blacion, que son en su mayoria pequefios caserios. Su dispersién en la zona mon-
tafiosa limita las posibilidades para dotarlos de los servicios e infraestructura
convencionales. La mayor parte carecen de servicios basicos como agua potable
o electricidad. El cambio en los patrones de consumo de alimentos y otros satisfac-
tores ha conducido a una creciente generacion de desechos sélidos que no son bio-
degradables y al aumento de la acumulacion de basura en los alrededores de los
centros de poblacion. Se presentan también problemas sanitarios por las condicio-
nes de vivienda, fecalismo al aire libre y contacto con animales domésticos.

Se presentan problemas de emisiones de contaminantes atmosféricos durante la
temporada de sequia, por la combinacion de incendios forestales, quemas de cafia
y humo de los ingenios azucareros, que provocan deposicion de particulas en asen-
tamientos humanos y afectan la calidad del aire y el valor escénico del paisaje.
Contaminacién con desechos solidos y deterioro de sitios de visita publica en mér-
genes de rios y arroyos y areas boscosas en Juluapan, El Terrero, Ahuacapan, Puer-
to de los Mazos, barrancas de La Calera y El Tigre, y margenes del rio Ayuquila.
Tiraderos de basura en orillas de carreteras (principalmente en la carretera Autlan-
Barra de Navidad, en el tramo que atraviesa la Reserva) y en las afueras de cen-
tros de poblacién.

4.6.3. Problematica de desarrollo y contexto social

Si asumimos que la mayor parte de los efectos ambientales de las actividades huma-
nas y los patrones de uso del suelo y los recursos estan determinados por los proce-
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sos que ocurren a lo interno de la sociedad (Gallopin et al., 1989), es entonces en la
configuracion de los sistemas sociales donde encontramos la explicacion de los pro-
blemas de deterioro ecoldgico y, por ende la posibilidad de resolverlos. La situacién
social en la Sierra de Manantlan es compleja y esta caracterizada por la pobreza, pro-
cesos de diferenciacion social y conflictos en torno a la apropiacion de los recursos
naturales y la tenencia de la tierra, todo esto en el marco de una prolongada crisis eco-
nomica que afecta particularmente a las zonas rurales de México (Gerritsen, 1994; Graf,
1993; Graf y Rosales, 1996; Jardel, 1995; Jardel et al., 1989 y 1992).

Los problemas sociales en la Reserva son enunciados esquematicamente a conti-
nuacion, subdividiéndolos en tres apartados: limitantes fisicos para la produccion agro-
pecuaria y forestal, problemas de desarrollo y condiciones socio-econémicas, y
problemas de tenencia de la tierra.

Limitantes fisicos para la produccién agropecuaria y forestal

+ La marginacién y pobreza de la poblacion local tienen caracteristicas propias que
se acentuan debido a las condiciones fisicas ambientales como baja fertilidad del
suelo, pedregosidad, pendientes fuertes, escasez de agua y precipitaciones errati-
cas, que hacen ain mas complejas las actividades productivas y el desarrollo de
las comunidades humanas de la sierra. La mayoria de las comunidades agrarias de
la Sierra recibieron sus dotaciones en sitios marginales para la agricultura, y a lo
interno de las comunidades los procesos de diferenciacion social han llevado a una
distribucion desigual de los recursos productivos.

+ Sibien la biodiversidad representa un importante potencial de recursos naturales y
la base de una posible estrategia de desarrollo comunitario (Toledo et al., 1985), en
la Sierra de Manantlan, como sucede también en otras regiones de México, no exis-
ten en el momento actual alternativas productivas probadas que permitan un apro-
vechamiento sostenible de esa biodiversidad en las condiciones socioecondémicas
prevalecientes. Las técnicas y conocimientos tradicionales se han ido perdiendo, los
recursos silvestres que tenian un valor de uso se van desvalorizando y el potencial
que representa la biodiversidad permanece subutilizado.

+ Una limitante fisica actual para la produccion forestal es el estado de los bosques
como resultado de su historial de explotacion por las compafiias madereras y la
degradacion paulatina por los incendios forestales frecuentes, el pastoreo de ganado
y la tala selectiva para autoconsumo o comercializacion clandestina. En estas con-
diciones, muchos de los bosques del area presentan condiciones de baja calidad
de los recursos maderables y su valor comercial es bajo (Jardel et al., 1985; Jar-
del, 1996). El manejo necesario para rehabilitar estos bosques, desde el punto de
vista econémico y de produccion maderera es relativamente alto, y representa un
lastre para el arranque de proyectos productivos forestales.

» Lamayoria de las comunidades de la Reserva se encuentran mal comunicadas, con
caminos en mal estado; ésto representa una limitante para la extraccion de made-
ra, ganado y cosechas agricolas y para su comercializacion eficiente.
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Desarrollo social y condiciones econémicas

» Las politicas de desarrollo adoptadas por el gobierno a nivel nacional y regional, han
tenido consecuencias tanto en las condiciones ambientales como sociales. Algunas
de estas consecuencias han sido las siguientes:

a) Diferenciacion social debido a la concentracion de la inversion publica (infraes-
tructura, inversion, crédito) en las zonas de agricultura irrigada y los centros ur-
banos, o en actividades como la ganaderia, y marginacion de la poblacion de las
areas montafiosas o de agricultura temporalera.

b) En el sector de la actividad forestal: predominio de la produccién basada en em-
presas privadas, sin una integracién efectiva de los campesinos poseedores de
bosques, reducidos en el mejor de los casos a rentistas, pero generalmente mar-
ginados del aprovechamiento forestal comercial, realizado sobre terrenos con in-
definicién de la tenencia de la tierra o en proceso de dotacion a ejidos o
restitucion a comunidades indigenas. Las compafiias madereras operaron bajo
condiciones de economia de enclave, sin desarrollar un sistema productivo asen-
tado localmente, transfiriendo ganancias a otros sectores y regiones y contribu-
yendo a la degradacion de los recursos forestales y al mantenimiento de
condiciones de pobreza.

c) Presiones generadas por la transformacion de la economia local con consecuen-
cias en la organizacion de las comunidades; la modificacion de las estrategias de
los productores agricolas; la sustitucion de técnicas de manejo de los recursos na-
turales basadas en el factor trabajo por el factor capital; y aumento de los flujos
migratorios con la consecuente pérdida de recursos humanos para la produccion.

d) Deterioro de las condiciones ambientales y pérdida del capital natural —agotamien-
to de la base de recursos naturales para el desarrollo— por la degradacion de
suelos agricolas, alteracion de condiciones hidrologicas, contaminacion de sue-
los y agua, la expansion urbana sobre tierras productivas, modificacion de la es-
tructura y composicion de los bosques, extincién local de especies o disminucion
de poblaciones debido al deterioro de habitats o presiones directas de explotacion.

+ Las condiciones de crisis econdmica prolongada han generado una disminucion de
los ingresos reales, deterioro de los términos de intercambio de los productos agri-
colas y forestales en relacién a los insumos y los bienes de consumo, y falta de
empleo, a lo cual se suman problemas criticos de endeudamiento.

+ Las condiciones de salud son deficientes, y las principales causas de mortalidad y
morbilidad estan asociadas a las condiciones de pobreza. La desnutricion es un
problema critico en la poblacion infantil, principalmente en las areas mas aisladas
de la Reserva (Rojas et al., 1987).

* En la gestion de los asuntos comunitarios, particularmente en la zona sur de la
Reserva (municipio de Cuautitlan), han predominado mecanismos no democréticos,
basados en relaciones autoritarias y clientelares (caciquiles), que han recrudecido
los conflictos en torno al uso de los recursos naturales y la tenencia de la tierra.
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La violacion de derechos humanos ha sido un problema comun en la Reserva, asi
como la deficiente imparticion de justicia (Gutiérrez, 1992).

Existen condiciones de conflictos y division interna en algunas de las comunidades,
generadas por la intromision de intereses privados relacionados con recursos como
la madera o los pastos, por los procesos de diferenciacion socioeconémica y por
actividades de partidos y grupos politicos.

Violencia asociada a los conflictos sociales arriba sefialados y a actividades eco-
nomicas ilegales (cultivo de narcoticos, abigeato, tala clandestina de madera, apro-
piacion ilegal de tierras).

Existe una falta de recursos humanos calificados para emprender proyectos de
desarrollo comunitario, debido por una parte a los bajos niveles educativos y la fal-
ta de capacitacion, y por otra parte a la emigracién de personas en las etapas mas
productivas de su vida. Ademas, con la desaparicién de las personas de mayor edad
en las comunidades, se van perdiendo conocimientos y experiencias importantes
para la gestion de los recursos naturales.

La presion demografica comienza a ser un problema en el ambito regional, particu-
larmente en los centros urbanos, debido a altas tasas de crecimiento poblacional.
Aungue en la zona montafiosa la presién demografica ha sido mitigada por los altos
indices de emigracion, las tasas de crecimiento natural son elevadas y potencialmente
existe un riesgo de alto crecimiento. Por otra parte, las alternativas de emigracion a
los Estados Unidos o0 a las zonas urbanas, son cada vez mas restringidas.

A través de un largo proceso histérico, las comunidades indigenas que habitan la
Sierra de Manantlan y su regién han ido perdiendo varios elementos de su cultura
e identidad, lo cual se suma a los problemas de despojo de tierras y recursos natu-
rales, marginacién, y diferenciacion social, ademas de sufrir la discriminacion por
parte de la poblacién no indigena.

Tenencia de la tierra

80

Uno de los factores mas criticos para una gestion racional, sustentable, de los re-
cursos naturales de la Reserva, es la situacion de la tenencia de la tierra. La lu-
cha por la tierra en la Sierra de Manantlan ha sido conflictiva, complicada por la
apropiacioén privada de los recursos de las comunidades (particularmente recur-
sos forestales, mineros y pastos para la ganaderia) y alargada por procedimien-
tos ineficientes y amafiados de reparto agrario (Leon y Gutiérrez, 1988; Jardel
etal., 1992; Jardel, 1996; Rojas, 1996). Actualmente existe un importante rezago
en los procedimientos agrarios, asi como conflictos de tenencia de la tierra por lin-
deros entre predios de comunidades agrarias y propiedades privadas; parcelacion
interna en ejidos y comunidades; reconocimiento de derechos agrarios individua-
les; apropiacion individual de tierras o recursos comunales; y solicitudes de am-
pliacion de ejidos (DRBSM-INE, 1996).

El Cuadro 8, en seguida, resume los problemas agrarios actuales de la Reserva.
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4.6.4. Contexto legal y administrativo

88

Desde su creacion en 1987 hasta 1993, la Reserva carecié de una estructura ad-
ministrativa oficialmente reconocida. Los cambios en las dependencias de la admi-
nistracion publica federal responsables de la gestion de las areas protegidas, han
sido un factor de indefinicion de los mecanismos de gestion del area, generandose
un vacio institucional que so6lo fue cubierto parcialmente por el Instituto Manantlan
de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad (antes Laboratorio Natural Las Jo-
yas) de la Universidad de Guadalajara. Con el establecimiento, en 1993, de la Di-
reccion de la Reserva, dependiente del Instituto Nacional de Ecologia, la Reserva
ha tenido por fin una instancia administrativa con presencia local. Sin embargo, ain
persisten problemas de falta de claridad en la definicidn de atribuciones, funciones
y mecanismos operativos entre la Direccién de la Reserva, las Delegaciones de la
SEMARNAP en los estados de Colima y Jalisco y otras dependencias de la SEMAR-
NAP a nivel central.

La zonificacion de la Reserva, establecida en el decreto federal, establece un or-
denamiento territorial inadecuado para los objetivos del area protegida y demasia-
do rigido para poder ser operativo. La zonificacion se establecié en 1987 con base
en estudios preliminares, sin un conocimiento adecuado del area protegida y, dada
la premura en la promulgacion del decreto, sin dar espacio para una corroboracion
de los limites en el campo. Adicionalmente, la propuesta original de zonificacion fue
modificada en gabinete, simplificandose la poligonal, lo cual llev6 a errores como
los de incluir en zonas nucleo centros de poblacion y &reas que no tienen razén
técnica alguna para considerarse bajo un régimen de proteccion estricta. Por otra
parte, sitios importantes para la conservacion quedaron fuera de las zonas nucleo,
principalmente en las partes bajas de la Sierra. La zonificacion actual afecta signi-
ficativamente a algunas comunidades agrarias y predios privados, cuyos terrenos
potencialmente aprovechables con fines de produccion forestal se encuentran to-
talmente en zona ndcleo, lo que es una fuente de conflictos latentes.

Las regulaciones legales de caceria son inoperantes, ya que no hay mecanismos
operativos para el control de la caza en la Reserva. Muchos de los pobladores prac-
tican la caceria y también acuden cazadores de fuera de la Reserva —a pesar de
que el &rea esta vedada en los calendarios cinegéticos—, mientras que el decreto
federal si permite la caceria en la zona de amortiguamiento. Es necesario resolver
el problema de incompatibilidad entre ordenamientos legales y disefiar una estra-
tegia aplicable en la practica de manejo de los recursos cinegéticos.

La vigilancia y el control de la tala clandestina son inoperantes. No hay personal
suficiente para vigilar la Reserva y hacer que se aplique la ley, y no ha habido una
coordinacion funcional y con suficiente continuidad entre las diferentes dependen-
cias involucradas y entre los estados de Colima y Jalisco (la zona limitrofe, en par-
ticular en Cerro Grande, es una de las més criticas en la tala clandestina de
madera).
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La complejidad y diversidad de las funciones, atribuciones y programas de los or-
ganismos publicos no ha permitido una adecuada coordinacion y operatividad de los
mecanismos de gestion de los recursos naturales y las actividades de desarrollo en
la Reserva, si bien se ha observado desde 1994 una tendencia hacia una mayor
coordinacion y colaboracion interinstitucional.
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5

Lineamientos de manejo

5.1. Conceptos basicos

En esta seccion se presentan algunos conceptos basicos que constituyen el marco
conceptual del manejo de la RBSM.

El marco conceptual en el cual se basan los principios y lineamientos para el ma-
nejo de la Reserva, se deriva del concepto de reserva de la biosfera desarrollado den-
tro del Programa del Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO, que ha encontrado,
para el caso mexicano, sustento juridico en la legislacion ambiental vigente. El concepto
de reserva de la biosfera es definido en los documentos del MAB (UNESCO 1974, 1984
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y 1995), en la definicion legal dentro de la Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy Pro-
teccion al Ambiente, y en los trabajos de Batisse (1986) y Halffter (1984 y 1988). La
adaptacion del concepto a las condiciones particulares de la RBSM ha sido planteada
en los trabajos de Jardel (1990, 1992 y 1993), Jardel et al. (1988 y 1989), y Santana
et al. (1989). Otros antecedentes conceptuales y normativos de este Programa de Ma-
nejo se encuentran en la Declaracion de Caracas, derivada del IV Congreso Mundial
de Parques y Areas Protegidas de la UICN (1992), la Estrategia Mundial para la Con-
servacion (UICN 1980), el Programa de Medio Ambiente 1995-2000y el Programa de
Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000.

Reserva de la biosfera

Una reserva de la biosfera es una porcion del territorio bajo un régimen de proteccion
legal, establecido con el fin de conservar la biodiversidad, mantener procesos ecol6gi-
cos esenciales y el suministro de recursos naturales y servicios ambientales derivados
del area protegida. Debe ser un area de extension suficiente para mantener la integri-
dad ecoldgica de los ecosistemas que se pretende conservar.

Las reservas de la biosfera se diferencian de otras categorias de manejo de areas
protegidas (como los parques nacionales) porque su manejo esta orientado a la inte-
gracion de los objetivos de conservacion ecoldgica con los de desarrollo social, en un
territorio manejado experimentalmente con criterios de uso multiple, con una zonifica-
cion que divide al area en zonas nucleo de proteccién estricta y zonas de amortigua-
miento dedicadas a usos mdaltiples compatibles con la conservacion y con un fuerte
énfasis en el papel de las reservas como areas dedicadas a la investigacion aplicada
sobre los procesos ecoldgicos y la interaccién entre la sociedad y la naturaleza, y a la
educacién y capacitacion sobre la gestion del ambiente y los recursos naturales.

El manejo de las reservas de la biosfera implica una perspectiva regional. Ademas
de las zonas nucleo y de amortiguamiento, incluidas en la unidad de conservacion de-
cretada legalmente, se considera una zona de transicion o cooperacién circundante,
en la que se trata de inducir un proceso de gestion del territorio y los recursos natura-
les orientado a la sustentabilidad.

El enfoque de reservas de la biosfera implica también un manejo basado en la par-
ticipacion de lo que podemos llamar los verdaderos gestionarios de los recursos natu-
rales, esto es, los pobladores locales y los duefios y poseedores de los terrenos del area
protegida. Las agencias gubernamentales, organizaciones civiles e instituciones aca-
démicas locales, participan como cogestores, promoviendo y acompafiando el proce-
so de implementacion de los proyectos de conservacion y desarrollo.

Conservacion ecologica

La conservacion ecolégica se define como el proceso orientado al mantenimiento del
funcionamiento de los ecosistemas, la diversidad biolégica, los recursos naturales y los
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servicios ambientales derivados de las funciones de los ecosistemas. El objetivo de la
conservacion es mantener a largo plazo la disponibilidad de bienes y servicios que pro-
vee la naturaleza a la sociedad, para beneficio de las generaciones actuales pero man-
teniendo su potencialidad para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las
generaciones futuras.

El concepto de conservacion incluye tanto la preservacion como el aprovechamiento
sostenible, la restauracion y el mejoramiento del ambiente. Es un concepto centrado
en los seres humanos, en cuanto considera el mantenimiento de condiciones de vida
y recursos materiales para la sociedad, pero plantea un marcado énfasis en los valo-
res intrinsecos de la naturaleza, y ademas de los criterios utilitarios, se fundamenta en
criterios éticos (los seres humanos como componentes de una comunidad de seres
vivientes, obligados moralmente a preservar los componentes de los ecosistemas y a
mantener opciones para las generaciones futuras) y estéticos (el mantenimiento de
bellezas naturales, valores espirituales y condiciones que hagan mas placentera la vida
humana).

Desarrollo social

El desarrollo es un proceso social que integra dimensiones culturales, politicas, eco-
noémicas y ambientales. Se trata de una serie de cambios en la organizacion de la so-
ciedad, orientados a mejorar las condiciones de vida y el bienestar de la gente.

Los indicadores cuantitativos de riqueza material no son suficientes para caracteri-
zar el desarrollo, y podemos considerar que una calidad de vida aceptable, que satis-
faga las necesidades basicas de la poblacién y que conduzca al bienestar social, puede
lograrse sin pasar forzosamente por altos niveles de consumo de energia, bienes y
servicios. El proceso de desarrollo debe basarse mas bien en el mejoramiento de la
produccion, la generacion de empleo seguro y estable, la redistribucion de la riqueza
y los beneficios, la reduccion de la desigualdad, el respeto a los derechos humanos,
la participacién democratica en los asuntos de las comunidades, la superacién de la
pobreza (en términos de asegurar satisfactores basicos de alimentacion, salud, vivienda
y vestido para todos), el acceso a la educacion, la creacién de entornos culturalmente
estimulantes, y el mantenimiento de las condiciones ambientales y los recursos natu-
rales que constituyen el soporte de las sociedades humanas.

Como proceso de organizacion social, el desarrollo a escala local implica el forta-
lecimiento de las comunidades de manera tal que puedan enfrentar con capacidad de
negociacion a los agentes externos e internos para lograr el control efectivo de sus
recursos naturales y los procesos productivos, términos de intercambio equitativos,
defensa de sus derechos y mejoramiento de sus condiciones de vida.

Considerando que los recursos naturales constituyen la base material de la socie-
dad, conservacion y desarrollo son procesos relacionados e interdependientes.
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Sustentabilidad

La sustentabilidad es definida aqui como un estado caracterizado por condiciones de
organizacion social y por formas de interaccién de la sociedad con la naturaleza, ba-
sadas en un aprovechamiento de los recursos naturales que es a la vez ecolégicamente
apropiado (esto es, que no genera deterioro ecoldgico, pérdida de biodiversidad, dis-
rupcion de los procesos de los ecosistemas o degradacion o agotamiento de los recur-
sos naturales) y socialmente justo y viable (en términos de valores sociales de equidad
y justicia, y en términos econdmicos de rentabilidad y satisfaccion de necesidades hu-
manas). La sustentabilidad implica una visién de largo plazo y el mantenimiento del
potencial de los recursos naturales para las generaciones futuras (sustentabilidad in-
tergeneracional). La conservacion ecologica y el desarrollo social, como han sido defi-
nidos mas arriba, son procesos orientados a lograr la sustentabilidad.

5.2. Lineamientos y politicas generales
Conservacion ecologica y desarrollo social

» La conservacion ecoldgica y el desarrollo social son partes integrales de una mis-
ma estrategia de gestion de la Reserva.

* No es posible lograr los objetivos del desarrollo (mejora de las condiciones materia-
les de vida y del bienestar social) sin conservar la base de recursos naturales y con-
diciones ambientales favorables, a través de un manejo orientado a la sustentabilidad.

» Lasustentabilidad intergeneracional, esto es, el mantenimiento de la capacidad pro-
ductiva de los recursos naturales a largo plazo, debe considerarse como una meta
del manejo de la Reserva.

» La equidad intrageneracional, esto es, el logro de condiciones de igualdad, mejo-
res condiciones de vida, respeto a los derechos humanos y justicia social, es una
precondicion de la sustentabilidad.

Conservacion y manejo de recursos naturales con un enfoque de ecosistemas

» El manejo de recursos naturales de la Reserva debe considerar el mantenimiento
de procesos ecoldgicos esenciales (flujo hidroldgico, ciclos de nutrientes, flujo de
energia, formacién de suelos, productividad biol6gica, regulacion de las condicio-
nes ambientales, procesos sucesionales, movimientos de la fauna silvestre, etc.).

» La conservacion de la diversidad bioldgica y la complejidad estructural, ademés de
ser objetivos de la Reserva, se consideran como componentes esenciales que re-
fuerzan a los ecosistemas frente a perturbaciones y aportan los recursos genéticos
necesarios para adaptarse al cambio de largo plazo.

» El manejo debe reconocer el caracter dindmico de los ecosistemas y las limitacio-
nes en el conocimiento cientifico, lo cual implica una estrategia de manejo adapta-
tivo, en la cual la investigacion cientifica y el monitoreo juegan un papel esencial
retroalimentando las actividades de manejo.
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Es necesario reconocer el papel de los seres humanos como componentes de los
ecosistemas. La unidad de conservacion ha estado sujeta a una larga historia de
influencia humana, que por una parte ha contribuido a la diversificacion y conser-
vacion de recursos genéticos en los cultivos, asi como a la generacion de comple-
jidad estructural en los habitats, y por otra parte también ha provocado la
degradacion de los bosques. El enfoque de manejo de la RBSM toma en conside-
racion el mantenimiento de la biodiversidad asociada a los cultivos tradicionales, la
necesidad de restaurar o rehabilitar las areas degradadas por usos inadecuados y
la importancia de la intervencion humana a través de un manejo apropiado.

Dada la heterogeneidad ambiental de la unidad de conservacién, no puede adop-
tarse una estrategia de manejo Unica para lograr los objetivos de conservacion,
sino que se requiere de la combinacion de varios enfoques de manejo que se
adapten a las diferentes condiciones ambientales y sociales que se presentan en
el area.

Conservacion de la biodiversidad a traves de una estrategia integral
de proteccion, restauracion/rebabilitacion y aprovechamiento

Proteccion, en sentido estricto, de las cabeceras de cuencas y muestras de los di-
ferentes tipos de habitat con el fin de mantener la biodiversidad presente en ellos 'y
estudiar su dindmica.

Restauracion o rehabilitacion de areas o sitios alterados por un manejo inadecua-
do o afectados por factores como incendios frecuentes, con el fin de incorporarse
estas areas o sitios a zonas de proteccion estricta o bien a actividades productivas.
Manejo con fines productivos, adoptando practicas de manejo que permitan man-
tener la diversidad nativa de la unidad de conservacion. Ciertos componentes de la
biodiversidad del area requieren de la intervencién humana para mantenerse (e.g.
la biodiversidad en los cultivos agricolas y la biota asociada a estos). Algunos ha-
bitats (bosques de pino y encino, por ejemplo) pueden conservarse bajo uso pro-
ductivo. El manejo de algunas especies (e.g. arboles maderables) a través de
programas de reforestacion (asociados con la restauracion o rehabilitacion de areas
degradadas), pueden favorecer la recuperacion de poblaciones amenazadas o re-
ducidas por sobreexplotacion en el pasado.

Gestion de la Reserva con una perspectiva regional

Considerando que los procesos de los ecosistemas ocurren a diferentes escalas es-
paciales y temporales, y que se trata de sistemas abiertos, conectados con otros
ecosistemas, es indispensable adoptar una perspectiva de manejo amplia, que tome
en cuenta procesos regionales (ej. flujo hidroldgico, problemas de contaminacion
acuatica, movimiento de la fauna, corredores biol6gicos) e incluso extraregionales
(migraciones animales).
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La RBSM debera formar parte de una estrategia regional de conservacion ecologi-
cay de gestion ambiental. En este sentido, la interrelacion con otras areas protegi-
das de la region (R.B. Chamela-Cuixmala, P.N. Nevado de Colima y Zonas de
Proteccion Sierra de Quila y El Jabali) y la ampliacion de estas areas o la creacién
de otras unidades de conservacion (por ejemplo en las Sierras de Cacoma, El Ma-
mey, Amula, Tapalpa) es importante para conservar la diversidad y los procesos
ecoldgicos a nivel regional. Asimismo son necesarias las acciones que atiendan los
problemas de sustentabilidad de la agricultura, crecimiento urbano y contaminacion
de los ecosistemas fluviales, en la regién.

La RBSM (y otras unidades de conservacion en la regién) deben considerarse
como parte de una estrategia de desarrollo regional sustentable. Los servicios am-
bientales (regulacién ambiental, agua, etc.) que se derivan de estas areas silves-
tres, protegidas o no, son esenciales para la calidad de vida de los habitantes de
la region.

La puesta en practica de un programa de desarrollo regional sustentable requiere
de la creacion de mecanismos de participacion y colaboracion entre los diferentes
actores sociales involucrados en la region y las agencias gubernamentales.

La sustentabilidad en el manejo de los recursos naturales de la RBSM y la regién
requiere ser no sélo ecoldgica, sino tener una base de viabilidad econémica de lar-
go plazo, y ademas ser socialmente justa y aceptable. Por lo tanto se requiere de
una estrategia de desarrollo de actividades productivas ecolégicamente apropiadas,
econdmicamente viables y socialmente aceptables (esto es, que no sean excluyen-
tes, que mejoren las condiciones de vida de la poblacién en general, que aumen-
ten el ingreso, pero que también respeten los derechos de la gente y abran espacios
para la participacion democratica).

La intensificacion productiva en los valles de la region, asi como la optimizacion
de las actividades productivas en la zona de amortiguamiento, generando opcio-
nes de empleo y mejora de las condiciones socioecondmicas, es vista como un
medio para reducir la presion sobre los recursos de la Reserva, particularmente
en las zonas nucleo.

Derechos de los pobladores y obligaciones sociales como parte

de
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la estrategia de conservacion y desarrollo

En la gestion de la Reserva debe partirse del reconocimiento del derecho de las co-
munidades agrarias y propietarios de terrenos de la Reserva para la autogestion del
manejo productivo de los recursos naturales, para lograr sus objetivos de desarro-
llo social y econémico. En este principio se considera que los pobladores de la Re-
serva deben ser los principales beneficiarios del proyecto de conservacion y
desarrollo, que sus derechos de propiedad de la tierra deben ser respetados y que
deben considerarse como agentes activos en la gestion del area protegida a través
de mecanismos participativos.



Instituto Nacional de Ecologia

Se enfatiza el principio de la obligacidn social de la propiedad: los poseedores de
los terrenos y recursos de la Reserva tienen la obligacion de utilizar los recursos de
manera tal que se protejan los valores del patrimonio natural y cultural, se manten-
gan los servicios ambientales y no se generen impactos ambientales negativos ni
se agoten los recursos naturales, de manera que las generaciones actuales y futu-
ras dispongan de condiciones ambientales adecuadas y recursos suficientes para
una adecuada calidad de vida. Este principio fundamenta el establecimiento de la
Reserva por ser de “interés puablico”, como lo marca el decreto federal.

La sociedad, que se beneficia de los servicios ambientales, los recursos naturales
y la conservacion del patrimonio natural y cultural, debe contribuir a compensar a
los poseedores de los terrenos dentro de la Reserva por la limitacién de dominio y
usufructo y los costos que las regulaciones de proteccion del area implican. Esto es,
que la sociedad en general, a través de las agencias gubernamentales encargadas
de la conservacion y el desarrollo, o0 a través de otros mecanismos mas directos,
debe asumir parte de los costos, restricciones y responsabilidades que implica la
proteccion de la naturaleza.**

La estrategia de desarrollo debera basarse en las capacidades locales
y en la organizacion comunitaria

11.

Un verdadero desarrollo orientado a la sustentabilidad implica el aprovechamiento
de las potencialidades de los recursos naturales de la propia region y las comuni-
dades que la integran, y del mejoramiento o recuperacion de este potencial a tra-
vés de la aplicacion de medios técnicos apropiados. Debera reducirse en lo posible
la dependencia de insumos externos, fortalecerse la capacidad de producir local-
mente alimentos y otros satisfactores basicos y comercializar con los productos de
la RBSM de manera eficiente y justa.

La sustentabilidad a largo plazo implica el desarrollo y fortalecimiento de las capa-
cidades locales, a través de la organizacion de los productores, la formacién y ca-
pacitaciéon de técnicos y profesionales a diferentes niveles, la creacion de
infraestructuras no sélo para la produccién, sino también para la capacitacion, edu-
cacion, investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Un ejemplo que ayuda a entender este principio, es el uso del agua y la conservacion de las cuencas hidro-
gréficas. La legislacion vigente y el Decreto de la Reserva plantean restricciones de uso y normas de ma-
nejo de los recursos forestales en areas de proteccion de cuencas hidrograficas. Esto significa limitaciones
para aprovechar los bosques y costos para un manejo que considere la proteccién de los cuerpos de agua
y los suelos (p.ej. Dejar areas de proteccion o reserva que no sean explotadas, reducir la intencidad de corta
de madera, especificaciones més extrictas para la construccion de caminos forestales, prevencion y con-
trol de incendios, etc.). Los beneficiarios del aprovechamiento del agua deberian asumir parte de las res-
ponsabilidades y costos de la conservacion de las cuencas donde se produce el recurso, asi como asumir
ciertas restricciones o aplicar medidas para racionalizar el uso del liquido.
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» Las organizaciones del sector social: los ejidos y comunidades indigenas, consti-
tuyen la base para la gestion colectiva del territorio, el manejo de los recursos na-
turales, la produccion, la conservacion y el desarrollo social.

» La estrategia de desarrollo en la Reserva, dadas las condiciones del area, buscara
fortalecer el sector social de la economia a través del impulso a las comunidades y
organizaciones locales.

» Elmanejo de la Reserva se basa en el establecimiento de un ordenamiento territo-
rial gracias al cual las actividades productivas y de conservacion se distribuyan es-
pacialmente de una manera 6ptima en funcién de las condiciones ecolégicas y las
necesidades sociales. Se debera buscar el establecimiento de una zonificacién efec-
tiva a través de un proceso de planificacion participativa a escala comunitaria (con
la zonificacion general de la Reserva como marco de referencia), buscando la inte-
gracion de los criterios socioecondmicos y los objetivos comunitarios con los crite-
rios cientificos-técnicos y empiricos relativos al manejo de recursos naturales y la
conservacion ecoldgica.

Administracion de la Reserva a traves de mecanismos participativos

La administracién de la unidad de conservacion debera darse a través de mecanismos
participativos que incluyan a los diferentes actores con intereses legitimos en la Reser-
va, generando espacios para la colaboracion entre dichos actores, la concertacion in-
terinstitucional y la resolucion de conflictos. En este sentido, los Consejos Técnicos de
la Reserva, juegan un papel fundamental en el desarrollo de esta estrategia.

La administracion de la RBSM se dara a dos niveles:

a) Un nivel general, que considera a la Reserva en conjunto y dentro del marco re-
gional y que implica la coordinacion y concertacion de acciones entre las agen-
cias gubernamentales a nivel municipal, estatal y federal, las comunidades
agrarias y las instituciones académicas (este nivel corresponde a la unidad de
conservacion);

b) Un nivel comunitario, en el cual la gestion de los recursos naturales se da dentro
del espacio comunitario de manera autogestiva, pero tomando en consideracion el
contexto de la unidad de conservacién; en este sentido, cada comunidad agraria se
considera como una subunidad de manejo que forma parte de un sistema mayor:
la Reserva, pero que se maneja con cierta autonomia, con base en la estructura de
gobierno de los ejidos y comunidades (esto es, la asamblea, el comisariado ejidal
y el consejo de vigilancia), y de organizaciones de los propietarios privados.

Debera existir una continua retroalimentacion entre los dos niveles de administra-
cion de la RBSM. Esta administracion a dos niveles implica dos niveles de planificacion
y programacion:

a) A nivel de la Reserva: la elaboracién del Programa de Manejo que norma al con-
junto de la unidad de conservacion, y del cual se derivan los Programas Operati-
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vos Anuales (POA) dirigidos principalmente a organizar en una base anual las ac-
ciones especificas de las agencias gubernamentales, comunidades, instituciones
académicas y organizaciones locales, bajo la coordinacion de la Direccion de la
RBSM; y

A nivel de las subunidades de manejo: los planes comunitarios y los programas
especificos de manejo de recursos naturales (por ejemplo programas de manejo
forestal), elaborados con la participacion directa de los integrantes de las comuni-
dades, teniendo a los ordenamientos legales vigentes y al Programa de Manejo de
la Reserva como marco normativo.

La investigacion cienfifica debera considerarse como una parte integral
del manejo de la Reserva

Dada la complejidad de los ecosistemas y su naturaleza dindmica, asi como las li-
mitaciones del conocimiento cientifico, que siempre es aproximado, se requiere una
estrategia de manejo con un enfoque experimental, esto es, de “aprender hacien-
do”, que permita hacer ajustes y corregir errores y adaptarse a los cambios ecol6-
gicos y sociales y a los avances en el conocimiento. Esta estrategia se ha
denominado “manejo adaptativo”; en ella, la investigacion y el monitoreo juegan un
importante papel.

El manejo se plantea como un proceso iterativo con la investigacion que requiere
la colaboracion entre manejadores, investigadores y la comunicacién con el pu-
blico.

La investigacion debera proveer una base para la toma de decisiones de manejo
basadas en nuestro mejor entendimiento de los procesos ecoldgicos, con miras a
lograr objetivos de sustentabilidad de largo plazo.

La investigacion debera servir para la generacion de medios técnicos de manejo de
los recursos naturales orientados hacia la produccién, la conservacion o la restau-
racion-rehabilitacion. Estos medios técnicos deberan ser ecolégicamente apropia-
dos y socialmente apropiables, ademas de tener viabilidad desde el punto de vista
econdmico.

Las reservas de la biosfera constituyen modelos experimentales de gestién del te-
rritorio y los recursos. Sus resultados pueden aplicarse potencialmente en otras
regiones, por lo cual el conocimiento generado a través de la investigacion en las
Reservas de la Biosfera es de utilidad social general. Por lo tanto, la investigacion
deber orientarse en el sentido de aportar conocimiento Util para su aplicaciéon no
s6lo dentro de la unidad de conservacién, sino fuera de ésta en regiones 0 zonas
con condiciones sociales y ambientales similares.

La investigacion debera priorizar los temas relacionados con la conservacion eco-
l6gica y el desarrollo social, tomando en cuenta los intereses y perspectivas de los
pobladores.
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5.3. Lineamientos para la planificacion del manejo de la Reserva

» El Programa de Manejo es el documento normativo basico para la administracion
y manejo de la Reserva, segun lo establece la Ley General del Equilibrio Ecolégi-
co y Proteccion del Ambiente; Una vez publicado, el Programa de Manejo seré de
observancia obligatoria para las dependencias y autoridades federales, estatales,
municipales, instituciones cientificas, organizaciones sociales y privadas, y todas las
personas fisicas y morales involucradas en la Reserva.

» El Programa de Manejo serd revisado cada 5 afios por la Direccion de la Reserva y
los Comités Técnicos para su evaluacion, retroalimentacion, actualizacion, y reestruc-
turacion. Posteriormente se deberd contar con la consulta a las autoridades munici-
pales y a los pobladores de la Reserva en asambleas de las comunidades agrarias y
propietarios privados. Las modificaciones al Programa de Manejo seran turnadas por
la Direccion de la Reserva al Instituto Nacional de Ecologia para su aprobacion.

* Los documentos normativos complementarios del Programa de Manejo seran el
Plano Oficial de Zonificacion; el Programa Operativo Anual (POA); los Programas
de Manejo especificos de los sectores o sub-unidades de manejo; las Actas y Acuer-
dos de los Comités Técnicos de cada Estado; y otras disposiciones que se consi-
deren necesarias para lograr la realizacidn de los objetivos de la unidad de
conservacion.

» Anualmente, la Direccion de la Reserva, elaborara un Programa Operativo para la
Reserva, el cual debera ser revisados por los Comités Técnicos, quienes emitira su
opinion y recomendaciones. Se buscard en todo momento la colaboracion de las
instituciones involucradas en la gestién del area protegida, para la coordinacion de
las acciones de las dependencias gubernamentales y la concertacion con los po-
bladores de la Reserva y las organizaciones del sector social.

» Los planes o proyectos de manejo de recursos, uso de suelo, asentamientos huma-
nos, construccién y desarrollo de infraestructura y otros que se establezcan para
sub-unidades de manejo, areas o sitios particulares dentro de la Reserva, podran
ser realizados a solicitud de la Direccion de la Reserva, los Comités Técnicos, las
comunidades agrarias o las personas interesadas, pudiendo contratarse libremen-
te los servicios de consultores o asesores.

» La poblacidén de la Reserva tendra una participacion activa en la planificaciéon y ad-
ministracion de la misma a través de sus propias organizaciones. Su participacion
estara regulada por los convenios de concertacion establecidos con la aprobacion
de las asambleas de las comunidades agrarias y organizaciones de pobladores. Los
mecanismos de participacion comunitaria se daran en el marco de la concertacion
social, a través de asambleas, consultas, foros y talleres, entre otros mecanismos.

» Se considera como poblacion de la Reserva, con derecho a participar en la gestion
de la misma, a pequefios propietarios, comuneros y ejidatarios con derechos agra-
rios, y residentes y avecindados en los terrenos que ocupa la unidad de conserva-
cion, en los términos que sefala la Ley Agraria. En aquellos casos que las acciones
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en la unidad de conservacion afecten a personas, comunidades en terrenos adya-
centes, ubicados dentro de la zona de transicion o cooperacion, debera tomarse en
cuenta su participacion en los procesos de planificacion, ejecucion de acciones y
resolucion de conflictos.

5.4. Lineamientos para la zonificacion de la Reserva

El manejo de las reservas de la biosfera se basa en un esquema de ordenamiento
territorial, en el cual el area protegida se subdivide en zonas con diferentes linea-
mientos y normas de manejo. De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecol6-
gico y Proteccion al Ambiente, las reservas de la biosfera estan conformadas por
zonas nucleo de proteccion estricta, rodeadas de zonas de amortiguamiento.

Los objetivos de las zonas nucleo son los siguientes:

a) Proteger areas en las condiciones mas naturales posibles, libres de perturbacio-
nes antropogénicas, manteniendo condiciones que permitan el libre desarrollo
de los procesos ecoldgicos y evolutivos.

b) Conservar la diversidad bioldgica.

c) Proteger especies, habitats y comunidades amenazadas, y areas fragiles.

d) Proteger areas importantes para el mantenimiento de procesos ecolégicos y la
regulacion ambiental regional.

e) Mantenimiento de areas naturales que sirvan como testigo para la investigacion
ecologica y el monitoreo ambiental de largo plazo.

Se considera como zonas nlcleo a aquellas areas que mejor conservan sus con-

diciones naturales, que tienen una extension suficiente que permita el mantenimiento

de las comunidades bidticas que se pretende proteger (en este caso, extensiones

mayores a 1,000 ha) y que presenten ademas, una o mas de las siguientes carac-

teristicas:

a) Alta diversidad o riqueza de especies.

b) Presencia de especies endémicas, raras, en peligro de extincion, amenazadas
0 que requieran proteccién 0 manejo especial.

¢) Fragilidad o susceptibilidad a cambios drasticos y a degradacion si se presen-
tan perturbaciones no naturales.

d) Muestras representativas de comunidades bidticas o condiciones naturales de
interés particular para su conservacion.

e) Areas importantes como refugio de fauna silvestre.

f) Habitats raros, reducidos en extensién o amenazados.

g) Areas consideradas de relevancia para la ciencia.

h) Areas consideradas Unicas por caracteristicas naturales excepcionales o por la
existencia de valores escénicos.

i) Areas importantes para el mantenimiento de procesos ecoldgicos de relevancia
regional y por su influencia en la regulacion ambiental.
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)

Se consideraran también aquellas areas degradadas contiguas a las areas na-
turales mejor conservadas o ubicadas dentro de éstas, que tienen potencial para
recuperarse e integrarse a la zona ntcleo.

» Lazona de amortiguamiento es la porcién de la unidad de conservacion que rodea
a las zonas nucleo. Esta zona se incluye dentro de la Reserva por su papel en la
proteccion y su integracion a los procesos naturales de las zonas nucleo, y con el
fin de establecer modelos de aprovechamiento sostenible de los recursos natura-
les, dentro de una perspectiva de manejo integral y desarrollo social sostenible. La
gestion de los recursos naturales de la zona de amortiguamiento se plantea de
acuerdo a las condiciones ecoldgicas y a la aptitud de uso del suelo de las unida-
des ambientales de la Reserva.

* Los objetivos de manejo de la zona de amortiguamiento son:

a)

b)

Mantener la integridad de las zonas nucleo frenando o amortiguando los efec-
tos negativos de la influencia antropogénica

Generar modelos de manejo integral y aprovechamiento sostenible de los recur-
sos naturales.

Por su interdependencia con la zona ndcleo, cumplir una funcién complemen-
taria de conservacion bioldgica y mantenimiento de los procesos ecoldgicos y
evolutivos.

Ofrecer condiciones para la investigacién manipulativa y la generacion de tec-
nologias apropiadas y apropiables para el uso sostenible de los recursos natu-
rales.

Conservar y rescatar las técnicas autoctonas de manejo apropiado de los recur-
sos naturales, asi como el germoplasma de los cultivos tradicionales.
Conservar y restaurar el patrimonio arqueoldgico, histdrico y cultural.
Promover la participacion de la poblacion local en la implementacién y desarro-
llo de la Reserva de la Biosfera.

Ofrecer condiciones y oportunidades para recreacion en ambientes naturales.
Ofrecer oportunidades de desarrollar facilidades y proporcionar servicios para
educacion e interpretacion ambiental.

Promover el desarrollo social y el mejoramiento del nivel de vida de los pobla-
dores de la Reserva, basado en la conservacion de la naturaleza.

» La zona de amortiguamiento puede incluir:

a)
b)
c)

d)
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Areas naturales o modificadas por el hombre bajo aprovechamiento forestal,
agricola, pecuario, pesquero o0 cinegético.

Areas degradadas que se manejen con fines de restauracion o rehabilitacion para
incorporarlas a la produccion.

Areas bajo usos tradicionales del suelo que representen formas armoniosas de
aprovechamiento de los recursos naturales.

Asentamientos humanos rurales.
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e) Areas dedicadas a la investigacion cientifica, experimentacion y demostracion.
f) Areas de uso publico con fines de recreacion al aire libre y educacion e interpre-
tacion ambiental.

» La operatividad de la zonificacién depende de su reconocimiento por la poblacion
local y de la distribucién de las actividades productivas en el territorio, y no de me-
canismos coercitivos de regulacion. Por lo tanto debera buscarse a través de me-
canismos de planificacién participativa, de concertacién y de manejo basado en las
comunidades locales, el establecimiento de un esquema efectivo de ordenamiento
territorial de la Reserva.

5.5. Lineamientos para la produccion forestal

+ La Sierra de Manantlan es un area con un importante potencial forestal, que ha sido
afectado por un manejo deficiente en el pasado. En el marco de los objetivos de la
Reserva, el aprovechamiento de los bosques del area deberé contribuir al desarrollo
de las comunidades locales, generando beneficios directos a los pobladores, al
mismo tiempo que se mejora y amplia la base de recursos a través de un manejo
adecuado.

» El aprovechamiento de los recursos forestales de la Reserva debera basarse en
organizaciones de los duefios y poseedores de bosques. Pueden darse esquemas
de colaboracién con agentes externos, siempre y cuando se protejan los intere-
ses de largo plazo de las comunidades agrarias y propietarios privados. Por lo
tanto se rechaza el sistema de rentismo y concesiones de corto plazo que operd
en el pasado.

» Deberan evitarse los permisos de aprovechamiento de corto plazo. Las autoriza-
ciones de aprovechamiento forestal deberan basarse en programas de manejo de
largo plazo. Estos programas deberan adoptar criterios de sustentabilidad com-
patibles con la legislacién nacional vigente y con normas internacionales, como
las establecidas en los “Principios y Criterios” del Consejo Mundial Forestal (Fo-
rest Stewardship Council).

» El'manejo de los recursos forestales debera asegurar el mantenimiento y provisién
de los servicios ambientales derivados de los bosques (proteccién de fuentes de
agua, conservacion de suelos, preservacion de valores escénicos del paisaje, man-
tenimiento de las funciones de regulacion ambiental y de condiciones que permitan
la persistencia de la diversidad bioldgica).

» Los poseedores o propietarios de terrenos forestales, asi como los titulares de per-
misos de aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables,
y quienes hacen uso de los terrenos boscosos para la ganaderia o la recoleccion,
tienen la corresponsabilidad social de proteger los recursos forestales y hacer un
buen uso de estos, no afectando las condiciones de vida, la economia, la salud o
el patrimonio de terceros.
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» El aprovechamiento forestal debera contribuir a la conservacién de los ecosistemas
forestales del &rea, manteniendo una estructura que asegure la persistencia de las
especies nativas y la productividad bioldgica. Las operaciones de manejo deberan
planearse de tal manera que mantengan la diversidad biolégica y estructural, pre-
serven componentes de habitat esenciales, se mitiguen los impactos ambientales
adversos y se mantenga la cobertura forestal a largo plazo.

» El aprovechamiento forestal debera contribuir a la proteccion de los bosques fren-
te a factores de deterioro como desmontes, sobrepastoreo, incendios forestales,
degradacion del recurso maderable por tala selectiva mal dirigida o agotamiento de
recursos no maderables por sobreexplotacion.

» El aprovechamiento debera optimizar el potencial productivo de los bosques a tra-
vés de un aprovechamiento integral de los recursos maderables y no maderables
orientado hacia el uso mdltiple.

» Laactividad forestal comercial deberé realizarse en los bosques con potencial para
aprovechamiento sostenible por sus condiciones de sitio (topogréficas, climaticas
y edéficas), composicion de especies y estructura.

» El manejo de los recursos forestales maderables y no maderables debera ser pla-
nificado adecuadamente, para asegurar su produccion sostenible. Los programas
de manejo forestal, los cuales sefiala la ley Forestal como requisito para el otorga-
miento de permisos de aprovechamiento persistentes, se consideran como planes
de las sub-unidades de manejo para el caso de la Reserva.

+ Para ser sustentable, el aprovechamiento de los bosques debera ser econémica-
mente viable. Debera buscarse un balance entre la conservacion de los recursos y
la generacion de beneficios econdmicos, la adopcion de practicas de manejo que
sean rentables y eficientes, y el mejoramiento de las condiciones productivas de los
bosques. La administracion de las empresas forestales en la Reserva debera ase-
gurar una operacion eficiente y rentable.

« El'manejo orientado a la sustentabilidad implica costos econdmicos y la sustraccion
de sitios o areas de la actividad productiva para dedicarlos a la conservacion. Es-
tos costos deberan ser asumidos por los beneficiarios de servicios ambientales
(como agua, recreacion, etc.) a través de mecanismos compensatorios (p.ej. cuo-
tas por el uso de agua de las cuencas y por visitantes) a través de apoyos directos
(servicios técnicos forestales, programas de proteccion y fomento forestal) por parte
del gobierno o fundaciones, y a través de precios preferenciales para productos
forestales provenientes de fuentes sustentables.

« En los aprovechamientos forestales en la Reserva debera asegurase el beneficio
econdémico y el respeto a los derechos de la poblacién local. La actividad forestal
debe considerarse como una base para un proceso de desarrollo orientado a la
sustentabilidad de largo plazo. Por lo tanto sus beneficios deben redistribuirse so-
cialmente en las comunidades poseedoras de bosques.

» Los derechos laborales y de seguridad social de los trabajadores forestales debe-
ran estar protegidos de acuerdo con la legislacion vigente. La generacion de em-
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pleo estable, bien remunerado, de condiciones de seguridad ante riesgos de trabajo,
deben considerarse como objetivos prioritarios en los aprovechamiento forestales
en la Reserva.

5.6. Lineamientos para la produccion agropecuaria

» Aunque la mayor parte del territorio de la Reserva se considera no apto para la pro-
duccion agricola, la mayor parte de los pobladores dependen del cultivo de la tie-
rra para complementar su economia y la agricultura forma parte de su cultura. Se
promovera el desarrollo de una agricultura bajo principios de sustentabilidad, que
incorpore la conservacion del suelo, el agua y el germoplasma, con el objetivo de
contribuir a la seguridad alimentaria y al mejoramiento de las condiciones de vida
de los pobladores de la Reserva y su region.

» La conservacion del de germoplasma de cultivos tradicionales y de las especies ar-
venses asociadas a éstos es un objetivo central en el manejo de la Reserva. Entre
las arvenses se encuentran parientes silvestres de los cultivos (por ejemplo el Zea
diploperennis y varios tipos de frijoles Phaseolus). El mantenimiento de la diversidad
en los cultivos se considera como un seguro fuerte a plagas y enfermedades.

» Se debe asegurar la produccion de alimentos para consumo local como prioridad y
en segundo término la generacion de excedentes comercializables.

» Se fomentaran practicas agricolas de conservacion de suelos, mejoramiento de la
fertilidad y control de plagas y enfermedades que tiendan a racionalizar, reducir, y
en la medida de lo posible, eliminar el uso indiscriminado de agroquimicos.

» La ganaderia debe considerarse como una actividad complementaria a la agricul-
tura y la produccion forestal, que no debe competir con la produccién de alimento
para consumo humano ni con la conservacion de bosques. Por lo tanto, la produc-
cion ganadera debera basarse en el consumo de esquilmos agricolas, el pastoreo
controlado en areas forestales o la produccién de forraje en areas marginales para
la agricultura y la produccion forestal.

» Laganaderia debera basarse en principios de sustentabilidad, debiendo mitigarse sus
impactos ambientales a través de un manejo apropiado del ganado y los agostade-
ros. Debera ponerse especial atencion al mantenimiento de la productividad de los
agostaderos, con una seleccién adecuada de las especies de pastos, el fomento de
arboles y arbustos forrajeros, el control de la carga animal a través de la rotacion
de potreros, el mejoramiento de la calidad de los hatos, y el cuidado sanitario y la ali-
mentacion de los animales para incrementar la productividad de la ganaderia.

» Debera apoyarse el fortalecimiento de las organizaciones de productores de la region
y la asistencia técnica para el desarrollo de actividades agropecuarias sustentables.

» La conservacion de la diversidad de fauna silvestre debe considerarse como un
objetivo de manejo, alin en sistemas productivos agropecuarios y forestales, por lo
que se alentara la adopcion de medidas de conservacion del habitat y de los taxa
animales en estos sistemas.
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5.7. Zonificacion y ordenamiento territorial de la Reserva

El manejo de las reservas de la biosfera se basa en un esquema de planificacion terri-
torial que incorpora criterios ambientales. Esto corresponde a lo que en la legislacion
en la materia se designa como ordenamiento ecoldgico del territorio: en funcién de un
andlisis de las capacidades productivas, limitantes ecoldgicas, objetivos de produccion,
conservacion o restauracion y posibilidades técnicas de manejo, se definen los usos
recomendables del suelo, niveles de proteccion y criterios de manejo del territorio. En
las reservas de la biosfera y otras areas protegidas, este ordenamiento territorial se
traduce en una zonificacion.

La Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan tiene una zonificacion bésica esta-
blecida en el decreto federal del area protegida y esta fundamentada en la LGEEPA. Las
reglas administrativas de este Programa de Manejo sefialan las reglas que regiran la
gestion de las zonas de la unidad de conservacion.

Con el fin de definir con mayor precision los criterios de manejo del territorio de la
Reserva, se elabord una zonificacion mas detallada de la misma en la cual se definen
sub-zonas de manejo al interior de las zonas establecidas en el decreto federal. Al in-
terior de las zonas nucleo se definen especificamente aquellas porciones del territorio
de la reserva dedicadas a la investigacion cientifica de largo plazo y a la educacion,
como es el caso de la Estacion Cientifica Las Joyas, y las areas en las cuales debe-
ran llevarse a cabo acciones de restauracion ecoldgica, debido a que dichas areas han
sufrido efectos de deterioro o degradacion derivadas de usos forestales o agropecua-
rios o como consecuencia del efecto de incendios forestales frecuentes, sobrepasto-
reo o apertura de caminos forestales en el pasado.

Para la zona de amortiguamiento, la subzonificacién sefiala usos recomendables del
suelo en funcién de criterios de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
buscando la compatibilidad entre los objetivos de conservacion ecolégica y desarrollo
social. Esta subzonificacion de la zona de amortiguamiento es de caracter indicativo y
su objeto es servir como una guia de manejo, si bien es a través de la elaboracion de
planes de manejo y ordenamientos territoriales comunitarios o a nivel de predio (con-
siderando a las comunidades agrarias y predios privados como sub-unidades de ma-
nejo) donde se establecera de manera especifica y detallada, con la participacion de
los poseedores de los terrenos, el ordenamiento ecoldgico del territorio.

Para elaborar el mapa de ordenamiento territorial de la Reserva, se hizo una sobre-
posicién de los mapas de capacidad de uso del suelo (basado en las restricciones de
uso por inclinacion de la pendiente y tipo de suelos) y de cobertura vegetal (conside-
rando con este mapa criterios de potencial productivo del tipo de vegetacion y de con-
servacion de especies o habitats amenazados).

La zonificacién basica de la Reserva aparece en el mapa base y el ordenamiento
territorial propuesto aparece en el Mapa 4. A continuacién se describen las unidades
que aparecen en el mapa de ordenamiento ecoldgico del territorio.
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1. Zonas niicleo

El manejo de estas zonas corresponde a los criterios de manejo basicos de las zonas
nucleo y corresponden a las areas mejor conservadas, dedicadas a la proteccion de
la biodiversidad, habitats criticos, cabeceras de cuencas y terrenos que por su fragili-
dad no es recomendable dedicarlos a otros usos.

Sub-zonas de restauracion

Se trata de porciones de las zonas nucleo que han sido alteradas o degradadas por las
fendmenos naturales o por perturbaciones antropogénicas (incendios forestales frecuen-
tes, desmontes, sobrepastoreo, explotacion forestal). Estas areas requieren de inter-
venciones de manejo para eliminar los factores de degradacion y restaurar sus
condiciones originales (anteriores a la perturbacién que ocasioné su deterioro). El ob-
jetivo de manejo es incorporar estas sub-zonas a las sub-zonas intangibles. El mane-
jo incluird acciones tales como la prevencion de incendios forestales a través de brechas
cortafuego y control de residuos combustibles, la eliminacién del pastoreo de por me-
dio de realeos de ganado y cercado, la recuperacion de la cobertura vegetal y la refo-
restacion con especies y variedades locales, la realizacion de cortas de saneamiento
para mejorar la cobertura forestal, y el control de la erosién. Estas acciones deberan
ser cuidadosamente planificadas y disefiadas con base en estudios cientificos y técni-
CO0s, seran sujetas a un monitoreo continuo y estaran concertadas con los duefios o
poseedores de los terrenos donde se lleven a cabo.

Sub-zonas de investigacion de largo plazo

Corresponden a porciones de la zona nucleo donde se llevan a cabo actividades de
investigacion ecoldgica de largo plazo. Estas areas o sitios juegan un papel muy im-
portante al ofrecer posibilidades de estudiar los procesos ecoldgicos por periodos de
tiempo prolongados, contribuyendo a mejorar nuestro conocimiento sobre la naturale-
za y sirviendo como referencia para el manejo de las areas dedicadas a la produccion.
La investigacion que se realiza en estas areas o sitios es principalmente de caracter
observacional o, cuando se realizan estudios experimentales, estos no deberan alte-
rar las condiciones de la zona nlcleo. Estas sub-zonas juegan también un importante
papel en la formacion de cientificos y técnicos en el campo de la ecologia y manejo de
los recursos naturales, asi como en la educacion ambiental. Estas areas podran tener
la infraestructura necesaria para apoyar las actividades de investigacion y educacion,
la cuél servira también de apoyo para el manejo y proteccién de las zonas ndcleo. Ac-
tualmente la Unica area de investigacion de largo plazo existente en la Reserva es la
Estacion Cientifica Las Joyas. Otras areas similares podrian establecerse en las otras
zonas nucleo, estando actualmente en proyecto la correspondiente al predio del Ejido
Toxin en la zona nucleo Cerro Grande.
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2. Zona de amortiguamiento

Sub-zonas de uso restringido

Estas subzonas son porciones de la zona de amortiguamiento que por sus condicio-
nes de relieve accidentado o presencia de habitats amenazados, conceptualmente
corresponden a los criterios de manejo de las zonas nucleo, pero no fueron incluidas
en estas por ser porciones aisladas o de pequefia extension. El uso de los recursos
naturales en estas areas esta restringido.

Sub-zonas de recuperacion (rehabilitacion)

Se trata de areas o sitios que han sido alterados o degradados por las actividades agro-
pecuarias o forestales o por perturbaciones antropogénicas y que requieren de accio-
nes de manejo especificas para detener los procesos de degradacion y recuperar su
capacidad productiva. Corresponden principalmente a terrenos que han sido desmon-
tados y dedicados a la agricultura de ladera o al pastoreo, y presentan severos proble-
mas de erosién por encontrarse en pendientes fuertes con suelos fragiles. Su manejo
esté orientado a la rehabilitacion para incorporarlos a la produccién agropecuaria o fo-
restal. Las acciones de rehabilitacion (conservacion de suelos y control de la erosion,
reforestacion, etc.) deberan ser planificadas con base en estudios técnicos.

Sub-zonas de aprovechamiento de recursos naturales

Corresponden a la mayor parte de la zona de amortiguamiento y son terrenos suscep-
tibles de aprovechamiento agricola, ganadero o forestal. Su manejo debera ser plani-
ficado con objetivos de sustentabilidad, adoptando los linemientos establecidos en
previamente en este documento. De acuerdo con el analisis de capacidad de uso del
suelo, el mapa de ordenamiento territorial de la Reserva indica los usos recomenda-
bles. Estos usos no son restrictivos, y podran definirse diferentes alternativas y com-
binaciones de usos de acuerdo con criterios de manejo para uso multiple y
sustentabilidad ecoldgica, econdmica y social. La mayor parte de la zona de amortigua-
miento estd compuesta por terrenos de aptitud forestal y las areas con potencial agri-
cola estan muy restringidas por las condiciones de relieve y suelos. Aunque por razones
sociales se mantenga la produccion agricola en terrenos de ladera, deberan adoptar-
se medidas de conservacion de suelos y se promovera la implementacién de practicas
de manejo que favorescan una cobertura vegetal lo mas permanente posible (por ejem-
plo sistemas agroforestales o silvo-pastoriles).

A. Produccion forestal maderable

Areas con potencial para la produccion intensiva de madera. El manejo se llevaré a cabo
de acuerdo a los lineamientos establecidos para esta actividad sefialados en este do-
cumento, y se debera contar con los programas correspondientes de acuerdo a lo es-
tablecido por la legislacion vigente. Las areas de produccion forestal maderable
corresponden principalmente a bosques de pino, encino, y encino-pino.

B. Produccion forestal no maderable.

orresponden a terrenos con cobertura arbolada, pero que corresponden a tipos de
@o%ue (bosque de encino caducifolio 0 bosque tropical caducifolio) que por sus carac-
teristicas fisondmicas y floristicas no son aptos para la produccion de madera de ase-
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Zonificacion Superficie (ha) Porcentaje

ZONAS NUCLEO 41.898 30
Restauracion 3.947 2,8
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 97.672 70
Uso restringido 13.890 10
Uso forestal no maderable 36.961 26,5
Uso forestal maderable 16.916 12,1
Uso agrosilvopastoril 4373 31
Uso agricola 8.861 6,3
Recuperacion (rehabilitacion) 16.671 11,9
TotaL 139.570 100
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6

Reglas administrativas

Capitulo I
Disposiciones generales

Regla 1. Las presentes reglas administrativas son de observancia general y tienen
por objeto regular las actividades que se realizan en la Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan, ubicada en los municipios de Autlan, Cuautitlan, Casimiro Castillo, Toli-
mén y Tuxcacuesco en Jalisco, y Comala y Minatitldn en Colima, de conformidad con
la zonificacion establecida.
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Regla 2. La aplicacion de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de

Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan a otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con el De-
creto de creacion del area, el presente Programa de Manejo y demds disposiciones
legales aplicables en la materia.

VI.

VIL.
Vil

Regla 3. Para los efectos de las presentes Reglas Administrativas se entendera por:
Actividades recreativas. Aquellas consistentes en la observacion del paisaje, de la
fauna en su habitat natural, asi como la realizacién de recorridos y visitas guiadas,
incluyendo el ecoturismo.

Aprovechamiento sustentable. La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas
de la Reserva por periodos indefinidos.

Area. Se denominara a una porcion de la Reserva, dentro de un sector de mane-
jo, sujeta a condiciones de manejo especiales con objetivos particulares.
Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccién de los organismos entre si
y de éstos con el ambiente en un espacio y tiempo determinados.

Ecoturismo. Aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente
en viajar o visitar a la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan, sin alterar el
entorno natural con el fin de disfrutar, apreciar o estudiar los atractivos naturales
(paisaje, flora y fauna silvestres) de dicha area, asi como cualquier manifestacion
cultural, a través de un proceso que promueva la conservacion y el desarrollo sus-
tentable, de bajo impacto ambiental, que propicia un involucramiento activo y so-
cioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales.

Investigador. A la Persona adscrita a una institucién mexicana o extranjera reco-
nocida, dedicada a la investigacion; estudiantes de nacionalidad mexicana que rea-
licen sus estudios en una institucion extranjera reconocida, dedicada a la
investigacion; que realicen colecta cientifica, asi como particulares de nacionali-
dad mexicana con trayectoria en el desarrollo de colecta cientifica y en la aporta-
cion de informacion sobre la biodiversidad nacional que no se encuentren en
ninguno de los supuestos.

LGEEPA. A la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

. LF. Ala Ley Forestal.

Permiso, autorizacion y/o concesion. Al documento que expide la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, a través de sus distintas unidades
administrativas, por el que se autoriza la realizacion de actividades de exploracion,
explotacién o aprovechamiento de los recursos naturales existentes dentro de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan, en los términos de las distintas dis-
posiciones legales y reglamentarias aplicables.

Prestador de servicios recreativos. Persona fisica 0 moral que se dedica a la or-
ganizacion de grupos de visitantes, que tiene como objeto ingresar a la Reserva
con fines recreativos y culturales, y que requiere del permiso que otorga la Secre-
taria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.
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Xl

XIl.
X,

XIV.

XV.
XVI.

XVII.

XVIIL.

XIX.

XX.

Proteccion. Conjunto de politicas y medidas para preservar el ambiente y evitar
su deterioro.

Reglas. A las presentes Reglas Administrativas.

Reserva. El area comprendida dentro de la poligonal que establece el Decreto
de creaciéon como Reserva de la Biosfera a la region denominada Sierra de Ma-
nantlan, ubicada en los municipios de Autlan, Cuautitlan, Casimiro Castillo, To-
lim&n y Tuxcacuesco en Jalisco, y Comala y Minatitlan en Colima, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el dia 21 de marzo de 1987.

Sectores. Division del territorio de la Reserva determinado con base en la divi-
sion politica municipal y limites territoriales de ejidos y comunidades, identifica-
dos por valores naturales y culturales, con la finalidad de propiciar un manejo
adecuado.

SEMARNAP. A la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.
UMAS. Unidades para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable
de la Vida Silvestre.

Visitante. Persona fisica que ingresa a la Reserva de la Biosfera Sierra de Ma-
nantlan con fines recreativos y culturales.

Zonificacion. Divison de la Reserva en area geograficas definidas en funcion de
la vocacion antural del terreno, de su uso actual y potencial, acorde con sus pro-
positos de preservacion de preservacion y conservacion, y que estan sujetas a re-
gimenes diferenciados de manejo y actividades permitidas en cada una de ellas
Zona de amortiguamiento. Superficie delimitada en el decreto que establece la
Reserva, que protegen a la Zona Nucleo del impacto exterior; donde solo podran
realizarse actividades productivas emprendidas por las comunidades que ahi ha-
biten al momento de la expedicién de la declaratoria o con su participacion, y las
que resulten compatibles con los objetivos y criterios del Decreto de creacion de
la Reserva y el presente Programa de Manejo.

Zonas ntcleo. Superficies mejor conservadas, o no alteradas, que alojan eco-
sistemas, o fendbmenos naturales de especial importancia, o especies de flora y
fauna que requieren de proteccion especial.

Capitulo II
Zonificacion

Zonas Nucleo

Regla 4. Las zonas nucleo son areas de proteccion estricta, por lo que sélo se per-
mite en éstas, realizar las siguientes actividades:
a) Investigacion cientifica.
b) Visitas guiadas de grupos organizados con fines educativos y recreativos.
c) La realizacién de aquellas actividades que sean indispensables para la proteccion
y manejo de estas zonas, tales como la restauracion de areas degradadas.
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d) El aprovechamiento de productos para uso local resultado de las acciones de pro-
teccion y manejo planificadas y debidamente aprobadas por la SEMARNAP.

Regla 5. Las personas que ingresen a las zonas nucleo deberan llevar, al salir del
area, la basura generada durante su estancia en la Reserva.

Regla 6. El acceso a las areas nucleo durante la realizacion de actividades recrea-
tivas, serd restringido a un méximo de 30 visitantes simultaneamente por sitio, requi-
riéndose del permiso, que para tal efecto expida la SEMARNAP, asi como de la anuencia
de los propietarios o poseedores de terrenos de propiedad privada o ejidal de que se
traten.

Regla 7. En las zonas n(cleo se podrén llevar a cabo actividades de saneamiento,
en sitios afectados por incendios, plagas o fendmenos meteorolégicos, 0 como parte
de proyectos de restauracion ecolgica. Estas actividades deberan contar con un pro-
grama de manejo, que debera ser aprobado por la SEMARNAP.

Regla 8. En las zonas nucleo de la Reserva queda prohibida la instalacién y mante-
nimiento de infraestructura, salvo aquella basica indispensable para apoyar las activida-
des de administracion, proteccidn, vigilancia e investigacion contempladas en el presente
programa de manejo, siempre que éstas sean estrictamente compatibles con el paisaje
natural de la Reserva y previa autorizacion en materia de impacto ambiental.

Regla 9. En las zonas nlcleo, se podran realizar investigaciones experimentales o
manipulativas donde se establezcan estaciones de monitoreo o equipos de investiga-
cion especializados previa autorizacion de la SEMARNAP.

Regla 10. En las localidades ubicadas dentro de las Zonas Ndcleo donde actual-
mente existen las poblaciones naturales de Zea diploperennis (milpilla) se podran lle-
var a caho acciones de mantenimiento de los sistemas tradicionales de produccion de
maiz asociados a esta especie, con la finalidad de proteger este endemismo.

Zona de amortiguamiento

Regla 11. En la zona de amortiguamiento se permite el aprovechamiento susten-
table de los recursos naturales, de conformidad con las disposiciones legales aplica-
bles y los lineamientos establecidos en este Programa de Manejo.

Regla 12. Con la finalidad de conservar los recursos naturales existentes en la zona
de amortiguamiento y, tomando en consideracion los criterios de gradualidad en el
manejo de los recursos con base en las caracteristicas naturales, estado de conser-
vacién, presencia de ecosistemas 0 habitats especiales y uso del suelo actuales y po-
tenciales, se subdivide en:

a) Subzonas de uso restringido. Areas geograficas comprendidas por zonas poco al-
teradas; relictos de comunidades anteriormente mas extendidas; habitats especia-
les; vegetacion de galeria y areas protectoras de cabeceras de cuencas o margenes
de cuerpos de agua, y otras areas consideradas fragiles o de interés particular que
no forman parte de las zonas nucleo por ser extensiones pequefias, aisladas o se-
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paradas, dispersas o que atraviesan la zona de amortiguamiento. En estas subzo-
nas solo se podra hacer un uso restringido de los recursos naturales, que no afec-
te su integridad o que no genere efectos ambientales negativos en otras areas
relacionadas por procesos ecoldgicos, tales como el flujo hidroldgico, los movimien-
tos de la fauna silvestre y acuatica, o la reproduccion de especies endémicas, ra-
ras, en peligro de extincion, amenazadas o que requieren proteccién o manejo
especial.

b) Subzonas de recuperacion. Son las areas geograficas que han sufrido deterioro y
requieren la implementacién de medidas de rehabilitacion o restauracion que per-
mitan la recuperacion de los ecosistemas dafiados, en éstas subzonas sélo podran
realizarse actividades de restauracion con especies nativas, de proteccion y preser-
vacion de los recursos naturales.

¢) Subzonas de aprovechamiento de recursos naturales. Son las areas geograficas
dedicadas al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales bajo un ma-
nejo intensivo. Se incluyen también los centros de poblacion, considerando la re-
serva territorial para su crecimiento futuro, y los sitios dedicados a usos especiales.

Capitulo III
Permisos, autorizaciones, avisos y concesiones

Regla 13. Se requerira permiso de la SEMARNAP para la realizacion de las siguien-
tes actividades:
I Prestacion de servicios para la realizacion de actividades recreativas y de ecoturismo.
Il. Filmacion, videograbacion y fotografia con fines comerciales y culturales.
Ill. Acampar o pernoctar en instalaciones de la Reserva.

Regla 14. Se requerira autorizacion de la SEMARNAP, de conformidad con las dis-

posiciones legales aplicables, para la realizacién de las siguientes actividades:

I.  Cambio de utilizacién de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente
forestal.

Il.  Aprovechamiento de recursos forestales maderables.

Ill.  Colecta de floray fauna, asi como de otros recursos bioldgicos con fines de inves-
tigacion cientifica.

IV.  Aprovechamiento de flora y fauna silvestre.

V. Realizacion de obras publicas y privadas.

VI. Restauracion y rehabilitacion de areas degradadas.

VII. Plantaciones forestales.

Regla 15. Se requerird de concesion por parte de la SEMARNAP para:

I. El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales.
Il. Uso y aprovechamiento de zona federal.
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Regla 16. Para la realizacion de actividades que impliquen el aprovechamiento de
recursos no maderables, se debera dar Aviso a la SEMARNAP, en los términos estable-
cidos en la Ley Forestal y su reglamento.

Regla 17. Con la finalidad de proteger los recursos naturales de la Reserva y brin-
dar el apoyo necesario por parte de la Direccién de ésta, los responsables de los tra-
bajos deberan dar aviso al personal de la misma, previo a la realizacion de las siguientes
actividades:

[.  Acampar y pernoctar.

Il. Realizaci6n de quemas agricolas.
[ll. Educacién ambiental.

IV. Control de fauna nociva.

Regla 18. Para la obtencion de los permisos a que se refiere la fraccion | de la Re-
gla 13, el promovente debera de presentar una solicitud que cumpla con los siguien-
tes requisitos:

I. Nombre o razén social del solicitante, domicilio para oir y recibir notificaciones, ni-
mero de teléfono y fax, en su caso, copia de una identificacién oficial o acta consti-
tutiva de la sociedad;

Il. Tipo y caracteristicas del o los vehiculos que se pretendan utilizar para la realiza-
cion de la actividad;

[ll. Programa de actividades a desarrollar, en el cual se incluya, fecha, horarios de sa-
liday regreso, tiempo de estancia en la Reserva y ubicacion del area donde se pre-
tendan llevar a cabo dichas actividades;

IV. Nimero de visitantes, mismo que no podra exceder de 15 personas por guia;

V. Especificacion y manejo de los desechos organicos e inorganicos generados durante

los recorridos, y

Acreditar el pago de derechos correspondiente, bajo los términos establecidos en

la Ley Federal de Derechos.

VI.

Todos los documentos deberan ser entregados por duplicado a la Direccion de la
Reserva, dirigidos al Jefe de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas,
ubicada en Avenida Revolucidon nimero 1425, nivel 25 torre, Colonia Tlacopac-San
Angel, Delegacion Alvaro Obregdn, Codigo Postal 01040, México, Distrito Federal.

Regla 19. El otorgamiento de los permisos a que se refiere la Regla anterior deberé
ser solicitado con una antelacion de 30 dias habiles a la realizacion de las actividades.

Regla 20. La SEMARNAP otorgara o negara el permiso dentro de un plazo de 30 dias
habiles, contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud. Una vez transcu-
rrida dicha fecha sin que medie respuesta por parte de ésta, se entendera negado el
permiso solicitado.

Regla 21. Para la obtencion del refrendo se debera presentar el informe final de ac-
tividades con 30 dias habiles anteriores a la terminacion de la vigencia del permiso co-
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rrespondiente. La solicitud debe presentarse en escrito libre ante la Direccién de la Re-

serva dirigido a la UCANP, el cual se entendera por otorgado de manera automatica,;

quienes no realicen el tramite en el plazo establecido, perderan el derecho de obtenerlo
por ese solo hecho.

Regla 22. El refrendo de los permisos estara sujeto en funcion del cumplimiento de
la entrega en tiempo y forma del informe al término de las actividades, de las disposi-
ciones contenidas en el permiso correspondiente, y de la evaluacion técnica de la
UCANP.

Regla 23. Para el otorgamiento de los permisos, la SEMARNAP tomara en cuenta
la calidad del servicio y el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Regla 18.

Regla 24. Para el otorgamiento de los permisos a que se refiere la fraccion Il de la
Regla 13, el solicitante debera presentar una solicitud que cumpla con los siguientes
requisitos:

I. Nombre o razén social del solicitante, domicilio para oir y recibir notificaciones, nu-
mero de teléfono y fax, en su caso, y copia de una identificacion oficial o acta cons-
titutiva de la sociedad o asociacion;

Il.  Tipo y caracteristicas del o los vehiculos que se pretendan utilizar para la realiza-
cion de la actividad;

Ill.  Programa de actividades a desarrollar, en el cual se incluya, fecha, horarios de in-
greso y salida, tiempo de estancia en el &rea natural protegida y ubicacién del area
donde se pretenda llevar a cabo dichas actividades;

IV.  Numero de personas auxiliares;

V. Tipo de equipo a utilizar para la actividad,;

VI. Carta de exposicion del tipo de filmacién, videograbacién y/o tomas fotograficas
indicando el fin de las mismas, y

VII. Acreditar el pago de derechos correspondiente, en su caso, de acuerdo a lo esta-
blecido por la Ley Federal de Derechos vigente.

Todos los documentos deberan ser entregados por duplicado a la Direccion de la
Reserva, dirigidos al Jefe de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas,
ubicada en Avenida Revolucion nimero 1425, nivel 25 torre, Colonia Tlacopac-San
Angel, Delegacion Alvaro Obregén, Cédigo Postal 01040, México, Distrito Federal.

Regla 25. Los permisos a que se refiere la Regla anterior deberan solicitarse con
una antelacion de 30 dias habiles al inicio de las actividades. La SEMARNAP por con-
ducto de la UCANP, otorgara o negara el permiso dentro de un plazo de 10 dias habi-
les, contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud.
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Capitulo IV
Investigacion cienfifica

Regla 26. Para el desarrollo de actividades de colecta con fines de investigacion
cientifica en las distintas zonas de la Reserva, los investigadores deberan presentar la
autorizacion, cuantas veces les sea requerida, ante las autoridades correspondientes.

Regla 27. Afin de garantizar la correcta realizacion de las actividades de colecta e
investigacion cientifica y salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de los investi-
gadores, éstos Ultimos deberan sujetarse a los lineamientos y condicionantes estableci-
dos en la autorizacion respectiva, y observar lo dispuesto en el Decreto de creacion de
la Reserva, el Programa de Manejo y demas disposiciones legales aplicables. Para lo cual
el Director de la Reserva realizara las supervisiones de caracter técnico necesarias.

Regla 28. Los investigadores que, como parte de su trabajo requieran extraer de la
region o del pais parte del acervo cultural e historico de la Reserva, asi como ejemplares
de flora, fauna, fésiles, rocas o minerales, deberan contar con la previa autorizacion de
las autoridades correspondientes, de acuerdo con la legislacion aplicable en la materia.

Regla 29. Las investigaciones y los experimentos manipulativos estaran restringi-
dos a los sitios especificados por la Direccién de la Reserva, con apego a la zonifica-
cion establecida en el presente Programa de Manejo.

Regla 30. Los proyectos de investigacion que se realicen en terrenos de comuni-
dades agrarias y predios particulares, que impliquen la colecta de especimenes hiol6-
gicos y elementos del patrimonio historico-cultural requieren de la anuencia de los
duefios o poseedores de los terrenos, asi como de la autorizacion correspondiente.

Capitulo V
Uso y manejo de recursos naturales

Cuencas y suelos

Regla 31. En la construccién o mantenimiento de obras de infraestructura hidrauli-
ca en la zona de amortiguamiento, que impliquen la desviacién del agua de rios que
modifiquen los cauces naturales o que provoquen la disminucion del caudal de agua,
deberan tomarse medidas de mitigacion de los impactos ambientales para evitar la
mortalidad de las especies acudticas y riberefias, permitiendo el mantenimiento de su
habitat y los desplazamientos que realizan las especies migratorias.

Regla 32. La concesion para el uso de las aguas nacionales existentes en la Re-
serva para el desarrollo de proyectos de generacion de energia hidroeléctrica, acua-
cultura y riego en la zona de amortiguamiento, requeriran la autorizacion de la
SEMARNAP, en materia de impacto ambiental.

Regla 33. La ejecucion de obras y rehabilitacién de caminos en la zona de amorti-
guamiento, requiere de la autorizaciéon en materia de impacto ambiental expedida por
la SEMARNAP.
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Regla 34. En la zona de amortiguamiento se permite el aprovechamiento de ban-
cos de material exclusivamente para la construccion de obras publicas de los munici-
pios y comunidades que conforman la Reserva, previa autorizacion en materia de
impacto ambiental expedida por la SEMARNAP.

Flora, Vegetacion Y Aprovechamiento Forestal

Regla 35. El aprovechamiento de especies o taxa infraespecificos de plantas con-
siderados bajo las categorias de: endémicas, raras, en peligro de extincién, amenaza-
das o que requieren proteccion especial enlistadas en el anexo 1 de este programa se
realizara conforme a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas en la materia.

Regla 36. La SEMARNAP podra autorizar el aprovechamiento de las especies, sub-
especies y variedades enlistadas en el anexo 1 del programa de manejo, si se cuenta
con los estudios técnicos y cientificos que justifiquen su aprovechamiento sustentable,
0 un aprovechamiento ligado a practicas de manejo orientadas a favorecer la recupe-
racion y el desarrollo de sus poblaciones.

Regla 37. La colecta de frutos y semillas, asi como la extraccion de plantulas de los
taxa considerados en el Anexo 1 del programa de manejo, so6lo se permitird cuando
sean empleados para la reproduccion y propagacion de dichos taxa, de conformidad
con las disposiciones legales aplicables.

Regla 38. La colecta de hongos podra llevarse a cabo por los pobladores de la
Reserva durante la temporada de lluvias, evitando destruir durante las acciones de
colecta de aquellos no comestibles.

Regla 39. Podra permitirse la colecta de hongos con fines comerciales durante la
temporada de lluvias, preferentemente por los duefios y poseedores de los predios.
Tratandose de particulares o de organizaciones ajenas a los pobladores locales, éstos
deberan obtener el consentimiento por escrito del propietario o del ejido en los que se
pretenda llevar a cabo la actividad. En ambos caso se debera cumplir con lo estable-
cido en las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.

Regla 40. Todo aprovechamiento forestal comercial en la Reserva debera cumplir
con lo establecido en la Ley Forestal y su Reglamento, y de mas disposiciones lega-
les aplicables.

Regla 41. El aprovechamiento comercial de materias primas forestales (resinas,
ceras, latex, fibras, carbdn, taninos, frutos, semillas y productos medicinales entre otros
requeriran de un programa de manejo autorizado por la SEMARNAP, de conformidad con
lo establecido en la LF y su Reglamento, asi como cumplir con los lineamientos y es-
pecificaciones contenidas en las Normas Oficiales Mexicanas en la materia.

Regla 42. El aprovechamiento forestal maderable y no maderable dentro de la Re-
serva, podré llevarse a cabo dentro de las zonas permitidas, previa autorizacion de la
SEMARNAP, 0 en su caso, del acuse de recibo de la presentacién del Aviso de aprove-
chamiento de recursos no maderables.

Regla 43. Los permisionarios de aprovechamientos de recursos forestales made-
rables y no maderables deberan presentar a la Direccion de la Reserva y demas auto-
ridades competentes que asi lo soliciten la autorizacion expedida por la SEMARNAP.
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Regla 44. Los permisionarios de aprovechamientos de recursos forestales made-
rables y no maderables deberan dar las facilidades necesarias para el desarrollo de
actividades de investigacion basica y aplicada en materia de ecologia y manejo fores-
tal. Esto, con la finalidad de evaluar las técnicas que permitan o garanticen la produc-
tividad a largo plazo, asi como la sustentabilidad de la produccién forestal.

Regla 45. Los aprovechamientos de posteria, morillos, lefia y madera para satisfa-
cer necesidades de manejo de los predios, de la poblacion local y personal residente
dedicado a la administracion y manejo de la Reserva, sélo podran realizarse por los due-
fios y poseedores de terrenos y por los pobladores de la Reserva, o por la Direccion de
ésta, en forma limitada y controlada, para usos relacionados con el mantenimiento y de-
sarrollo de construcciones, sefialamientos y autoconsumo o uso doméstico. Estos apro-
vechamientos seran supervisados por la Direccion de la Reserva y deberan contar con
autorizacion de la SEMARNAP, de conformidad a lo establecido en la LF, LGEEPA, Nor-
mas Oficiales Mexicanas en la materia, y demas disposiciones legales aplicables.

Regla 46. Solo sera permitido el establecimiento de plantaciones productivas comer-
ciales de especies y taxa infraespecificos autdctonos en la zona de amortiguamiento.

Regla 47. La reforestacion en areas menores a 10 hectareas debera realizarse con
especies nativas.

Regla 48. La introduccion de especies y variedades exdticas y su propagacion en
la zona de amortiguamiento sélo se permitira para fines productivos o de rehabilitacion
de areas degradadas, cuando no existan especies y variedades nativas que puedan
cubrir la misma funcién, de conformidad con los lineamientos establecidos en el Pro-
grama de Manejo.

Fauna silvestre

Regla 49. El aprovechamiento de las especies, subespecies o variedades de ani-
males considerados bajo las categorias de raras, en peligro de extincion, endémicas,
amenazadas o que requieren proteccion especial, enlistadas en el Anexo 2 del progra-
ma de manejo, se realizaran conforme a lo establecido en las Normas Oficiales Mexi-
canas en la materia.

Regla 50. En la zona de amortiguamiento se permite mantener en cautiverio espe-
cies de fauna silvestre a aquellas personas que cuenten con la autorizacién correspon-
diente de la SEMARNAP para:

a) Crianza para aprovechamiento de productos de la fauna.

b) Repoblacién.

c) Investigaciones cientificas en etologia, fisiologia y temas afines, y estudios que
impliquen captura-recaptura.

Regla 51. El aprovechamiento de la fauna silvestre con fines comerciales, solo po-
dra realizarse en la zona de amortiguamiento preferentemente bajo la modalidad de
UMAS debidamente acreditadas y que cuenten con un programa de manejo autoriza-
do por la SEMARNAP.
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Regla 52. El control de la fauna nociva debera realizarse mediante técnicas y mé-
todos especificos y de bajo impacto ambiental.

Agricultura y ganaderia

Regla 53. Las actividades de relimpia en terrenos en barbecho, podran llevarse a
cabo dentro de las zonas establecidas en el Programa de Manejo.

Regla 54. El uso del fuego para la limpia de terrenos forestales y agropecuarios
debera realizarse bajo los lineamientos establecidos en la NOM-015-SEMARNAP/SA-
GAR-1997, y demas disposiciones legales aplicables.

Regla 55. El control de plagas agricolas que ataquen a la flora y fauna silvestre o
doméstica, asi como los bienes de los pobladores, se realizara conforme a lo estable-
cido en las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.

Regla 56. La aplicacion en el uso de plaguicidas agricolas, debera apegarse a lo
dispuesto en la NOM-052-FITO-1995 y demas disposiciones legales aplicables en la
materia.

Uso publico y recreacion

Regla 57. En la Reserva estan permitidas las actividades relacionadas a la visita
publica como el turismo, recreacion al aire libre y educacion e interpretacién ambien-
tal. Los visitantes y prestadores de servicios estan obligados a respetar el patrimonio
natural y cultural del &rea, asi como el patrimonio, las tradiciones y formas de vida de
los pobladores locales.

Regla 58. La visita publica sera abierta a la zona de amortiguamiento, donde se
estableceran facilidades adecuadas para el publico, en forma tal que no se causen
impactos negativos al entorno. La visita publica se permitir4 a una escala limitada en
funcion de la capacidad de carga de cada sitio.

Regla 59. Sdlo se autorizara el desarrollo de infragstructura turistica y recreativa
acorde con los valores naturales, escénicos y culturales de la zona. Las areas de vi-
sita deberan distribuirse y acondicionarse de manera que sirvan lo mejor posible a
los fines de interpretacién y educacion ambiental, sin causar conflictos con los obje-
tivos de conservacion del patrimonio natural y cultural, ni con las actividades de in-
vestigacion. Toda la infraestructura desarrollada en los senderos y areas de visitantes
debe ser construida con materiales rasticos, preferentemente locales, y debera armo-
nizar con las condiciones del paisaje; los mensajes y sefiales deben ser claros y con-
CiSos.

Regla 60. El Guia que pretenda llevar a cabo sus actividades dentro de la Reser-
va, debera cumplir con lo establecido por la NOM-08-TUR-1996 que establece los ele-
mentos a que deben sujetarse los guias generales, y la NOM-09-TUR-1997 que
establece los elementos a que deben sujetarse los guias especializados en activida-
des especificas; asi como aprobar los cursos de capacitacién que sobre las caracte-
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risticas de los ecosistemas existentes en la Reserva, su importancia y las medidas de
conservacion, implemente la SEMARNAP.

Regla 61. Los prestadores de servicios recreativos, su personal y los visitantes que
contraten sus servicios deberan acatar en todo momento, las indicaciones del perso-
nal de la Reserva, cumpliendo las presentes Reglas y reportando al personal cualquier
irregularidad que observen.

Regla 62. Los Prestadores de Servicios Recreativos se obligan a informar a los
usuarios que estan ingresando a un area natural protegida; asimismo, podran propor-
cionarles una version de las presentes Reglas.

Regla 63. El Prestador de Servicios Recreativos debera designar un Guia quién sera
responsable de un grupo no mayor de quince personas, mismo que debe de contar con
conocimientos basicos sobre la importancia y conservacion de la Reserva.

Restauracion y rebabilitacion de areas degradadas

Regla 64. La rehabilitacién y restauracion de areas degradadas podra realizarse
sobre la base de estudios técnicos que aseguren la aplicacion de métodos apropiados
y el establecimiento de un sistema de monitoreo continuo.

Regla 65. La utilizacion de especies vegetales con fines de restauracion o rehabi-
litacion de las areas degradadas, se hara preferentemente con especies y variedades
autdctonas; la utilizacién de especies exdticas se hara previa evaluacion de impacto
ambiental, y s6lo como Ultimo recurso.

Asentamientos Humanos.

Regla 66. En la zona de amortiguamiento podra considerarse la reubicacion de
asentamientos humanos existentes de acuerdo con la zonificacion y las necesidades
de los pobladores, sin perjuicio de lo establecido en las demas disposiciones legales
aplicables en la materia.

Capitulo VI
Prohibiciones

Regla 67. En las Zonas Nucleo de la Reserva esta prohibido:

a) Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro
tipo de contaminantes, desechos solidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar ex-
plosivos o cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna alteracion a los
ecosistemas.

b) El aprovechamiento de recursos forestales, de flora y fauna silvestre.

c) El cambio de uso de suelo.

d) La ejecucion de obras publicas o privadas, salvo las necesarias para el cumplimiento
de los objetivos de la Reserva
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e) Introducir especies vivas ajenas a la flora y fauna propias de la Reserva.

f) Molestar, atrapar o destruir los nidos o madrigueras, recolectar las plumas, huevos
o0 cualquier parte o producto de las especies de fauna silvestre, asi como ocasio-
nar cualquier alteracion de su hébitat.

g) La apertura de caminos y la construccion de obras de infraestructura.

h) La creacion de nuevos asentamientos humanos.

i) La construccion de obras hidraulicas y la extraccion del agua del subsuelo.

) El establecimiento de apiarios.

k) La utilizacién de vehiculos o transportes con fines recreativos fuera de las zonas
permitidas.

[) La utilizacién de motocicletas con fines recreativos.

Regla 68. En la zona de amortiguamiento de la Reserva, queda estrictamente pro-
hibido:

a) La construccion de caminos en areas de alto riesgo erosivo, deslizamientos o de-
rrumbes, por las caracteristicas del suelo y pendientes pronunciadas. En los cami-
nos ya establecidos se deberan reubicar y proteger los sitios de desaglie cuando
éstos tengan pendiente de corte altamente susceptible a la erosion.

b) Arrojar sobre los cauces y vasos, o infiltrar en los mantos acuiferos aguas conta-
minadas que exceden los limites y normas establecidos por la legislacion aplicable
en la materia.

c¢) Cortar, desmontar, relimpiar o alterar la cubierta vegetal en una franja en el area que
comprende la zona federal de los cauces, vasos y nacimientos de agua.

d) La conversion de terrenos boscosos a la agricultura y pastizales.

e) Elaprovechamiento forestal maderable comercial en los ecosistemas amenazados
como el bosque mesofilo de montafia y el bosque tropical subcaducifolio (selva
media) y toda la vegetacion riberefia y de galeria.

f) El aprovechamiento de recursos mineros, sin la autorizacion de la SEMARNAP en
materia de impacto ambiental.

g) Pescar utilizando cal, venenos naturales o sintéticos o con dispositivos explosivos
0 eléctricos.

h) Toda actividad turistica o recreativa que pueda causar degradacion en los recursos
naturales, afectar la salud y el bienestar de la poblacion, y dafar los bienes comu-
nales, ejidales y particulares.

i) La utilizacién de vehiculos o transportes con fines recreativos fuera de las zonas
permitidas.

) La utilizaciéon de motocicletas con fines recreativos.

k) La ejecucion de obras publicas o privadas, sin la autorizacion de la SEMARNAP.
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Capitulo VII
Supervision y vigilancia

Regla 70. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las presente Reglas co-
rresponde a la SEMARNAP, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente, sin perjuicio del ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras de-
pendencias del Ejecutivo Federal.

Regla 71. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que
pudiera ocasionar algun dafio a los ecosistemas de la Reserva, podra notificar a las
autoridades competentes de dicha situacién, por conducto de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente o al personal de la Reserva, para que se realicen las ges-
tiones juridicas correspondientes.

Capitulo VIII
Sanciones y recursos

Regla 72. Las violaciones al presente instrumento, seran sancionadas de confor-
midad con lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, y en el Titulo Vigésimo Quinto del C4digo Penal para el Distrito Federal en
materia del fuero comun y para toda la Republica en materia de fuero federal, en la Ley
Forestal, en la Ley de Pesca y sus respectivos Reglamentos y demas disposiciones
legales aplicables.

Regla 73. El usuario que viole las disposiciones contenidas en el presente instru-
mento, salvo en situaciones de emergencia, en ningln otro caso, podra permanecer
dentro de la Reserva y sera conminado por el personal de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente o del personal de la Reserva, a abandonar el area.

Regla 74. Los usuarios que hayan sido sancionados podran inconformarse con base
en lo dispuesto en el Titulo VI Capitulo V de la Ley general del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente y en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Transitorios
Unico. Las presentes Reglas Administrativas entraran en vigor al dia siguiente de
la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion del Aviso del presente programa de

manejo, y se podran modificar, adicionar o derogar a juicio de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

124



Instituto Nacional de Ecologia

v

Matriz de manejo

on fines de caracter operativo se dividio el territorio de la Reserva en siete sec-

tores de manejo los cuales se determinaron en base a las division politica mu-

nicipal y a los limites territoriales de ejidos y comunidades. En estos sectores se identi-
ficaron los Valores Naturales y Culturales, los Problemas den Conservacion y Desarrollo y
las lineas de accién a implementar.

125



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘so|qel
-9pewW ou A sajgriapew Sa|elsalo) SOSINJal
9p UOIDOBIIXS ap Sewalsis so| jeziwndo

"[e1salo} UugId
-onpoud e| ap ugioeziuehlio A ugioealjiue|d

‘(sspelnsnp
-Ul @ seueqJn) sajenpisal senbe ap ojuaiw
-ejel) A enbe |ap osn [ap ugioezi[euoloey

“eJ9)9.RI 3p eidwi A sa|iwe0d
‘sojsed ap sewanb ap |01u09d A uglouanaid

"BAJ9Sal ] 9P S8U0I0
-unj se| A eale |ap SaI0JeA SO| 8p UoISNIIQ

"SBOUaNI SB[ ap ugIddalold |
lod sapepiunwod se| e okode ap A solojes
-uadwod sowsiuedaw ap OJuBIWIIB|0eIST

'09)9NnU seu
-0Z ap ugid99104d e| BIRd ‘RIB[URICN B| Bp
eoURLIRg OpIfo [ UOI SOIUSAUOD ap OJUBIW
-123|q1Sa A UQIdRIIIUOZ | 3P UQIDIUIBPaY

UOIIIY 3P SVaULT

"ojualweIdUR UL
ap sajuan} ap ele ‘Saeludlque SaI0)oe)
K salojonpoid ap ugioeziuehio ap el
-[e} ‘UgIoLZI[RIIBWOD 9P SOWSIUBIBW ‘SO)
-onpold ap soleq sordald ‘sownsul ap so}
-s09 so)je :Jod ugioonpoud e e SauoloRNWIT .

‘ofecen ap sajuan) ap eljed

"eal|gnd BlISIA 3p SONIS Ud A rI9)11IR) B| 9p
sope| SO| & SopIjos Soydasap ap olojesaqg o
"elopew ap aleunsspuel) .

‘enbe
[9p ugIdRUIWERIUOI A S9INBD 3P 0JASSQ

"sajunasuel) A eia)
-a.11ed ap eidwi) ‘sajiweod A soised ap ew
-anb :10d sopeoonoid Saje1salo) SOIpUBdU| e

einynoube A elap
-eueb ered sajuowsap Jod sanbsoq so| alq
-0S 0|aNs ap 0sn ap oiquied |9 Jod ugisald

OJjoAtvSa(T (L UOIIDALISUOY) aP SVUIAIGOL]

‘isndind eodes
-sno?) ‘erejound erasid3 ‘euraixaw einde|
‘(se1ua9sal0qie SOYIB3Y) ‘SISUBILIEIS0D
payIeAD ‘LINQJIM U0J0ID ‘SISusjiueuBW
-znb snindod ‘sisuabiiiinb "D ‘gjj@aljjow s
-edde) ‘nyuny gjjineq ‘euuldauod gindisos
-S0/9 :0W09 SeIIWapud A serel saloadsa
ap elouasald A a11S1I0)) pepPISIBAIP BIY

"SOPRAIBSU0I UBI] eyeluow
ap ojyosaw anbsoq A oljojonpeagns [eaid
-011 sanbsoq ap sa|grIapISUOD SaUOISUSIXT

“eune} ap
sauoloribiw A elofy ap ugisiadsip ered 02
-160|01q J0pa1i09 owod aenodw ‘(sope|d
-wa} sanhsoq e sajeaidos) sanbsoq ap ugid
-Isue.)) ugioriaban ap [eulpniije ugloeLiep

‘'seAor seT-uep
-ueue ap aued A aibl] (3 :098|9nu SeuoZ

‘oid
-191uNW [e 19o3lseqe ered (soluereN soq A
910]|093] |3 Seouand) enbe ap ugIIdNPOId

Sappunyny) ( Sapanipy S0\

O[[1ISE)) OJTWISE)) ] J01I3§

| 126



Instituto Nacional de Ecologia

‘ugloe|qod ap So0)ud9 soj us soalgnd
SOIDIAISS SO| 8p OJualWeIofaw A ojjolresaq

"Sajelnjeu sosINdal Soj
ap 9]qIUa1SOS olaueW ap Sa[euoIoIpe.] Sed
-noeid se| ap olusIWIUBIURW |9 JaAOWOId

"elia1salojoibe
A eoluehlo einynoube ‘einynalbe ‘sojans
ap UQIDBAIBSUO)D ‘[eWIUe peplues ‘soley
so| ap ojualwelolow A olsuew ‘solep
-ejsobe ap ojusiwelolow A olauew :salo}
-onpo.d ap ugioeziuehlo e| ap ojuaiwWIdB|e)
-10} A soanonpo.ud sojoakoid ap ojjoilesaq

‘pepIAeN 8p elieg-uepny els)
-3.11e0 | U3 [eluaique uoioeiaidiaiul ered
sopepl|ioe] A BINjoNSaRIUI 8P SBINONIS
ap 01UBIWINB|qRISS A vinseq €| ap |01U0D

"S)UBIDINSUI SO2I|q
-nd so1o1AI8s A rinjonisaeiU| UQI29NpoId
3P SBW=ISIS SO| ap ugloewojsueRl) | A eu
-eqJn e jeinl ugioe|qod ap oiqured |2 Jod op
-eJojooe ‘SafeinleU S0SINJal SO| 9p 0sn |9
21j0S [eUOIDIP®RI) 0JUSIWIDOUOD [3P BpIPIDd

‘(opeueb |ap oaioised A sed
-uana ap ugivaaloid ered oljoyonpeagns [ed
-1doJy anbsoq |ap oleuew ‘[e "d) ofeuew ap
sepeldolde sew.oj A Sa11SaA|IS SOSINJal SO
3p 0SN [3 2100S [UOIDIPEI] 0JUBIWIIOUOD

"910|
-009] |3 A a1bil |3 ‘esgle) B :Seoueleg
‘eolweloued via)a.lled ‘@IvIad B ‘SOZR
SO| 3p 01land [ap BaJe :S02IUDISD SAI0JRA

‘(eouo eidURH) Tenbel A (ojoo
-U09 BUwind) ewnd :sopezeuawe soul|a) ap
elouasald A (uoisesAiyd ejinby :[eal ejinfe
[e opuaAn|oul) SaAB ap PepISISAIP BlY

127|



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘sau
-o19ejue|d A sajeinjeu sanbsoq us elisisod
A eys| ered ugioonpoud e| ap ugioeziuebio
A ugioedljiue|d "eys| ap osn [ap ugloenjens

"9|qeJIapRW [BISBI0) UQID
-onpoud | ap ugioeziuehlio A ugioealjiue|d

01
-uswine |3 A 0ans |[ap UQIJBAISSUOD B| U3l
-nBase anb oAnN9 ap seanoeid Janowold

'$9|IWeod A
sojsed ap sewsanb ap |01U02 A ugloUBAaId

"BAJ3Sal ] 9P S8U0I0
-unj se| A eale |ap SaI0JeA SO| 8p UoISNIIQ

"SBOUBNI SB| ap ugIdIaloid B
lod sapepiunwod se| e ofode ap A soliojes
-uadwod sowsiuedaWw ap OJUBIWIIB|gRIST

09]9NU BUOZ 3P
uo1999104d ®| vlRd RdRRZND Bp BUBH|PU|
pepiunwo) e[ U0 SOIUSAUOD ap 0IUBIW
-129|e1Sa A UQIdRIIIUOZ | 3P UQIDIUIBPaY

UOIOIY 3P SVAULT

"ojuaIWeIdURUY
ap Sajuan} ap elfe "Safelusaiquie Saloloe}
K salojonpolid ap ugloeziuehio ap el
-[e} ‘UQIoLZI[RIIBWOI 9P SOWSIUBIBW ‘SO}
-onpold ap soleq soroald ‘sownsul ap SO}
-S02 sojfe :1od ugioonpold e| e SauoBNWIT .

‘ofeqes) ap sauan) ap eye .

“el11sod
A seansni sauoidoNnIIsu0d ered eiapew
A 0onsawop osn eled eya| ap epuewaq

“elopeuw ap afeunsapue|) .

‘soel
-$810} SOIPUBdUI 8 0ANIND ap seanoeld ‘sa)
-uowisap Jod elape| ap Sellsl) Ud UQISOIT

sauoloepunul od A ‘ugloezi|iay
A ezueiqe| ap sajualolap seanoe.d Jod o)
-3NS |9 pepI|iIa) 9P UQIdNUIWSIP A UQISOIT

'sa|lweod A soised ap
ewanb Jod sajusndalj SaLISaI0) SOIPUAJL| e

einynoube A elap
-eueb ered sajuowsap Jod sanbsoq so| alq
-0S 0|oNs ap 0sn ap oiquied |9 Jod ugisald

0]]044S3(] ( UOWVALASUO) AP SVUIGOA]

BWOJRd 1 A vIpIS BT Sokoue ‘(jeaw
-V |3) BJISIS | 3P BISIA :SO2IUYISI S3I0[eA

soa16gj0anbie sons
"SOJ|01ID S92JeW ap SapepaleA

‘(obali ap sewsaisis ap
ofauew) 0ARND Bp SajRUOIdIPRI] SBIIUIY |

"S0SINJ3J SO| 9P 0SN [9 21¢OS [LUOID
-IpeJ) 0JUBIWId0UOD A SauoldIpel uasisiad
apuop euabjpul pepiunNwod ap elouasaid

1ISSabIppo| BIWEZ ‘BIAIBULI BaBPhIB)
‘1aya1a4 sndieaopod :0Wo0d SBIIWIPUD
K selel sajelaban saloadss ap eIoUSSald

*(10j02U02
ewnd) ewnd |8 A (eouo elayued) renbel
[8 OWOJ SepezeuaWe Sa193dsa ap TelqeH

“eyrlUOW 3P O|yosaw anbhsoq A sna
-18n® ap anbsog ap sauoIsUaIXe sapuelo)

‘sefor seT-ug)
-JUBURI\ 08[9NU BUOZ B| 3p aued vluasald

"eAI9Sal | ud enbe ap
uo129npo.d ap uawnjoA JoAew uod BauaND

soppAnyNy A SoANIVN SaLOIVA

edefezn) :7 30109¢

| 128



Instituto Nacional de Ecologia

uoroejgod ap so.uad soj us sodijgnd
SOIDIAISS SO| 8p OJualWeIolaw A ojjolresaq

"SOpePUIDaAR A SOIBUNWOID
ap uoioedionied e| uaibalul anb sean
-onpo.d sapepiAide ap ojjolesap A ‘pepiu
-NW0J B| 8p S0sInNJal so| ap uonsah A sau
-0ISI129P 9p BWO) ‘Sajeunwod sapeplLoIne
3p UQIDI9I3 B| U SedlRIooWap seanoeid
e os|ndwi ‘ugioezi@ared Jod S039I|JUOD
ap uolonjosal ‘solrelrepila A solaunw
-02 9p SOSU3J SO| ap ugloezien)oe ajdwal
-Uu02 anb e.Ia1 B 3P BIOUBUS) 8p UgIoeZIIe|
-nbas ap ewelboid un ap ugorluawaldu)

"S9|qelapell OU Sa[eINeU SOSINdal SO|
ap 9]qIUa1SOS OfduRW 8p SajeuoIoIpe.] Sed
-noeid se| ap ojuBIWIUBIURW |9 JaAOWOId

"elIa1sal0j016e
A eaiueflo einynoube ‘einynoube ‘ojans
3p UQIDBAIBSUOID ‘[ewliue pepiues ‘soley
so| ap ojualwelolow A olsuew ‘solap
-ei1sofe ap ojuaiwelolow A olsuew :salol
-onpo.d ap ugioeziuello Bl ap ojusiwidL|e]
-10} A soAnonpoud so12a40id ap ojjoiresaq

Sa[enpIAIpul SOYdal
-ap A ugioezi@ased Jod soueibe so1IU0D

"ugroonpoud ap
SeWwa]sIs so| ap ugloewlojsues el lod op
-eJaj9oe ‘Sa[eINleU SO0SINJal SO| ap 0Sn |9
210j0S [eUOIDIPRI) 0JUBIWIJOUOD [3P BpIpIad

sauaId
-insul sodignd sodIAISs A einjonnsaelu

129



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘sefor seT BaluaI) uoio
-81S3 B| 9p 0JUBIWINB[RMO) A UDIORPI|0SU0D

"sau
-o1oejue|d A ssjeinyeu sanbsoq us ejleisod
A eus) ered ugioonpoud | ap ugioeziuebio
A ugioealjiue|d "eUa| ap 0Sn [ap ugldenjen]

‘sepepe.lb
-ap Seale ap ugIorINEISa 0 UgIdRlIIqeYDY

'S9|IWeod A
sojsed ap sewsanb ap |01U02 A uglouUaAaId

“"BAIBSAJ B| 8 SBUO0ID
-unj se| A eale |ap SaI0[eA SO| 8p UoISNIIQ

'SeIUdNd Se| ap ugladsold e
lod sapepiunwod se| e okode ap A soliojes
-uadwod sowsiuedaw ap OJUBIWIIB|gRIST

‘sepea
-11d sapepaidoid ap vidwod A 0sjonu eUOZ
©e| ap uoI293j0.d | eied 101035 |op selreife
SOpPEPIUNWOD SB[ U0 SOIUSAUOD 3p 0JUBIW
-129|q1Sa A UQIdRIIIUOZ | 3P UQIDIUIBPaY

UOIOIY ap SVaULT

'Se)
-sa ap uogioenin A sapepaidoid seysnbad

. ‘selial ap Sa1ur)IoI0S ‘soipaid aJjud sol
-3pul| ‘elIaN] B| 3P BIOUSUD) 9P SBWSI|QOld o

"OjuaIWeIdURUY
ap Sajuan} ap elfe "Safeluaiquie Saloloe}

. K saloionpolid ap ugloeziuehio ap el
-[e} ‘UQIoLZI[RIIBWOD 9P SOWSIUBIAW ‘SO}
-onpold ap soleq sordald ‘sownsul ap So}
-s09 so)je :Jod ugroonpoid e| e SauoIDRNWIT .

‘ofeqes) ap sauan) ap eye .

“el19)sod
A seansni sauo1daNnIIsu0d ered eiapew
K oonsowop osn eied eys| ap epuewaq e

‘opesed |2 US BIapeW 3P UQID
-oelixa eied sepelojdxa sease Us UQISOIT .

'sa|iweod A soised ap ewsanb Jod
sopesned S91UaNdal) Sa[eISal0) SOIpUddU| e

einynoube A eliap
-eueb ered sajuowsap Jod sanbsoq so| alq
. -0S 0]9Ns ap 0Sn ap oiqured |3 Jod ugisald  »

0]]044Sa(] ( UOPDALISUO) AP SVUIIGOL]

"9BULI0]S
palweg ‘sIsuajjueuBwW elajapuoy ‘siuusi
-adojdip vaz ‘eiopiried eiunoyd ‘nyoanys
182y :0wo09 selel seyue|d ap elOUBSAId

“eye)
-uow ap ojyosaw anbsoq A ourdua-ould ap
anbsoq :ugioelaban ap sodiy ap pepaliep

"0||n19 |3 A ugny ap soididiunw soj
ered enbe ap oiseqe ap ajuan) ayuenodw

‘sjed |ap 91U8PIdA0 |3
U3 eULIUOW 9P SeWS]SIS Ud edlun el sa anb
‘00sIjer US Sajelnieu seale us Sealuald
S9UO0I2LISS SOP SB| 3p BUN UOJ BIUAND

‘PepisiaApolq
ap sauoused A ewid ‘seauand A ojans ‘sg|
-ewiue A sejue|d ap sauoide|qod A sapepiu
-Nwod ap ©Jf0]099 8170S UQIOBWIOJUI OpEe.
-auab ey as Inby "eAlasal €| us ugiddalold
K ugioeanpa ‘ugioebnsanul ered ofode ap
rINONNSaLIUL U0D ‘ozeld obue| e ugioehn
-saAul ap ewelboid un A eayusId ugloew
-1ojul JoAew U0 BIUBND 3S Bnb e| ap ealy

‘seAor seT-UgjlueuR|y 08]joNU BUOZ

soppAnyny € SoANIVN Sa40VA

seAof SeT-Ue[)UBUR 09[ONU LUOZ :¢ 103D

| 130



Instituto Nacional de Ecologia

‘ugioe|qod ap soJiuad so| us sodlgnd
SOI9IAIBS SO| ap Ojualwelolaw A ojjolesaqg

'S0J3JJNJB S0SINJ3I SO| AP UYID
-ezi|nn e| eied SOLEBNSN 311US UQIORLISIUOD

"sepelbap SealglsIy SaU0IdINASU0D 3P
uoloeinelsal ap ewelbold un Jseyuswajdwi

‘souelaidoid souanbad A sapepile solep
-Ul| 811Ua SO12I|JU0I ap UQIdN|osal e| a|dwa)
-u0d anb ‘ellall B| ap BIOUBUS) ap UQIdRZIIe|
-nbaJ ap ewelboid un ap ugorluawaldu)

"S9|(eJapeW OU Sa[eInNjeU S0SINJa) SO
ap 9]qIUa1SOS ofauRW 8p SajeuoIoIpe.] Sed
-noeid se| ap ojusIWIUBIURW |8 JaAoWOoId

"ell91sal0j0.6e
A eaiuehlo einynoube ‘einynoube ‘ojans
3p UQIDBAIBSUOD ‘[ewliue pepiues ‘soley
so| ap ojualwelolow A oflsuew ‘solap
-e1sofe ap ojuaiwelolow A olouew :salo)
-onpoud ap ugioeziuehlo e| ap ojusIWIdBe)
-10) A soAnonpoud so12a40id ap ojjoilesaq

"S3)UBIO
-ynsul sodijgnd soioInIas A einjoniisaeiyul

"Sa[elnjeu S0sIndal So| ap osn |9
210j0S [eUOIDIPEI} 0JUSIWIDOUOI [3P BpIpIad

"SeIloISIY Sau
-0192N11SU09 8p ugIdNIISap A ugioepelbaq

“enfe ap oiseqe |9 lod elousnjul
3P BUOZ | 8p Sauolde|qod a1us S01Iju0D

"So[einyeu SosINJal So|
9P 0SN [ 8GOS [BUOIDIPERI) 0JUSIWIIOUOD

“[enBIN
ues o)y |9 A uepueue|y 0Ao.ly |ap uoyed
|2 ‘ejng e ‘ajoiad ap 048D ‘910%0(9] |3
Ud Sope|uede ‘SOUIIBA S3|[eA eloey Salop
-eJIW ‘[eaw|y [8p 04180 :S021UYISS SBI0JeA

'sod160j0anbie sonis
ap sewape ‘(uedesenyy ap epusioeH) ses
-o1B1j1 A S8JIAID SBU0IONIISUOD Bp Seuiny

‘lelpunw [aAIU e opeliodal
9101|020 8p pepIsIaAIp JoAew uod onis |3

131



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘sau
-o19ejue|d A sajeinjeu sanbsoq us elisisod
A eya| ered ugioonpoud e| ap ugioeziuebio
A ugioealjiue|d "eua| ap osn [ap ugloenjeAns

"9|qeJIapRW [BISBI0) UQID
-onpoud e| ap ugioeziuehlio A ugioealiue|d

‘pepiAnonpold e| ap 0}
-uswine |3 A 0[ans |ap UQIJBAISSUOD B| U3l
-nBase anb oAnN9 ap seanoeid Janowold

's9|Iweod A
sojsed ap sewsanb ap |04u02 A uglouUBAaId

"BAJ9Sal ] 9p S8U0I0
-unj se| A eale |ap SaI0JeA SO| 8p UoISNIIQ

"SBOUaNI SB[ ap ugIddalold |
lod sapepiunwod se| e oAode ap A soliojes
-uadwod sowsiuedaw ap OJuBIWIIB|0eIST

"09]9NU vUOZ B| 3p
uo1999104d ®| vlRd RdRRZND Bp BUBH|PU|
pepiunwo) e[ U0 SOIUSAUOD ap OjUBIW
-123|e1Sa A UQIdRIIIUOZ | 3P UQIDIUIBPaY

UOIIIY 3P SVaULT

"ojuaIWeIdURUY
ap Ssajuan} ap elfe "Safeluaiquie Saloloe}
K salojonpolid ap ugloeziuehio ap el
-[e} ‘UQIoLZI[RIIBWOD 9P SOWSIUBIBW ‘SO}
-onpold ap soleq soroald ‘sownsul ap So}
-S02 soyje :1od ugioonpold e| e SauooBRNWIT .

‘ofeqes) ap sajuan) ap eie4
‘ezalqod A ugioeuibrew ap opeb o)y .

“elle1s0d
A seansni sauoloaniisuod elred eiapew
K 0dnsawop osn ered eus| ap epuewWaq .

"elopew ap afeunsapue) .

"sauoloepunul Jod A ugioezi|iuay
A ezueiqge| ap sajualolap seanode.d Jod o)
-3NS |ap pepI|iia) 9p UQIdNUIWSIP A UQISOIT o

"s9|Iweod A sojsed ap ewanb Jod
Sopesned Saluandalj Sa[e1salo) SOIPUAdU| o

einynoube A elap
-eueb ered sajuowsap Jod sanbsoq so| alq
-0S 0|oNs ap 0sn ap oiquied |9 Jod ugisald

0]]0441Sa(] ( UOPDALASUO) AP SVUIIGOL]

"9|geJapew
|eisaloy ugloonpold eied |eiouslod o)y

‘(sipnealbuoy
e/in7) euinu ‘(sebib xaiosebayy) eueresnul
:ugiounxa ap o4hijad ua A ealwapus eune4

‘siuuaiadojdip eaz ap ugioe|qod Joke|y

‘SIS
-usnbueinp snuid ap sanbsoq ap so118Yy

"seolwgpus sejue|d
ap seloadsa ap oJawnu JoAew UOD BUOZ

'9BSnos so20jdwAs
‘SIieIUBPI220 sNingJy ‘liybnessw elayn
-se) ‘(Seuadsalogle soydajay) eurIIxXa
vayeAD ‘1sjburid vanjsa4 ‘sisuaanjoi si
-S040y :0W02 eyYeIUOW Bl[e 3p A SOJIWPUD
‘SoJeJ SOJUBWISIS UOD BINSIIO|) BZaNnbl By

"00SBgRIB) 01y [9p Blsdage)

"eAISS3J B| U pniije JoAew
3p SONIS SO| U0d A ‘sepeAIasSU09 udlq 'Y
-eluow ap ojiyesaw A jsweko ‘ourdus-ould
ap sanbsoq ap sajurLO0dWI SBUOISUBIXD
uod ‘seAor seJ-ugjiuRUR 09[INU BUOZ

sappunyny) ( Sapanipy Sa40[vA

UE[INOAY :¥ J01I3§

| 132



Instituto Nacional de Ecologia

‘ugloe|qod ap S0)UdI soj us soaljgnd
SOIDIAIBS SO| 8p OlualweIolaw A ojjolresaq

"SOpePUIDBAR A SOIBUNWOD
ap uoioedionied e| uaibalul anb sean
-onpo.d sapepiAnde ap ojjoiesap A ‘pepiu
-NWOo9 | 9p S0SINI3J SO| ap uonsab A sau
-0ISI129p 9p BWO) ‘Sajeunwod sapeplLoIne
3p UQIDIJI3 B| U SedleIoowap seanoeid
e os|ndwi ‘ugioezi@ated Jod S0391|JUOD
ap uoglonjosal ‘solelepile A solaunw
-02 9p SOSU3J SO| ap ugloezien)oe a|dwal
-U02 anb e.IaN €| 3P BIOUBUS) Bp UgldeZIIe|
-nbas ap ewelboid un ap ugoeluawa|du)

"S9|(eJapeW OU S3[eINjeU SOSINJ3I SO
ap 9]qIUa1SOS ofaueW ap Sa[euoIoIpe.] Sed
-noeid se| ap ojuBIWIUBIURW |8 JaAOWOId

"ell91s2.10j0.6e
A eaiueflo einynoube ‘einynoube ‘ojans
9p UQIJRAIBSUOD ‘[ewlue peplues ‘sojey
so| ap ojualwelolow A ofouew ‘solap
-e1sofe ap ojuaiwelolow A olouew :salo)
-onpoud ap ugioeziuehlo | ap ojusIwWIdBe)
-10) A soanonpoud so1oa/o0id ap ojjoiresaq

R
-i)nsul sodignd soldIAIss A einjonasaelu

‘sg[enpIAIpul soydalap A
uoloezij@ated Jod ‘oulaiul o) e A ‘sosapul| ap
sauonsand Jod seuelfe sapepiunwod selio
uod A sasenanred uod soleibe SO}IU0D

‘ugroonpoud ap
SeWa]sIs so| ap uglorwlojsuel el lod op
-eJoj9oe ‘SafeINleU S0SINJaI SO ap 0sn |3
210j0S [eUOIDIPERI) 0JUSIWIJOUOD [3P BpIpIdd

‘[enBi ues ap oy |9 A
‘ueland |3 “eul B| ap ouBNd ‘elapueg e|
A se|jide) se| ap 04180 :S02IUISD SAI0eA

"e|NJRUIBA BINJOB)INbIY

'so41|f
-oh1ad A soaifgjoanbue sonis ap elouasald
‘Sg|elnyeu SosINdal so| ap olauew A

0JUBILIOOUOI OWO0J JSe ‘sejodliBe SoAnnd
3P Sa[eUOIdIPE.] SBWSISIS Jp BloUBURWISd

"S9[eIN)NJ SOJUSWS® SNS BAIBSUOD IO
-aW anb eAlasal | ap euabipul ugioe|qod

133



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

"sau
-o1oejue|d A ssjeinyeu sanbsoq us ejleisod
A eus) ered ugioonpoud | ap ugioeziuebio
A ugioealiue|d "BUS| 8P 0SN |ap ugioeneA

'S9|IWeod A
sojsed ap sewsanb ap j0u09 A ugiouanald

"eAJaSl ] 9P S8uoIo
-unj se| A eale |ap SaI0[eA SO| 8p UQISNIIg

"SBOUSNI SB| ap ugIdIa)0.d €|
lod sapepiunwod se| e oAode ap A solioles
-uadwod sowsiuedaWw ap OJUBIWIIB|gRIST

"09]9NU BUOZ B| 3p
uo1g9ajo.d e| ered ederezn) ap euabipu|
pepiunwo) e[ Uod SOIUSAUOD ap OjuaIw
-109|qe1Se A UQIORIIIUOZ B 3P UoIDIUIaPaY

“e|iInbnAy 011 |ap uoId
-euIW’IUOD B[ 3P [0J1UOD 3P Sauoldde ‘od
-wreaQ Joyaja|N ouabuj [ uod A ‘oo 13 A
ugpNy ap sojuaiwejunie soj uod Jeuaduo)d

UOIOIY P SVAULT

‘ug10onpoud ap
Sewa]sIs so| ap ugloewlojsuen el Jod op
-elg|ade ‘Safeinleu S0sInJal so| ap osn |3
81gj0S [eUOIDIPERI} 0JUBIWIJOUOD [P BPIPId o

"ojuaiweIoUR Ul
ap sajuan} ap ele ‘Safeluaiquie Saioloe}
K salojonpoid ap ugioeziuehio ap el
-[e} ‘UgIoeZI[RIIBWOD 9P SOWSIURISW ‘SO)
-onpold ap soleq soroald ‘sownsul ap so}
-s09 so)je :Jod ugioonpoud | e SauoloRNWIT .

‘ofeqes) ap sauan) ap eie4 .

"ella1s0d
A seansni sauoIdoaNIIsu0d eled eiapew
K 0dnsawop osn ered eus| ap epuewag e

"|0JUOD UIS BlIBORD o

'S3|IWe0d 9p
ewsanb Jod sopionpolid saje1salo) SoIpuadU| e

‘eliapeueb A eimynaube ered
sajuowsap e opigap ‘sanbsoq so| aiqos
o|ans [ap osn ap oiquied |3 Jod ugisaid

"S00
-lwjnbolbBe A safelisnpul ‘sodnsawop soyd
-9sap Jod ejinbnAy 0JJ [9p ugQIDRUIWEBIUCYD o

0]]0441Sa(] ( UOPVALASUO) AP SVUIIGOA]

‘eINbnAy 01y |8p OAlNE8IdB) [B10UBI0d

"008UN 04130 ‘e|inb
-nAy 01y ‘Ugised | ap uoue) ‘seyeluoul
se| ap eolweliourd :S0IUYISD SBI0JRA

"Seyalagul sapepiunwod
se| eled sajuenodwi solanbsad sosinday

‘(Sueniw eiy) ap
-lan eAeweoenb | A (sipneaibuoj vin) el
-nu e| owod oibijad us eune) ap salnads]

“eoljeiBoab ugoNQLISIp ap BlW
-J| NS U3 0 ‘sooIWgpua sadad ap seldads]

"eAlasal e| ap oualaqu 1enqgey fediould

‘oljo)1onpea [eaidos senbsoq |ap
seslaAlp sew A saiuelodwi SauoISUdIXg

"(wusw 008‘2-009)
B1ISIS B| UB |RUIpnIle d1ualpelb JoAep

"enfe ap sjuBpUNQR UOIXINPOId

‘seh
-O[ SBT -UgjuBUR|\ 09]9NU BUOZ BIUSSAId

Soppunyny) ( Sappanipy Sa40[uA

02$aMdeIXNJ, € J0IIIG

| 134



Instituto Nacional de Ecologia

‘ugroe|qod ap S0.Ud2 soj us soaljgnd
SOIDIAISS SO| 8p Olualwelolaw A ojjolresaq

"So|qelapel OU Sa[eINeU SOSINdal SO|
ap 9]qIUS1SOS OfauURW Bp Sa[euUoIdIpe.] SBd
-noeid se| ap ojuslWIUBIURW |9 JaAOWOId

"elia1salojoibe
A eaiuehlo einynoube ‘einynoube ‘ojans
3p UQIDBAIBSUOID ‘[ewliue pepiues ‘soley
so| ap ojualwelolow A olsuew ‘solap
-ei1sofe ap ojuaiwelolow A olouew :salol
-onpo.d ap ugioeziuellio el ap ojusiwidale)
-10} A soanonpoud so12a40id ap ojjollesaq

"SJUBID
-ynsul soaijgnd soloinias A einjoniisaeiyul

‘ugia9npo.d
e| esed sependapeul sejodlbe sealudg |

135|



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

"elialsalojolbe
K eaiuebio einynoube ‘einynoube ‘ojans
3p UOQIDBAIBSUOID ‘[ewliue peplues ‘sojey
so| ap ojualwelolow A oflsuew ‘solap
-ejsobe ap ojusiwelolow A olauew :salo}
-onpo.d ap ugioeziuehlo e| ap ojusiwidalel
-10} A soanonpoud sojoaAoid ap ojjoilesaq

‘sau
-o19ejue|d A sajeinjeu sanbsoq us elisisod
A eya| ered ugroonpoud e| ap ugioeziuebio
A ugioedljiue|d "eus| ap osh [ap ugloenjens

's9|Iweod A
sojsed ap sewsanb ap |01U02 A uglouaAald

"BAJ3Sal ] 9p S8U0I0
-unj se| A eale |ap SaI0JeA SO| 8p UoISNIIQ

"SBOUaND SB[ ap ugIddalold B
lod sapepiunwod se| e okode ap A soliojes
-uadwod sowsiuedaw ap OJUBIWIIB|gRIST

"09]9NU euoZ
©e| ap uoI293j0.d | eied 101095 |op selreibe
SOPEPIUNWOD SB[ U0 SOIUSAUOD 3p 0JUSIW
-123]e1S9 A UQIdRIIIUOZ | 3P UQIDIUIBPaY

UOIOIY 3P SVaULT

"S9IUBID
-insur sodlgnd soloiAIes A einjonnsaesu] e

‘ugIa9npo.d
e| esed sependapeul sejodlibe Sealudgl .

‘ugi0onpoud ap
Sewa)sIs so| ap ugloewlojsuen gl lod op
-elg|9de ‘Safeinleu S0SINJal So| ap osn |3
21g0S [eUOIDIPERI} 0JUBIWIJOUOD [P BPIPId o

"ojusIWeRIdURUIY
ap sajuan} ap eie4 ‘Sajeluslque Sa10308)
K salojonpoid ap ugioeziuehio ap el
-e} ‘UoIdeZ|R12IaWO0I 3P SOoWSIurIBW ‘SO}
-onpold ap soleq sordald ‘sownsul ap so}
-s09 soje :1od ugioonpoud el e sauoldRIWI] .

‘ofeqen) ap sayuan; ap vleq .

"S09
-lwjnbolbBe A safelsnpul ‘sodnsawop soyd
-9sap Jod ejinbnAy 0} [9p UQIDRUIWERIUCYD

"S9|IWe0d 9p
ewsanb Jod sopionpoid Saje1salo) SOIPUBdU| e

“ellapeueb A einynoube eled
sajuowsap e opigap ‘sanbsoq so| a1qos
0|ans [ap osnh ap oiquwed |9 Jod ugisald

0]]0441S3(] ( UOWVALASUO) AP SVUIAJGOL]

"olpawug ap 043D ‘eze] B 8p BID
-uabinsal A jeay osed ‘epuels) ouad) ap A
BIIDIS | 9p BIIWRIOoURd :S001U9ISa SaI0JRA

"So[elnjeu S0sINdal Soj
8P 0SN [ 81gOS [UOIDIPEI] 0JUBIWIIOUOD

‘(Sueyjiw eiy) ap
-1an efewreoenb e| A (sipneaibuoj iin) eu
-nu e| owo?d oibijed us eune) ap salnads]

"eoljei6oab ugloNgLISIp ap Bl
-1l NS U3 0 ‘soolWwpua sadad ap seldads]

"snueun|zelp snylueipad
‘iuabbeyuadda. eLiejiwwey ‘esoulio) el
-ainbno4 :0wod selel sofelaban salnadsy

"SBOAS SEW SaUOIdIPUOI U 01|0}IoNped
[eaidos) anbsoq ap SaUOISUBIX SapueRIS)

‘sapeplunwod
se| eled sajuenodwi solanbsad sosinday

‘oLredu yeugey suenodw

‘enbe ap ajuenodwi ugidINPOId

‘apuelo) ol

-90 A sehor seq-ugjiueue\ 03]9NU SeUOZ

soppAnyny € SoANIVN Sa40VA

UBWIJO], 10 J0JDJ§

| 136



Instituto Nacional de Ecologia

‘ugloe|qod ap S0.Ud9 soj us soaljgnd
SOIDIAISS SO| 8p Olualwelolaw A ojjolresaq

"Seyalagu Sepepiunwo
K odweosQ JoydjaN oluabuj |@ uod owod
Ise ‘uewljoL A o|ini9 |3 ‘ugpny ap soid
-191UNW SO| U0J e|INbnAy 0JY |8p ugIdeUIW
-BJU0I B| 9P |0J1UOI B SBUOIIJE JBUBIU0D

'S9|(eJapRW OU S3[eINjeU S0SINJa) SO|
ap 9]qIUa1SOS ofaueW ap SajeuoIoIpe.] Sed
-noeid se| ap ojuslIWIUBIURW |8 JaAOWOId

"UIX0] 9p Seulan
-e) ‘eze] e7 :000suN [e1oua10d U0 SONIS

137|



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘solrelbe
S01211}U0J SO| 9P UQIdN|0Sal B J9AOWOId

'S9|IWeod A
sojsed ap sewsanb ap 10uU09 A ugiouanald

"eAJaSal ] 9P S8U0ID
-unj se| A eale |ap SaI0JeA SO| 8p UQIsnIIg

"SBOUSND SB| ap ugIda3)0.d €|
lod sapepiunwod se| e oAode ap A solioles
-uadwod sowsiuedaWw ap OJUBIWIIB|gRIST

"0]aNS 9P UQIDBAIBSUOD €| A Sa|qel
-9pew ou A sajqeiapew Sa|elsalo) S0sINJal
9p UOIDORIIXS ap Sewsalsis so| jeziwndo

eunej A sa|q
-eJapeuw ou ‘Ss|grIapew SajeIsalo) S01INP
-01d so| ap eioue|IbIA A ugiaaaio.d el us sap
-eplunwod se| ap ugioedioied el 18A0WOId

"9|qeJIapRW [BIS3I0) UQID
-onpoud | ap ugioeziuehlio A ugioealiue|d

099
-NU BUOZ ®B| 3p ugIdaa104d | eled eale |op
SOpPEPIUNWOD SB[ U0 SOIUSAUOD 3p OJUSIW
-129]e1S9 A UQIORIIIUOZ | 3P UOIDIUIPaY

UOIOIY ap SVaULT

"SOJMIQISIY sonis 8p ugid
-onnsap A sealbgjoanbure sezaid ap oanbes .

“enfe ap oiseqe
eJsed sajeiolladns SajuBLII0d Bp BlOUBIRD

‘ofeqes) ap sauan) ap eye .

‘soulwed Jod A ‘selopeued A
se|091i6e sapepiAnde Jod 0[ans ap UQISOIT

"|0IU0D UIS OISl
-m Jod ealjgnd BUSIA 8p SonIs 8p olousleq e

“eJIaN | 9p BIOUBUS] 3P SOIJUOD

"S3[eI10J3W0I S3Ul) U0I Sajqelapew
0U Sa.1S3AJIS S031onpoud A eJoj) 8p ugIddel]
-x3 A eune} ap vinided ‘|0)u0d UIS B1ISIRD

"eAJ3Sal B| 8p UQIoRdNIU0Z €] Jod SOI0IJU0D  «

‘g)uow
ap eIIBN 8p UOIDJRAXS A BUNSSPURD B[R]

‘soised A sa|iweod ap
ewanb Jod sajuandalj SaeISal0) SOIPUBJU| e

einynoube A eaisua)xe ellspeueh ‘ep
-eaiyiue|d ou [ei1salo} ugiorlo|dxa €| B 0pIq
-3p 0[ans [ap 0sn ap olquied |3 Jod ugisald

0]]0441Sa(] ( UOWVALASUO) AP SVUIIGOL]

"Sg[eInyeu S0sIndal
8p 0Snh ap A SajeINYNI SBUOIDIPEI} BAIBSUOD
anb uedjenoez ap euabipul pepiunwod

1
-00U02 eUINg) ewnd |3 A(sueyjiw eiy) ap
-1an eAewredenb | ‘(sipneaibuol vinT) el
-nu e| owod oibijad us euney ap salnads3

“(ojjueu
-e1e|d) sajeisalojoibe sewsaisis ap ojdwalq

‘oljojlonpeagns
[eaidou anbsoq ap s0101a1 8P BIOUSSAId

'sed
-113WNJOA SBIOUBISIXS A UQIDRWIOIUOD NS
lod s|qelapew ugpanpoid ered 0JIXaN ap
saJolow So| 811Us OpPRISPISUOI BISS 0UIDUS
ap anbsoq |3 "eyeluow ap ojjosaw anbsoq
A ouioua ap anbsoq ap aiiadns JoAep

“(ewnjoD ap pepnio e| 8p
enbe ap sjuan} ediduud el elas oinng |9 ua
uedjenoez ap [enueuRW [3) BWI0D 3P 0pel
-s9 |9 eJed enbe ap ugioonpoud sjuenodu

"apuURIS) 01180 08[ONU BUOZ

Soppunyny) ( Sapanipy Sa40[vA

IpUBIH 0JII)) :/ J0IIIS

| 138



Instituto Nacional de Ecologia

"Sa[elnjeu S0SINJaJ SO|
ap 9]q1US1SOS OfdURW Bp SafeUOIdIpe.] SBd
-noeid se| ap ojuslWIUBIURW |8 JaAOWOId

'soa1fgjoanbie A sod
-1101SIY SONIS SO| ap eIouR|IBIA A UQIdI3101d

"elia1salojolbe
K eaiueblo einynoube ‘einynoube ‘ojans
ap UQIDBAIBSUO)D ‘[ewiUe pepiues ‘soley
so| ap ojualwelolow A olsuew ‘solap
-ejsobe ap ojusiwelolow A olauew :salo}
-onpo.d ap ugioeziuehlo el ap ojusiwidalel
-10} A soanonpoud sojoakoid ap ojjoilesaq

‘ugifbal e| ap
BOIISIIN} pepIANJR €| Jeziuebio A Jealiue|d

"S9IUBID
-insur sodlgnd soroiAIes A einonisaelu|

"ojuaiweIdUR Ul
ap Sa)uan} ap ele ‘Saeluaiquie SaI0)oe)
K salojonpoid ap ugioeziuehio ap el
-[e} ‘UgIoeZI[RIIBWOD 9P SOWSIURIBW ‘SO)
-onpold ap soleq soldald ‘sownsul ap so}
-s09 so)je :lod ugioonpoud e| e sauoloeNWI

"eune BILBWY ap sopunjoid sew
SO| 8/1Us SOpeIaPISU0D SoBpIWNSal A seu
-13ABD :S3)UDI[BS3IC0S S0IUYISS SII0[_A

'S021I01SIYy @ sod1fgjoanbie sons

*81e]0 |9 0O S8[LI0| SOSINJBI SO| 8p 0SN
[e sepeuoloe|al sajeuesalie SapepiAndy

139)|



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

Mapa Sectores de manejo
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8

Componentes de manejo

n esta seccion del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de

Manantlan se presentan los componentes (o subprogramas), con las metas y

acciones cuya ejecucion es prioritaria para lograr los objetivos del area protegi-
da. Los subprogramas son los siguientes: conservacion y restauracion ecoldgica; de-
sarrollo comunitario y aprovechamiento de recursos naturales; investigacion cientifica,
educacion y capacitacion; administracion de la Reserva.
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La presentacion de los subprogramas esta estructurada sefialando metas con un
plazo especifico (correspondiendo el corto plazo al periodo 2000-2001, el mediano plazo
al periodo 2002-2003, y el largo plazo a partir del 2004), seguida de las acciones ne-
cesarias para alcanzar la meta planteada y los afios especificos de aplicacion..

La Direccién de la RBSM es la dependencia gubernamental encargada de adminis-
trar el area protegida y de coordinar, concertar, promover o gestionar con otras depen-
dencias, con las comunidades agrarias y propietarios de predios de la Reserva,
organizaciones sociales, instituciones académicas, etc., la realizacion de las acciones
necesarias para la implementacion de este Programa de Manejo.

8.1. Componente Conservacion y restauracion ecologica
8.1.1. Subcomponente Proteccion y vigilancia

Metas:

a. Lograr el reconocimiento de la Reserva y su importancia ecolégica y social, asi como
comunicar los ordenamientos legales, normas y programas de manejo a las depen-
dencias gubernamentales con actividades en la unidad de conservacién y su region,
a los pobladores y al publico en general.

b. Fortalecer y ampliar las actividades de inspeccidn y vigilancia.

Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo

En coordinacién con la PROFEPA disefiar e implementar un
programa de inspeccion y vigilancia, que incluya la integracion de t O ad
un cuerpo de vigilancia, su capacitacion y operacion.
Campafia de informacion al publico sobre la Reserva de la

; . . O 0 a
Biosfera Sierra de Manantlan.
Establecer acuerdos de colaboracién con los gobiernos 0 0 0
municipales y estatales en materia de inspeccion y vigilancia
Continuar con la instalacion y renovacion de sefialamiento 0 0 0
informativos y normativo en puntos de acceso a la Reserva.
Establecimiento de puestos de vigilancia en puntos estratégicos de 0 0
la reserva.

8.1.2. Subcomponente Prevencion y control de incendios forestales

Meta:

Reducir la incidencia de incendios forestales destructivos y el deterioro ecoldgico aso-
ciado a una alta incidencia de incendios, y establecer medidas para el uso apropiado
del fuego como herramienta de manejo.
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Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo

Coordinar esfuerzos con las Delegaciones de la SEMARNAP
y la SDR de los Estados, municipios y grupos sociales en la a g O
prevencion y control de incendios forestales.
Implementar campafias anuales de difusion para la prevencion

. . O ad 0
de incendios forestales.
Concertar con las comunidades y propietarios la programacion
y control de quemas agricolas de acuerdo con la Norma Oficial O O O
Mexicana correspondiente.
Concertar con los ejidos y comunidades la formacion de brigadas 0 0 0
voluntarias para la prevencion y combate de incendios forestales.
Realizar anualmente un curso de capacitacion en prevencion
y control de incendios para personal de las brigadas oficiales y 0 d O
voluntarias.
Establecer torres de vigilancia para la deteccion y apoyo al control 0
de incendios forestales.
Disefiar e implementar un sistema de brechas cortafuego y
caminos de acceso a areas criticas para el control de incendios, a 0 0O
y establecer circuitos de patrullaje y deteccion.
Realizar ensayos experimentales para evaluar el uso de quemas 0 u
prescritas como parte de un programa de manejo del fuego.

8.1.3. Subcomponente Ordenamiento territorial de la Reserva

Meta:

Ajustar la zonificacion de la Reserva, de manera tal que este instrumento de manejo
sea operativo en la practica para lograr la proteccion efectiva de la biodiversidad, el
mantenimiento de procesos ecoldgicos y servicios ambientales y el aprovechamiento

Sustentable de los recursos naturales.

ACCIONES

Plazo

Corto

Mediano

Largo

Elaborar el estudio técnico de ordenamiento territorial de la
Reserva y la propuesta de modificacion de la zonificacion.

Gestion de la propuesta de ordenamiento territorial de la Reserva
ante las autoridades competentes, las comunidades agrarias y los
propietarios privados.

Proceso legal de modificacion de la zonificacion de acuerdo
con la propuesta de ordenamiento territorial.

Realizar ordenamientos territoriales basicos a nivel ejidal
y comunitario.
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8.1.4 Subcomponente Manejo y conservacion de zonas nicleo

Meta:

Consolidar la conservacion de las zonas nicleo de la Reserva a través del fortale-
cimiento de las capacidades de los ejidos y comunidades propietarios de estas zonas
para su manejo.

Plazo

ACCIONE
CCIONES Corto Mediano Largo

Establecimiento de acuerdos de colaboracion con los duefios
y poseedores de terrenos en las zonas nucleo de la Reserva ] O a
para su manejo y conservacion.

Elaboracion y puesta en marcha de programas de manejo a nivel

de cada comunidad o ejido de sus terrenos ubicados en las a O

diferentes zonas nucleo.

Capacitacion de los miembros de las comunidades y ejidos 0 0 0
para la gestion de las zonas nucleo.

Promover la compra de propiedades privadas en zona nucleo 0 u

con el objetivo especifico de su conservacion a largo plazo

8.1.5. Subcomponente Conservacion de especies raras, endemicas,
amenazadas o que requieren proteccion especial

Meta:

Asegurar la proteccion de especies de interés particular, por ser endémicas o raras, es-
tar amenazadas o requerir proteccion especial, y evaluar su estatus, dinamica poblacio-
nal e identificar los medios o practicas de manejo necesarios para su conservacion.

Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo
Conservacion del teocintle endémico de la Sierra de Manantlan: 0 0 0

Zea diploperennis.

Proteccién de poblaciones de especies arboreas amenazadas o en
peligro como Acer skutchii, Juglans major, Podocarpus reicheli, 0 0 0
Matudaea trinervia, Magnolia iltisiana y Populus guzmanantlensis,
entre otras, estableciendo areas de exclusion.

Evaluacion del estado de conservacion de especies de plantas
raras, endémicas, amenazadas 0 que requieren proteccion
especial, y establecer recomendaciones y medidas para su
conservacion y manejo.

Evaluacion del estado de conservacion de especies de animales
(vertebrados) endémicas, amenazadas o que requieren proteccion 0 0
especial, y establecer recomendaciones y medidas para su
conservacion y manejo.

Promover el establecimiento de Unidades de Manejo de vida
silvestre para el aprovechamiento sustentable de especies utiles 0 a
bajo algun estatus de proteccion.
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8.1.6. Subcomponente Reforestacion y restauracion ecologica

Meta:

Poner en practica medidas de reforestacion que contribuyan a la restauracion o reha-
bilitacion de areas degradadas, al mejoramiento de habitats o a la recuperacion del

potencial productivo de los bosques de la Reserva.

ACCIONES

Plazo

Corto

Mediano

Largo

Identificacion de areas degradadas o en proceso de degradacion
por incendios forestales frecuentes, erosion provocada por caminos
mal construidos o abandonados o por practicas agropecuarias
inadecuadas.

Elaboracion e implementacion de un programa de acciones
de restauracion o rehabilitacion priorizando zonas nucleo

y areas criticas para la proteccion de cuencas en la zona
de amortiguamiento.

Integrar las acciones de reforestacion del PRONARE como parte
de programas de restauracion ecoldgica/rehabilitacion en areas
degradadas y programas de produccion forestal en la Reserva,
considerando desde la produccién de semilla certificada de
especies y variedades locales, hasta los tratamientos silvicolas
para su desarrollo.

Establecimiento de areas semilleras en distintos tipos
de vegetacién y para la produccion de semilla de diferentes
especies de interés.

Establecer ensayos de reforestacion, aplicando principios
de planificacion territorial y reforestacion sucesional.

Como parte integral de las acciones de restauracion/rehabilitacion,
establecer medidas de control de la erosién, especialmente en
areas afectadas por caminos y brechas en construccion, en
operacion o abandonados.

8.1.7. Subcomponente Control de contaminacion acuatica y rebabilitacion

de sistemas fluviales

Meta:

Reducir el aporte de contaminantes a lo rios y arroyos de la Reserva, proteger sus
cuencas Y rehabilitar o restaurar los cauces degradados por la deforestacion, erosion-

sedimentacién y contaminacion.
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Armeria.

Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo
Elaborar el diagndstico del uso de los recursos hidraulicos y
problemas ambientales en los sistemas fluviales de la Reserva O
y su region de influencia.
Realizar un diagndstico integral de la contaminacion acuatica
e impacto del uso del suelo en la cuenca media del rio Ayuquila- O
Armeria.
Establecimiento de medidas especificas para el control 0 0 0
de la contaminacion y restauracion del rio Ayuquila-Armeria.
Monitoreo permanente de la calidad de agua del rio Ayuquila- 0 0 o

8.1.8. Subcomponente Patrimonio arqueologico, historico y cultural

Metas:

Identificar y proteger los sitios y monumentos arqueoldgicos, histéricos o de importan-
cia cultural, y promover la conservacion de tradiciones locales (por ejemplo festivida-
des religiosas y civiles) que forman parte del patrimonio cultural de la poblacion de la

Reserva.

representativos del patrimonio natural y cultural, arqueoldgico
e histdrico de la region, que sirvan como centros culturales
para la poblacion local y los visitantes del &rea protegida.

Plazo
ACCIONES -
Corto Mediano Largo

Concertar con el INAH la realizacién del inventario de sitios 0
y monumentos arqueoldgicos e historicos.
Promover la conservacion de las tradiciones, festividades
y ceremonias que forman parte del patrimonio cultural d
de la poblacién de la Sierra de Manantlan y su region.
Promover la restauracién de la iglesia de Ahuacapan 0 0
y las ruinas de la ex-hacienda (municipio de Autlan).
Promover el estudio y el acopio de informacion sobre la historia
regional y local, con particular atencion a la recopilacion O
de la historia oral.
Establecer dos eco-museos, uno en la porcion jalisciense
de la Reserva (en Ahuacapan) y otro en la porcion colimense
(Zacualpan) para la conservacion y exhibicion de materiales 0 U
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8.2. Componente Desarrollo comunitario y aprovechamiento de
recursos naturales

En este subprograma se plantean las acciones dirigidas al logro de los objetivos de
desarrollo social, sobre la base del aprovechamiento sustentable de los recursos na-
turales de la Reserva. Uno de los componentes centrales de este programa es la pla-
nificacion participativa del desarrollo y el manejo de los recursos naturales a nivel de
cada comunidad agraria. Se busca promover la participacion activa de la poblacion en
la gestion de los recursos naturales para un desarrollo autogestivo de sus comunida-
des, con la colaboracion y apoyo de las dependencias gubernamentales, instituciones
académicas y organizaciones no gubernamentales.

La atencidn a las comunidades indigenas y a los centros de poblaciéon mas margi-
nados de la Reserva sera prioritaria.

Las acciones aqui planteadas implican la participacion de la poblacion local, median-
te mecanismos democraticos que integren a los diferentes actores con intereses legi-
timos en el desarrollo de las comunidades y la conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales. Este subprograma debera integrarse con las lineas de accion de
las instancias comunitarias (asambleas, comisariados, organizaciones de productores,
asociaciones civiles, etc.) y con los mecanismos gubernamentales como el COPLADE
a nivel estatal, regional y municipal y sus subcomités.

8.2.1. Subcomponente Regularizacion de la tenencia de la tierra

Meta:

Resolver la situacion de rezago agrario y promover acciones para la solucion de los
conflictos de tenencia de la tierra, que constituyen uno de los principales obstaculos para
el ordenamiento territorial de la Reserva y la puesta en marcha de proyectos de apro-
vechamiento sustentable de los recursos naturales.

Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo
Actualizacion de la informacion agraria y catastral de la Reserva. O
Realizacién de talleres de capacitacion de la poblacion local sobre 0 0
la legislacion agraria y ambiental.
Promover la incorporacion de los predios ejidales al PROCEDE. O a
Establecer y dar seguimiento a un grupo de trabajo entre los
sectores agrario y ambiental para la resolucion de los problemas O ad
agrarios en la Reserva.
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8.2.2. Subcomponente Planificacion comunitaria del desarrollo y del
manejo de recursos naturales

Metas:

a.

Establecer, a través de procesos de planificacion participativa y en el marco del Pro-
grama de Manejo de la Reserva, proyectos de aprovechamiento de los recursos na-
turales y de desarrollo socioeconémico de las comunidades de la Sierra de
Manantlan y su regién. Asi como, fomentar procesos democraticos de toma de de-
cisiones, que involucren a los pobladores (ejidatarios y comuneros, avecindados,
mujeres, jovenes y ancianos) en la gestion de los recursos naturales.

b. Aplicar de manera més eficiente y equitativa los recursos institucionales para resol-
ver problemas y apoyar iniciativas locales.
Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo
Promover la elaboracién de planes comunitarios de desarrollo 0 0 0

y manejo de recursos naturales.

Apoyar a las comunidades agrarias y propietarios privados
para la elaboracién de proyectos y programas de manejo
y su implementacion, con la colaboracion de instituciones t g a
académicas y prestadores de servicios técnicos y organizaciones
no gubernaentales.
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8.2.3. Subcomponente Infraestructura y asentamientos humanos

Meta:

Regular el crecimiento de los asentamientos humanos en la Reserva y sus inmediacio-
nes a través de la planificacién de su desarrollo y mitigar los impactos ambientales
derivados de la construccion y mantenimiento de infraestructura.

Plazo

ACCIONES
Corto Mediano Largo

Concertar con la Secretaria de desarrollo urbano de los Estados la
elaboracion de planes de desarrollo de los asentamientos humanos 0 U
(derivados de los planes comunitarios).

Concertar con los Ayuntamientos y los Gobiernos de los Estados
el mejoramiento y mantenimiento de caminos de acceso a los
centros de poblacion de la Reserva:

El Chante-Tecopatlan-Rincén de Manantlan

Ahuacapan-Estacién Cientifica

Las Joyas Cuautitlan-Cuzalapa-Ayotitlan-Chancol-Telcruz 0 0
Cuzalapa-El Durazno

Ayotitlan-San Miguel

El Aguacate-Zenzontla-El Camichin-El Rodeo

El Sauz-El Terrero-La Laguna

Campo Cuatro-Campo Uno-Lagunitas y Campo Uno-El Terrero
Paso Real-Toxin-El Sauz y Toxin-La Laguna.

Promover la aplicacién de tecnologia apropiada para asegurar el

abastecimiento de agua, con la calidad adecuada, a los O 0
asentamientos humanos de la Reserva y su region.
Promover el establecimiento de sistemas de reutilizacidn-reciclaje y 0 0 0

tratamiento de desechos solidos y aguas residuales.

Establecer normas y especificaciones para la construccion,
mejoramiento y mantenimiento de caminos, considerando criterios O
de mitigacion de impacto ambiental y costos de mantenimiento.

Regularizar la explotacion de bancos de materiales utilizados para
la construccion y mantenimiento de obras municipales, de acuerdo a
a la normatividad vigente.

Promover la implementar de programas de mejoramiento de
viviendas que contemplen la utilizacion de materiales locales, un
disefio apropiado para las condiciones ecoldgicas locales, que 0 0 0
reduzca el impacto ambiental y haga uso eficiente de fuentes de
energia renovables, y que ademas genere empleo en las
comunidades.
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8.2.4. Subcomponente Agricultura y conservacion de suelos y agua

Meta:

Mejorar la produccion y productividad de los cultivos agricolas, orientados principal-
mente al abasto de alimentos y al mejoramiento de los ingresos de la poblacion lo-
cal, de manera compatible con la conservacion de la diversidad bioldgica, los suelos
y el agua, haciendo uso tanto del conocimiento cientifico como del conocimiento tra-
dicional para generar técnicas ecolégicamente apropiadas, socialmente justas y eco-
némicamente viables.

Plazo

ACCIONES
Corto Mediano Largo

Elaborar un padron de productores de granos basicos en la
Reserva, para planificar la canalizacion de apoyos a la produccion O
agricola.

Promover el mejoramiento de la productividad agricola en terrenos
de ladera (coamiles), mediante la adopcion de practicas
agroecoldgicas. (conservacion de suelos y agua, reduccion del uso
de agroquimicos, ensayo de técnicas de control integrado de O ad O
plagas mejoramiento de la fertilidad con abonos organicos, y
utilizacién de variedades apropiadas de cultivos, preferentemente

locales).
Promover el mejoramiento de los sistemas de riego locales
(Cuzalapa, San Pedro Toxin y otros), para un uso mas eficiente 0 0

del agua, y fomentar la organizacién y capacitacién de los
productores para su administracion de estos sistemas.

Fomentar la adopcién de practicas de agricultura organica en la

g g g
RBSM.
Fomentar la utilizacién diversificada y la conservacién de las
variedades locales de los cultivos y el aprovechamiento de O O ad
especies de plantas arvenses asociadas.
Promover el establecimiento de sistemas agroforestales. O O d
Promover la rehabilitacion de las huertas de traspatio y la 0 0 0

produccion horticola y fruticola.

Establecer coordinacién con las dependencias y organizaciones de
productores de café para la promocién y mejoramiento del cultivo t O ad
de café organico y amigable con la biodiversidad.

Promover la organizacion de los productores para implementar
sistemas eficientes de almacenamiento y comercializacion de 0 0 0
productos agropecuarios, abastecimiento de insumos y gestion de
equipamiento e infraestructura.

Fomentar la creacion pequefias agroindustrias a escala familiar o 0 0 o
comunitaria, para la transformacion de productos agropecuarios.
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8.2.5. Subcomponente Produccion pecuaria

Meta:

Aumentar la produccion y productividad de la ganaderia para el mejoramiento de los
ingresos y la alimentacion de la poblacion local, y mitigar los efectos ambientales de
esta actividad a través de practicas de manejo adecuadas.

Plazo
ACCIONES -
Corto Mediano Largo

Realizar un diagndstico de los sistemas de produccion pecuaria en 0
la RBSM y elaborar un padrén de ganaderos.
Llevar a cabo la evaluacion de los agostaderos, su potencial 0 0
forrajero y capacidad de carga animal.
Promover la realizacion de ensayos experimentales de practicas de 0 0
ganaderia sustentable, con un enfoque de manejo holistico.
Promover en el marco de los programas estatales
correspondientes la realizacion de campafias para mejorar las O 0
condiciones de sanidad de los hatos ganaderos..
Fomento a la produccidn de especies de ganado menor (gallinas, 0 0
guajolotes, conejos, cerdos) en sistemas de ganaderia de solar.
Fomentar el desarrollo de la apicultura. O O
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8.2.6. Subcomponente Manejo integral de recursos forestales

Metas:

a. Aprovechar el potencial productivo de los recursos forestales, maderables y no ma-
derables, de manera sustentable (ecol6gicamente apropiada, socialmente justa y
econodmicamente viable), para generar empleo, mejorar los ingresos de la poblacion

local e impulsar el desarrollo regional.

b. Desarrollar el cultivo de los bosques para la produccién continua de bienes y servi-
cios, con criterios de conservacion ecoldgica y uso mdltiple, y bajo el control de esta

actividad productiva por los poseedores legitimos de los recursos forestales.

ACCIONES

Plazo

Corto

Mediano

Largo

Evaluar el potencial forestal (maderable y no maderable) comercial
de los bosques de la Reserva y la factibilidad de implementar
proyectos productivos forestales que impulsen el desarrollo

de las comunidades agrarias y de la region y sean compatibles
con la conservacién de los bosques.

Apoyar a las comunidades agrarias y propietarios privados
con terrenos forestales en la zona de amortiguamiento para la
elaboracion de programas de manejo forestal de sus predios,
de acuerdo con los lineamientos del Programa de Manejo

de la Reserva.

Fomentar el establecimiento de plantaciones forestales comerciales
0 para produccion de lefia, complementarias al manejo de bosques
naturales, en parcelas abandonadas en terrenos de ladera y areas
degradadas, utilizando especies y variedades nativas.

8.2.7. Subcomponente Aprovechamiento de la fauna silvestre y la pesca

Metas:

Aprovechar de manera sustentable los recursos fauna y pesca, como complemento de

la alimentacion y economia de los pobladores de la Reserva.

como mecanismos de vigilancia y evaluacién del aprovechamiento.

Plazo
ACCIONES -
Corto Mediano Largo

Elaborar un diagnéstico del uso actual de la fauna silvestre 0
y la pesca en la RBSM.
Evaluar las poblaciones de fauna silvestre y pesca actualmente 0 0
aprovechadas, o de uso potencial, y sus problemas de manejo.
Promover con las comunidades agrarias y propietarios privados
el establecimiento de Unidades de Manejo de Vida Silvestre 0 0 0
y la puesta en marcha de programas de manejo de la fauna
silvestre y la pesca.
Establecer medidas de regulacion de la caceria y la pesca, que
incluyan periodos de veda, proteccion de habitats criticos, asi O o
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8.2.8. Subcomponente Turismo y recreacion al aire libre

Meta:

Aprovechar los valores naturales y culturales de la Reserva para proveer condiciones
para el turismo y la recreacion al aire libre a los pobladores y visitantes, y generar in-
gresos para la poblacion local a través de la oferta de servicios turisticos de manera
compatible con la conservacion ecoldgica y el respeto a las comunidades.

Plazo

ACCIONE
CCIONES Corto Mediano Largo

Realizar un estudio del potencial de uso ecoturistico de la Sierra
de Manantlan y evaluar la factibilidad de implementar proyectos de 0
ecoturismo basados en organizaciones de los duefios
y poseedores de los terrenos de Reserva.

Poner en marcha en concertacion con los duefios y poseedores un
programa emergente para regular la visita publica en sitios criticos 0
de la RBSM con afluencia actual de visitantes, como el arroyo
Juluapan, Cerro Grande, Ahuacapan y Puerto de Los Mazos.

Promover con los duefios y poseedores de terrenos dentro de la
Reserva la creacién de Unidades de Manejo de Vida Silvestre con O O
fines de ecoturismo.
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8.3. Componente Investigacion cienfifica y educacion

8.3.1. Subcomponente Inventarios basicos y sistemas de informacion y
monitoreo.

Metas:

a. Continuar con la realizacion de los inventarios basicos, prospecciones y estudios ne-
cesarios para el mejor conocimiento de las caracteristicas fisico-geograficas, bio-
l6gicas, ecoldgicas y sociales de la Reserva, generando la informacion basica para
la planificacion de su manejo.

b. Poner en marcha un sistema integrado de informacion regional que recopile los
datos disponibles de tipo geografico, biolégico y social para el monitoreo, estudio,
planificacién y manejo de la RBSM y su regién.

Plazo

ACCIONES
Corto Mediano Largo

Continuar con los inventarios de diversidad floristica y estudios

taxondmicos y biogeograficos de la flora de la Sierra de Manantlan g O ad
y su region de influencia.
Continuar con los inventarios de diversidad de fauna y estudios 0 0 0

taxonomicos y biogeograficos de la fauna.
Caracterizar y clasificar los suelos de la Reserva como base

para una mejor planificacion del uso del suelo y las actividades g
agropecuarias y forestales.
Realizar los estudios de caracterizacion, clasificacion y mapeo
s . g g g

de la vegetacion y unidades de uso del suelo.
Actualizar y profundizar en el diagndstico de las condiciones
socioecondmicas y demogréficas de la Reserva y su region a O O
de influencia.
Puesta en marcha del Sistema Integrado de Informacion Regional

. . d 0 a
de la Sierra de Manantlan.
Disefar e implementar un sistema de monitoreo continuo de las 0 0 0

condiciones ambientales en la Reserva y su region de influencia.
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8.3.2. Subcomponente Estudios ecologicos y sociales

Meta:

Contribuir al desarrollo del conocimiento cientifico de los procesos ecolégicos y las in-
teracciones entre la sociedad y la naturaleza, en ecosistemas de montafia, asi como
a la generacion de bases cientificas y técnicas el manejo de los recursos naturales con
fines de produccion, conservacion o restauracion.

Plazo

ACCIONES
Corto Mediano Largo

Impulsar el desarrollo de lineas de investigacidon que permitan
un mejor entendimiento de procesos ecoldgicos esenciales
para la conservacion de los recursos naturales y la generacion
de servicios ambientales derivados de ecosistemas de montania, a
como los que se encuentran en la RBSM.(modelos de la dindmica
hidrolégica en la region, la dindamica del paisaje,el efecto ecoldgico
de perturbaciones de origen humano).

Realizar estudios de ecologia de poblaciones y comunidades que
aporten elementos para poner en marcha o mejorar las practicas a a O
de conservacion de especies o habitats amenazados.

Realizar estudios aplicados a resolver problemas de manejo de
recursos naturales, incluyendo las practicas para mitigar impactos
ambientales de la explotacion forestal y para la conservacion de 0 0 0
biodiversidad (silvicultura de los bosques de pino-encino y bosque
tropical caducifolio, manejo de agostaderos, aprovechamiento

de fauna y flora silvestre, agricultura de ladera, pesca etc.)

Realizar estudios que permitan un mejor entendimiento

de los procesos sociales que determinan las practicas de uso de
los recursos naturales y la dindmica del desarrollo local y regional. 0 0 0
(caracterizacion de los sistemas de produccion, el andlisis de la
dinamica agraria, las cuestiones de género y las percepciones
acerca del desarrollo y la conservacion).
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8.3.3. Subcomponente Formacion y capacitacion

Meta:

Formar y capacitar personal cientifico y técnico, asi como a productores locales, en el
campo de del manejo de recursos naturales, la conservacion ecolégica y el desarrollo
social para fortalecer las capacidades locales en la gestién de la Reserva y los recur-
sos naturales y el ambiente de la region.

Plazo
Corto Mediano Largo

ACCIONES

Desarrollar un programa permanente de capacitacion del personal
de la Direccion de la Reserva a través de su asistencia a cursos
cortos, talleres, viajes de estudio y actividades de entrenamiento 0 O 0
en servicio en otras areas protegidas, para mejorar sus
conocimientos, habilidades y desempefio.

Capacitar al personal de proteccion y vigilancia en prevencion
y control de incendios forestales; primeros auxilios; métodos de 0 0 0
inspeccidn y vigilancia; legislacion ambiental, agraria y de recursos
naturales; educacion ambiental; y manejo de areas protegidas.

Promover y apoyar la capacitacion para productores, personal de
empresas U organizaciones locales relacionadas con la Reserva

y técnicos de apoyo, en aspectos tales como administracion de
empresas comunitarias; manejo de recursos naturales; elaboracion
de proyectos de inversion; estudios de mercado; técnicas de a O a
agricultura sustentable, conservacion de suelos y agua, control
integrado de plagas, silvicultura y manejo forestal; operacion
de aserraderos; manejo de viveros; técnicas de propagacion de
plantas y reforestacion; elaboracion de artesanias, etc.
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8.3.4. Subcomponente Comunicacion y educacion ambiental

Meta:

Impulsar la toma de conciencia de la poblacién local sobre los valores naturales y los
problemas ambientales y un cambio de actitudes en pro de la conservacion y uso ra-
cional de los recursos naturales.

Plazo
ACCIONES
Corto Mediano Largo
Continuar con el programa de educacion ambiental dirigido 0 0 0
a la poblacién de la region de influencia.
Consolidar el programa de educacién ambiental para los habitantes 0 0 0

de las comunidades de la RBSM.

Continuar con las actividades de capacitacion, asesoria,
informacién y colaboracion con las escuelas y profesores
de la region para la incorporacion de la educacion ambiental O ad O
y el conocimiento de la RBSM en los programas escolares
desde el nivel preescolar hasta el universitario.

Incorporacion de componentes de educacion ambiental

en los proyectos productivos y de servicios, como parte integral O g ad
de las actividades de asistencia técnica.
Elaborar y difundir un boletin informativo de la RBSM U a 0

Promover que las instituciones de investigacion divulguen los
resultados de la investigacion cientifica en la RBSM y su regién
a través de publicaciones no especializadas, conferencias U O ad
al publico, programas de radio y television, articulos periodisticos
y visitas organizadas a la RBSM.

Establecer infraestructura y facilidades para la interpretacion
ambiental en areas de visita publica de la RBSM (Estacion
Cientifica Las Joyas, Ahuacapan, Puerto de Los Mazos, 0
arroyo El Tecolote, rio Juluapan, Cerro Grande) y en los bordes
de las carreteras que atraviesan la Reserva (Colima-Minatitian
y Autlan-Barra de Navidad).
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8.4. Componente Administracion de la Reserva
8.4.1. Subcomponente Organizacion del manejo de la Reserva

Meta:
Consolidar los mecanismos institucionales para la gestion de largo plazo de la RBSM.

ACCIONES Plazo

Corto Mediano Largo

Fortalecimiento de la Direccidn de la Reserva a través de la
dotacion de personal, infraestructura y presupuesto operativo g O ad
de manera regular.

Establecer convenios y acuerdos de colaboracion entre el INE

y los Gobiernos de los estados de Jalisco y Colima para la puesta U 0 U
en marcha del Programa de Manejo de la Reserva.
Consolidacion de los Comités Técnicos de la Reserva

, : 0 O O
en los Estados de Colima y Jalisco.
Elaboracion de los Programas Operativos Anuales. g O ad
Seguimiento y evaluacion periddica anual de la ejecucion 0 0 0

del Programas de Manejo.

Disefio de la estrategia de financiamiento de largo plazo de la
operacion de la RBSM, considerando el establecimiento de un 0 0
fideicomiso 0 un mecanismo similar que permita recaudar fondos,

administrarlos y ampliar y diversificar las fuentes de financiamiento.

Desarrollo de infraestructura basica para el manejo de la RBSM,
incluyendo las oficinas de la Direccion de la Reserva, y la 0 0 0
construccion de puestos de vigilancia y centros de informacion en

cada uno de los sectores de manejo de la unidad de conservacion.

Revision y ajuste del Programa de Manejo. O
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Anexo 1

Especies de Plantas Endemicas, Raras,

en Peligro de Extincion, Amenazadas
o que requieren Proteccion Especial, presentes
en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

 Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad
» Centro Universitario de la Costa Sur- Universidad de Guadalajara

Las especies y categorias enlistadas corresponden a la “Norma Oficial Mexicana
NOM-059-ECOL-1994", que determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a pro-
teccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion», publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 16 de mayo de 1994.

Las categorias empleadas en la Norma son:

P especies en peligro de extincion

A especies amenazadas

R especies raras

Pr  especies sujetas a proteccion especial

* especies endémicas al Occidente de México
*M  endémicas a la Sierra de Manantlan
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Familia Acanthaceae
Henrya tuberculosperma
T.F. Daniel
Ruellia jaliscana.
Standl
Ruellia mevaughii
T.F. Daniel
Ruellia novogaliciana
T.F. Daniel

Familia Aceraceae
Acer skutchii
Rehder

Familia Actinidaceae
Saurauia serrata
DC.

Familia Adiantaceae
Adiantum mcvaughii
Mickel & Beitel
Cheilanthes pellacopsis
Mickel

Familia Agavaceae
Agave colimana
H.S. Gentry
Furcraea bendinghausii
K. Koch
Furcraea guerrerensis
Matuda
Yucca jaliscensis.
(Trel.) Trel

Familia Amaryllidaceae
Hymenocallis concinna
Baker

Familia Anacardiaceae
Astronium graveolens.
Jacq

Familia Apocynaceae
Vallesia sp. nov.

Familia Aquifoliaceae
llex tolucana.

Hemsl

Familia Aristolochiaceae

Aristolochia luzmariana
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Santana-Michel

Familia Asclepiadaceae
Asclepias mcvaughii. A*
Woods

Familia Aspleniaceae
Elaphoglossum manantlanense *M
Mickel

Familia Bignoniaceae
Tabebuia chrysantha. Pr
(Jacq.) Griseb
Tabebuia rosea Pr
(Bertol) DC.

Familia Bombacaceae
Ceiba pentandra Pr
(L.) Gaertn

Familia Bromeliaceae
Hechtia jaliscana *
L.B. Smith
Pitcairnia colimensis *
B.L. Smith
Pitcairnia karwinskiana *
Schult f.
Pitcairnia micheliana *
André

Familia Burseraceae
Comiphora sarcopoda *
(Wilson)Rzedowski & Palacios Chéavez

Familia Cactaceae

Mammillaria beneckei A
Ehrnb

Mammillaria reppenhagenii P
Hunt

Mammillaria supraflumen. R
Reppenh

Ferocactus reppenhagenii A
Unger

Neobuxbaumia mezcalaensis R
(Bravo) Backeberg

Rhipsalis baccifera P
(J. Miller) W.T. Stearn

Selenicereus atropilosus. R
Kimnach
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Stenocereus queretaroensis
(Weber) Buxbaum

Familia Celastraceae
Zinowiewia concinna
Lundell

Familia Commelinaceae
Tradescantia burchii
D.R. Hunt
Tradescantia orchidophylla
Rose & Hemsl.

Familia Compositae
Baccharis multiflora
H.B.K. var. brevipappa McVaugh
Brickellia cardiophylla
B.L. Rab.

Brickellia magnifica
McVaugh

Brickellia secundiflora
(Lag.) A. Gray var. Monticola McVaugh
Cosmos interscedens
Sherff

Cymophora hintonii

B. Turner & Palacios
Dabhlia tenuicaulis
Sorensen

Eupatorium ceriferum
McVaugh

Eupatorium leptodictyon
A. Gray

Gnapalium jaliscense
Greenm

Jaliscoa palleacea
Mexianthus mexicanus.
B.L. Rob

Montanoa andersonii
McVaugh

Odontotrichum multilobum
Pippen

Otopappus jaliscensis
McVaugh

Otopappus microcephalus
Blake
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Perezia hooveri
McVaugh

Perymenium alticola
McVaugh

Perymenium uxoris
McVaugh

Perymenium wilburorum
McVaugh
Pinaropappus diguetii
McVaugh

Polymia mcvaughii
Wells

Psacalium pentaflorum
B.L. Turner

Senecio filaris
McVaugh

Senecio galicianus
McVaugh

Senecio guadalajarensis
B.L. Rab.

Verbesina culminicola
McVaugh

Verbesina oncophora

B.L. Rob. & Seat. var. subhamata McVaugh.

Verbesina oxylepis
Blake

Vernonia autumnalis
McVaugh

Vernonia bealliae
McVaugh

Vernonia pugana
S.B. Jones & Stutts
Viguiera grahamii
McVaugh

Viguiera pringlei
B.L. Rob. & Greenm

Familia Cornaceae

Cornus disciflora
DC.

Familia Cupressaceae

Cupressus lusitanica
Mill.

*M

*M

*M

Pr

Pr

163



Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

Familia Crassulaceae

Graptopetalum fruticosum
R. Horan

Sedum tortuosum

Hemsl.

Familia Cyatheaceae

Cyathea costaricensis
(Kuhn) Domin
Cyathea mexicana
Schlecht, & Cham.

Familia Cyperaceae

Carex mcvaughii
Reznicek

Cyperus michoacanensis
C.B. Clarke
Rynchospora jaliscensis
McVaugh

Familia Dioscoreaceae

Dioscorea nematodes
Uline ex Knuth

Familia Elaeocarpacea

Sloanea terniflora

(Moc. & Sessé ex DC.) Standl.

Familia Ericaceae

Arbutus occidentalis var. occidentalis

McVaugh & Rosatti
Comarostaphylis discolor

(Hook) Diggs ssp. manantlanensis Diggs

Familia Euphorbiaceae
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Bernardia santanae
McVaugh

Cnidoscolus autlanensis
Breckon

Croton wilburi

McVaugh

Euphorbia galiciana
McVaugh

Gymnanthes actinostemoides
Muell.

Hura polyandra

Baillon

Jatropha bartletti

Pr

A*

*M

A*

A*M
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Wilbur

Manihot michaelis
McVaugh

Pedilanthus diazlunanus
Lomeli & Sagahdn

Familia Fagaceae
Quercus martinezii
C.H. Muller
Quercus salicifolia
Née
Quercus xalapensis
H. & B.

Familia Gentianaceae
Gentiana calyculata
Lex.

Gentiana spathacea
H.B.K.

Halenia crumiana
Wilbur

Familia Gesneriaceae
Episcia punctata
(Lindl.) Hamst.

Familia Gramineae
Agrostis novogaliciana
McVaugh
Axonopus rosei
(Scribn. & Merr.) Chase
Digitaria paniculata
Soderstrom ex McVaugh

Leptocoryphium villaregalis

McVaugh & Guzman
Muhlenbergia longiglumis
Vasey

Muhlenbergia jaliscana
Swallen

Otatea fimbriata
Soderstrom

Tripsacum maizar
Hernandez & Randolph
Tripsacum zopilotense
Hernandez X, & Randolph
Zea diploperennis

Pr

Pr

A*M

A*M

A*

A*

A*M
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litis, Doebley & Guzman
Familia Guttiferae
Calophyllum brasiliense
var. rekoi (Standl.) Standl.
Familia Hamamelidaceae
Matudaea trinervia
Lundell
Familia Heliconiaceae
Heliconia mooreana
R.R. Smith
Familia Iridaceae
Sisyrinchium abietum
McVaugh
Tigridia mexicana
Molseed ssp. lilacina
Tigridia pavonia
(L.f.) DC.
Tigridia pulchella
B.L. Rob.
Familia Junglandaceae
Juglans major
(Torr.) Heller var. glabrata Manning
Familia Labiatae
Salvia manantlanesis
Ramamoorthy
Salvia ramamoorthyana
Espejo
Satureja jaliscana
McVaugh & Schmid
Stachys manantlanensis
B. Turner
Familia Leguminosae
Brogniartia mortonii
McVaugh
Calliandra anomala
(Kunth) Machbr. var. longipedicellata McVaugh
Coursetia caribaea
(Jacq.) Lavin
Desmodium occidentale
(Morton) Standl.
Desmodium pseudoamplifolium
Micheli
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Desmodium skinneri *
Benth. ex Hemsl. var. flavovirens Schubert & McVaugh
Desmodium urarioides *
(Blake) Sch. & McVaugh
Enterolobium cyclocarpum Pr
(Jacq.) Griseb.
Eysenhardtia platycarpa *
Penell & Safford ex Penell
Marina grammadenia *
Barneby
Mimosa rosei *
B.L. Rab.
Ramirezella lozanii (Rose) *
Pipper

Familia Lentibulariaceae
Pinguicola parvifolia *
B.L. Rob.

Familia Liliaceae
Echeandia mexicana *
Cruden
Echeandia occidentalis *
Cruden
Echeandia robusta *
Cruden
Hymenocallis azteciana *
Traub
Hymenocallis concinna Pr
Baker
Polyanthes geminiflora *
(Lex.) Rose var. Clivicola McVaugh
Schoenocaulon jaliscense A*
Grenm. var. regulare (Brinker) Framme
Zygadenus virescens A

(H.B.K.) Mcbride

Familia Lythraceae
Cuphea lobophora *
Koehne var. elongata S. Graham

Familia Magnoliaceae

Magnolia iltisina A*
A. Vazquez

Talauma mexicana P
(DC.) Don.
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Familia Malpighiaceae

Bunchosia mcvaughii

W.R. Anderson

Gaudichaudia subverticillata
Rose

Malpighia romeroana

cuatr. var. nayaritensis Vivaldi
Malpighia wilburiorum

W. R. Aderson

Familia Malvaceae

Pavonia oxyphylla

*M

*

(DC.) Fryx. var. melanommata (B.L. Rob. & Seaton) Fryx.

Periptera ctenotricha

Fryxell

Periptera macrostelis
Rose

Phymosia rosea (DC.)
Kearn

Familia Marattiaceae

Marattia weinmanniifolia
Liebm.

Familia Meliaceae

Cedrela odorata
Vahl

Swietenia humilis
Zucc.

Familia Moraceae

Coussapoa purpusii
Standl.

Familia Oleaceae

Fraxinus uhdei
(Wenzing) Lingelsh

Familia Orchidaceae
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Barkeria palmeri

(Rolfe) Schiltr.

Brassavola cucullata

(L) R. Br.

Clowesia thylanciochila
(Lem.) Dodson

Cuitlauzina pendula

Lex.

Cymbioglossum cervantesii

P

P

Pr
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(Lex.) F. Halb.

Cymbioglossum maculatum A
(Lex.) F. Halb.

Cypripedium irapeanum P
Lex.

Epidendron neogaliciense *
Héagsater & Gonzélez

Laelia autumnalis P
(Lex.) Lindl.

Malaxis tepicana *
Ames

Malaxis tamayoana *
Garay & Kittredge

Malaxis rosilloi *
Gonzélez Tamayo & Greendwood

Mexicoa ghiesbregtiana P
(Rich. & Gal.) Garay

Oncidium ensatum R
Lindl.

Oncidium tigridium A
Lex.

Rossioglossum splendens A
(Reichb. f.) Garay & Kennedy

Spiranthes nonantzin *
Gonzélez T. ex MacVaugh

Stanhopea maculosa A
Knowles & Westc.

Stanhopea martiana A

Batem ex Lindl.
Familia Palmae

Acrocomia mexicana A
Karw. ex Mart.

Chamaedorea pochutlensis A
Liebm.

Crysophila nana A
(H.B.K.) Blume

Orbignya guacuyule Pr

(Mart.) Hernandez X.

Familia Phytolaccaceae
Ledenbergia macrantha R
Standl.
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Familia Pinaceae
Abies religiosa
(H.B.K.) Schlecht. & Cham.
Abies religiosa var. emarginata
Look & Martinez

Familia Podocarpaceae
Podocarpus reichei
Buchh. & N. Gray

Familia Polypodiaceae
Campyloneurum phyllitidis
(L.) Presl

Familia Pyrolaceae
Hypopithys multiflora
Scop.

Familia Rubiaceae
Balmea stormae
M. Martinez
Bouvardia capitata
Bullock
Rondeletia manantlanensis
Lorence

Familia Salicaceae
Populus guzmanantlensis
Vézquez & Cuevas

Familia Sapotaceae
Bumelia cartilaginea
Crong.

Mastichodendron capiri
(DC.) Crong.

Familia Scrophulariaceae
Castilleja mevaughii
N. Holmgren
Pedicularis glabra
McVaugh & Mellichamp

Familia Selaginellaceae
Selaginella porphyrospora
A. Braun.

Familia Symplocaceae
Symplocos sousae
Almeda

Familia Tiliaceae
Tilia mexicana
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Schlecht.

Triumfetta gonophora

W.W. Thomas & McVaugh
Familia Umbelliferae

Eryngium jalicense

Mathias & Constance
Familia Zamiaceae

Zamia

loddigesii Miq.
Familia Zygophyllaceae

Guaiacum coulteri

A. Gray
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Anexo II

Especies de vertebrados Endemicos, Raros,
en Peligro de Extincion, Amenazados
o que requieren Proteccion Especial, presentes
en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

 Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad
» Centro Universitario de la Costa Sur-Universidad de Guadalajara

Las especies incluidas en el presente listado son aquellas que se encuentran en la
Sierra de Manantlén y que han sido incluidas en la “Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-1994, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terres-
tres y acudticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion, y
que establece especificaciones para su proteccion” (Diario Oficial de la Federacion, 16
de mayo de 1994). Asimismo, se incluyen las especies que tienen una distribucion en-
démica a México y aquellas que por sus caracteristicas hioldgicas y ecoldgicas regiona-
les se consider6 que debian tener una consideracion especial dentro del Programa de
Manejo de la RBSM.
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Las categorias empleadas aqui son las utilizadas en la NOM, correspondiendo
a las definiciones de la misma:

P especie en peligro de extincién

A especie amenazada

R especie rara

Pr  especie sujeta a proteccion especial

* especie endémica de México

** especie endémica de Jalisco

++  subespecie endémica de la RBSM

CLASE AMPHIBIA
Orden Anura
Familia Hylidae

Hyla bistincta R*

Hyla sartorii A*

Hyla smaragdina R*

Pachymedusa dacnicolor *
Familia Leptodactylidae

Eleutherodactylus modestus R*
Familia Ranidae

Rana forreri R

Rana pustulosa R*

Orden Urodela
Familia Plethodontidae
Pseudoeurycea belli A*

CLASE REPTILIA
Orden Squamata
Familia Anguidae

Barisia imbricata R*

Elgaria kingii R

Gerrhonotus liocephalus R
Familia Eublepharidae

Coleonyx elegans A
Familia Helodermatidae

Heloderma horridum A
Familia Iguanidae

Ctenosaura pectinata A*

Iguana iguana Pr
Familia Phrynosomatidae

Phrynosoma asio R*
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Sceloporus asper

Sceloporus bulleri

Sceloporus torquatus
Familia Polychridae

Anolis nebulosus
Familia Scincidae

Eumeces parvulus
Familia Teiidae

Cnemidophorus lineatissimus

Orden Serpentes

Familia Boidae
Boa constrictor

Familia Colubridae
Conopsis nasus
Geophis bicolor
Hypsiglena torquata
Lampropeltis triangulum
Leptodeira maculata
Leptophis diplotrophis
Rhadinaea hesperia
Rhadinaea taeniata
Salvadora mexicana
Storeria storerioides
Trimorphodon biscutatus

Familia Elapidae
Micrurus distans

Familia Viperidae
Agkistrodon bilineatus
Crotalus basiliscus
Crotalus lannomi
Crotalus triseriatus

Orden Testudines

Familia Bataguridae
Rhinoclemmys pulcherrima

Familia Kinosternidae
Kinosternon integrum

CLASE AVES
Orden Tinamiformes
Familia Tinamidae
Crypturellus cinnamomeus

R*

R*

R*

Pr*
A**

Prx
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Orden Ciconiiformes
Familia Ardeidae
Ardea herodias
Egretta rufescens
Ixobrychus exilis
Familia Ciconiidae
Mycteria americana
Orden Anseriformes
Familia Anatidae
Anas acuta
Anas americana
Calrina moschata
Oxyura dominica
Orden Falconiformes
Familia Accipitridae
Accipiter cooperi
Accipiter gentilis
Accipiter striatus
Aquila chrysaetos
Buteo albicaudatus
Buteo jamaicensis
Buteo magnirostris
Buteo nitidus

Buteogallus anthracinus

Circus cyaneus

Harpyhaliaetus solitarius

Familia Falconidae
Falco columbarius
Falco peregrinus
Falco rufigularis

Micrastur semitorquatus

Orden Galliformes
Familia Cracidae

Penelope purpurascens

Familia Phasianidae
Colinus virginianus
Dartilortyx toracicus
Dendrortyx macroura

Orden Gruiformes

Familia Rallidae

Aramides axillaris
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Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
Amazona finschi A
Ara militaris
Rhynchopsitta pachyrhyncha
Orden Strogiformes
Familia Strigidae
Asio stygius
Athene cunicularia
Bubo virginianus
Glaucidium brasilianum
Glaucidium gnoma
Glaucidium minutissimum
Otus guatemalae
Otus seductus
Strix occidentalis
Strix varia
Strix virgata
Orden Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae
Caprimulgus ridgwayi R
Nyctiphrynus mcleodii R*
Orden Apodiformes
Familia Apodidae
Cypseloides storeri R
Panyptila sanctihieronymi R
Familia Trochilidae
Atthis heloisa A*
Orden Trogoniformes
Familia Trogonidae
Euptilotis neoxenus A*
Orden Piciformes
Familia Picidae

T T

*

>>»>»>» 000> >>

Campephilus guatemalensis R

Dryocopus lineatus R

Veniliornis fumigatus R
Familia Dendrocolaptidae

Sitasomus griseicapillus R

Orden Passeriformes
Familia Tyrannidae
Attila spadiceus R
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Familia Hirundinidae
Progne sinaloae
Familia Muscicapidae
Myadestes occidentalis
Regulus calendula
Ridgwayia pinnicola
Familia Cinclidae
Ciclus mexicanus
Familia Troglodytidae
Henicorhina leucophrys
Familia Mimidae
Melanotis caerulescens
Familia Vireonidae
Vireo atricapillus
Vireo belli
Vireo brevipennis
Vireo nelsoni
Familia Emberizidae
Basileuterus culicivorus
Dendroica virens
Icterus cucullatus
Icterus gradacauda
Icterus wagleri
Myoborus miniatus
Myoborus pictus
Seiurus aureocapillus
Seiurus motacilla
Seiurus noveborascensis
Vermivora luciae
Familia Fringillidae
Amaurospiza concolor
Carduelis tristis

CLASE MAMMALIA
Orden Insectivora
Familia Soricidae
Cryptotis goldmani
Megasorex gigas
Orden Chiroptera
Familia Phyllostomidae
Choeronycteris mexicana
Leptonycteris curasoae
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Leptonycteris nivalis
Musonycteris harrisoni
Familia Vespertilionidae
Bauerus dubiaquercus
Myotis carteri
Plecotus mexicanus
Familia Molossidae
Molossops grenhalli
Orden Rodentia
Familia Sciuridae
Sciurus colliaei
Familia Geomyidae
Cratogeomys fumosus
Pappogeomys bulleri
Pappogeomys gymnurus
Familia Muridae
Microtus mexicanus
Hodomys alleni
Peromyscus spicilegus
Sigmodon alleni
Orden Carnivora
Familia Mustelidae
Lutra longicaudis
Familia Felidae
Felis pardalis
Felis wiedii
Herpailurus yagouaroundi
Lynx rufus
Panthera onca
Puma concolor

A*

*

A*

++

++

U U U >» U T
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Anexo III
Concesiones mineras
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CETENAL 1976

esc. 1:50,000
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Casimiro Castillo

El Chante

Venustiano Carranza

La Huerta

Minatitlan

Comala
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E13-B-22

E13-B-23

E13-B-24

E13-B-32

E13-B-33

E13-B-34

Tipo de carta
Uso del suelo, edafologia, geologia, uso potencial
del suelo

Uso del suelo, edafologia, geologia, uso potencial
del suelo

Uso del suelo, edafologia, geologia, uso potencial
del suelo

Uso del suelo, edafologia, geologia, uso potencial
del suelo

Uso del suelo, edafologia, geologia, uso potencial
del suelo

Uso del suelo, edafologia, geologia
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Proceso de consulta
y agradecimientos

de Manantlan, fue elaborado por el Instituto Manantlan de Ecologia y Conserva-

cién de la Biodiversidad de la Universidad de Guadalajara (centro Universitario

de Costa Sur-Autlan), bajo contrato de consultoria y asesoria especializada celebrado

con el Instituto Nacional de Ecologia (INE) de la Secretaria de Medio Ambiente, Recur-
sos Naturales y Pesca.

Su consulta se llevd a cabo a través de dos presentaciones generales en los esta-

dos de Jalisco y Colima, 5 talleres participativos de analisis y discusién, donde se hi-

cieren aportes importantes al mismo programa. En estos talleres participaron 61

EI presente documento, Programa de manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra
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representantes de comunidades y de organizaciones sociales. Los resultados de es-
tos talleres se presentaron a los Consejos Técnicos Asesores (CTA) para su aprobacion y
posteriormente se presentaron a las Asambleas de los 17 ejidos y comunidades mas im-
portantes, las cuales albergan el 90 % de la poblacion de la Reserva y el 95% de la super-
ficie comunal y ejidal del area. Paralelamente se presento a los siete cabildos municipales
y a los dos Gobiernos Estatales para su aprobacion. Asimismo, el programa de manejo fue
enviado para su consulta a diversas dependencias Estatales y Federales, a Instituciones
academicas, a ONG y a pequefios propietarios.. Finalmente, los resultados de todo el pro-
ceso fueron presentados nuevamente a los Consejos Asesores para su validacion final. A
lo largo de todo el proceso de consulta participaron poco mas de 2000 personas.

Existe una memoria de cada Taller de Consulta del Programa de Manejo de la Re-
serva de la Biosfera Sierra de Manantlan. Asimismo se cuenta con las actas de Asam-
blea, de Cabildos Municipales y cartas de aprobacion del Programa de Manejo.

El Instituto Nacional de Ecologia agradece el esfuerzo de las personas, organizacio-
nes e instituciones que participaron en la redaccion, el proceso de consulta y la revision
del presente Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manatlan.

Investigacion y redaccion del Programa de Manejo
Coordinacion del proceso de planificacion del Programa de Manejo
M. C. Enrique J. Jardel Pelaez
Revision del documento, redaccion de secciones o integracion de anexos

M. C. Eduardo Santana Castellén

M. C. Sergio Graf Montero (Director de la RBSM, INE, SEMARNAP)

Dr. Bruce Benz

Ing. Manuel Ramirez Romero

M. C. Oscar Cardenas Hernandez

M. C. Carlos Palomera Garcia

M. C. JesUs Rosales Adame

M. C. Ramo6n Cuevas Guzman

M. C. Luis Ifiguez Davalos

M. C. Lazaro R. Sanchez-Velasquez

Pas. M. C. Salvador Garcia Ruvalcaba

M. C. Luis M. Martinez Rivera

Ing. Francisco Santana Michel

M. C. Peter Gerritsen

Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad
(1995-mayo 1998), M. C. Maria del Rosario Pineda, Directora
(junio 1998-a la fecha), M. C. Luis Eugenio Rivera Cervantes, Director
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Apoyo tenico y secretarial
Raquel Alvarez, Citlali Cortés, Leticia Espinoza Manzo, Hugo Orozco.
Participantes en talleres de planificacion (1994-1997)

César Aguilar G., Arturo Carranza Montafio, Judith Ceballos, Gerardo Cruz Sandoval,
Pedro Figueroa Bautista, Blanca Figueroa Ragel, Edith Garcia Real, Ruben D. Guevara
Gutiérrez, Graciela Gonzélez Pérez, Luis Guzméan Hernandez, David Hernandez Con-
rique, Francisco Hernandez B., Genoveva Jiménez Gomez, Saskia Kreutzer, Rogelia
Llorente A., Dominique Loette, Nora M. Nufiez L., Miguel Olvera Vargas, Claudia Ortiz
Arrona, Rosario Pineda Lopez, Jesus Quiroz, Rubén Ramirez Villeda, Luis E. Rivera
Cervantes, Oliver Robert, Angela Saldafia Acosta, José de Jesus Sandoval Legaspi,
Jorge Schondube Friedewold, Enrique Valente Sanchez Victor Villalvazo.

Participantes en la consulta del Programa de Manejo
de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

Comunidades agrarias en el estado de Jalisco

Ahuacapéan
Mezquites
Zenzontla

La Laguna

San Pedro Toxin
Barranca de la Naranjera
Toxin

Ayotitlan
Cuzalapa
Tecopatlan

El Rodeo

La Yerbabuena

Comunidades agrarias en el estado de Colima

Campo Cuatro
El Terrero
Platanarillo
Lagunitas
Zacualpan
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Organizaciones

Sociedad de Solidaridad Social de Ayotitlan.

Unién de Pueblos Indigenas de la Sierra de Manantlan
Consejo Indigena Campesino de Cuzalapa
Confederacion Nacional Campesina-Ayotitlan
Cafeticultores de Minatitldn

Proecologia de Colima, A.C.

Academia Jaliciense de Derechos Humanos

Municipios

Cabildo del H. Ayuntamiento de Autlan de Navarro, Jal..
Cabildo del H. Ayuntamiento de Casimiro Castillo, Jal.
Cabildo del H. Ayuntamiento de Cuautitlan, Jal.

Cabildo del H. Ayuntamiento de Toliman, Jal.

Cabildo del H. Ayuntamiento de Tuxcacuesco, Jal.
Cabildo del H. Ayuntamiento de Comala, Col.

Cabildo del H. Ayuntamiento de Minatitlan, Col.

H. Ayuntamiento de Villa de Alvarez

Dependencias

SEMARNAP-Jalisco
SEMARNAP-Colima

SEDER-Jalisco

SEDER-Colima

Instituto Nacional Indigenista
Comision Estatal de Ecologia-Jalisco
Secretaria de Turismo-Jalisco
Secretaria de Desarrollo Social-Colima
Procuraduria Agraria-Colima.

Comision Nacional del Agua-Colima

Pequenos propietarios y ejidatarios
José R. Almaraz Quintero (Apoderado legal)

Felipe Serratos Picaso
Carlos Toledo Villanueva
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Instituciones Academicas

Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad de la Universi-
dad de Guadalajara

Universidad de Colima
Revision y redaccion final del Programa de Manejo
Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas-INE

Sergio Torres Morales
Sergio Graf Montero
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El Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan
se termind de imprimir en enero de 2000,
en los talleres de P7 Ediciones, Héctor Victoria 51, Col. San José de los Cedros,
Cuajimalpa, C.P. 05200, México, D.F.

La composicién tipogréfica fue realizada por Enkidu Editores, S.A. de C.V.,
Tokio 216, 2° piso, Col. Portales, C.P. 03300, México, D.F.

El tiraje fue de 2,000 ejemplares.
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